CAPITULO 6

CARTILHA ENTOMOLOGICA COMO FERRAMENTA
EDUCATIVA NO ENSINO DAS PRAGAS DA OLERICULTURA
PARA OS ALUNOS DO CURSO PROFISSIONALIZANTE DE

AGRONEGOCIOS

Nadylla Régis Xavier de Oliveira
Programa de Pés-graduacdo em
Entomologia/Universidade Federal de
Vigcosa

Vigosa — Minas Gerais
http://lattes.cnpq.br/1383601026639211

Luana Lima Guimaraes

Programa de Pés-graduacao em
Bioquimica/Universidade Federal do
Ceara

Fortaleza, CE
http://lattes.cnpq.br/7578971552974529

Marcos Adelino Almeida Filho

Programa de Pés-Graduacdo em Ecologia
e Recursos Naturais/lUFC

Fortaleza — Ceara
http://lattes.cnpq.br/3256818623470388

Lucas Farias Pinheiro

Programa de Pés-Graduacgéo em Ciéncias
Naturais/CCT/UECE

Fortaleza — Ceara
http://lattes.cnpq.br/0019234695312454

Bruno Edson-Chaves

Universidade Estadual do Ceara/Curso de
Ciéncias Biologicas/FECLI

Iguatu — Ceara
http://lattes.cnpq.br/3869403766919153

Data de aceite: 26/09/2024

Roselita Maria de Souza Mendes
Universidade Estadual do Ceara, Curso
de Ciéncias Bioldgicas/CCS

Fortaleza — Ceara
http://lattes.cnpq.br/7335063453695874

Oriel Herrera Bonilla

Universidade Estadual do Ceara/Curso
de Ciéncias Biologicas/CCS e Programa
de Pés-Graduacao em Ciéncias Naturais/
CCT

Fortaleza - Ceara
http://lattes.cnpq.br/1987220130978704

RESUMO: O ensino de ciéncias ao
longo dos tempos mostra-se permeado
por diversas dificuldades, dessa forma
tornando-se menos atrativo para o aluno.
Dentre as areas que compdem a grande
Biologia temos a Entomologia, ciéncia esta
destinada ao estudo dos insetos, organismo
que muitas vezes sao repulsivos para as
pessoas ou dificil de serem estudados,
devido  principalmente a  escassez
de materiais didaticos que venham a
exemplifica-los. Mediante essa realidade &
importante a producéo de materiais didaticos
que possam servir como auxiliadores para
as aulas, facilitando o processo de ensino/
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aprendizagem. Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi produzir uma cartilha entomolégica
como ferramenta de ensino, que visa abordar as principais pragas que afetam a Olericultura,
sendo direcionada para os alunos do Curso Profissionalizante de Agronegocios, podendo
funcionar como uma ferramenta complementar a inexisténcia de ilustra¢cdes no livro-texto
utilizado no curso. O material produzido foi avaliado por duas ferramentas de validacéo
internacional: o Suitability Assessment of Materials — SAM utilizado para aferir adequagao do
material e o Simple Measure of Gobbledygook — SMOG usado para medir a leiturabilidade.
A cartilha proposta se mostrou superior “excelente” nos critérios do SAM, a leiturabilidade
apresentou-se compativel com a idade e série esperada, sendo alcangado 13 anos, que
representa o 2° ano do Ensino Médio. Desse modo, a cartilha vem com o intuito de suprir a
auséncia de imagens referentes as pragas presentes no livro-texto de Olericultura, podendo
funcionar como material didatico complementar, sendo assim uma tentativa de melhoria na
educacéo.

PALAVRAS-CHAVE: Ciéncias. Entomologia. Educacgéo.

ENTOMOLOGICAL PICTURE AS AN EDUCATIONAL TOOL IN TEACHING THE
PLEASURES OF OLERICULTURE TO STUDENTS OF THE AGRICULTURAL
PROFESSIONALIZING COURSE

ABSTRACT: Science teaching over time has been permeated by several difficulties, thus
becoming less attractive to the student. Among the areas that make up the great Biology
we have Entomology, a science destined to the study of insects, an organism that are often
repulsive to people or difficult to be studied, mainly due to the scarcity of didactic materials
that may exemplify them. Through this reality, it is important to produce teaching materials
that can serve as assistants to classes, facilitating the teaching / learning process. Thus,
the objective of this work was to produce an entomological booklet as a teaching tool, which
aims to address the main pests that affect olericulture, being directed to the students of the
Agribusiness Professionalization course, which can function as a complementary tool in
the absence of illustrations in the textbook used in the course. The material produced was
evaluated by two international validation tools: the Suitability Assessment of Materials - SAM
used to assess the adequacy of the material and the Simple Measure of Gobbledygook -
SMOG used to measure readability. The proposed booklet proved to be superior “excellent”
in the SAM criteria, the readability was compatible with the age and expected grade, reaching
13 years old, which represents the 2nd year of high school. In this way, the booklet comes
with the intention of supplying the absence of images referring to the pests present in the
textbook of Olericultura, being able to function as complementary didactic material, being thus
an attempt of improvement in the education.

KEYWORDS: Sciences. Entomology. Education.
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1. INTRODUGCAO

O ensino de Ciéncias e Biologia encontra-se permeado pela abrangéncia de diversos
assuntos que séo abordados ao longo da formacao do aluno. Dentre eles podemos destacar
a Entomologia, ciéncia destinada a estudar os insetos em seus aspectos gerais e também
as interacdes por eles desenvolvidas.

O estudo desses seres vivos faz-se importante pois tem uma contribuicao ecolégica
muito grande, sdo um dos grupos mais bem-sucedidos na evolugcéo além de terem uma
ampla distribuicéo geografica (FUJIHARA, 2008). Além disso, sdo muitas vezes utilizados
como organismos-modelo para o melhor entendimento de disciplinas da biologia como: a
Ecologia, Evolugédo, Anatomia, Fisiologia, Bioquimica e Genética (GULLAN; CRANSTON,
2008).

O ensino de Ciéncias ainda se encontra preso a metodologia da aula expositiva,
possuindo como Unica ferramenta o proprio livro didatico. Com isso ocorre o surgimento da
insatisfacédo e desinteresse tanto dos alunos como dos professores. Uma das alternativas
para mudar essa realidade & proporcionar um ensino que integre a utilizagdo de outros
recursos didaticos disponiveis nas aulas, auxiliando na formacao de um cidadao critico
(SOUZA, 2020).

Diversas ferramentas podem ser utilizadas como recursos didaticos para facilitar o
processo de ensino-aprendizagem, dentre elas destaca-se as cartilhas, sendo considerada
um instrumento eficaz, e podendo ser utilizada pelos professores (MARTEIS; MAKOWSKI;
SANTOS, 2011). As cartilhas por apresentarem um formato mais dinamico e ludico,
permitem que a informacgéo que se pretende passar possa chegar mais facilmente ao seu
publico-alvo e dessa forma facilitar o ensino-aprendizagem. Segundo Silva e Luz (2023),
0 uso dessa ferramenta auxilia na estimulagéo da criticidade dos alunos e na participacéo
social sobre as questdes ambientais.

As cartilhas podem ser utilizadas nos mais diferentes contextos, de tematicas mais
simples as mais complexas. Temas como a olericultura, ramo da agricultura que se dedica
ao cultivo de hortalicas, vegetais ou plantas alimenticias ndo convencionais, conhecer
sobre as pragas que acometem os cultivos é essencial para 0 manejo correto. Portanto,
a utilizacdo de figuras e ilustragbes facilitam a compreensdo sobre estas questdes
relacionadas ao meio ambiente e a agricultura (ROCHA, 2022).

Dessa forma, a presente pesquisa teve como objetivo produzir uma cartilha
entomolégica abordando as principais pragas que afetam a olericultura como ferramenta

didatica para os alunos do curso Profissionalizante de Agronegocios.
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2. METODOLOGIA

Para a elaboracdo da cartilha foi realizado um levantamento de dados em livros,
artigos, comunicados técnicos, revistas e materiais que apresentam o assunto em foco
desse trabalho referente as principais pragas que afetam a Olericultura, para entdo serem
selecionadas as pragas mais importantes do ponto de vista econémico. Foi observado
também aquelas que mais foram citadas nos documentos, contribuindo assim para a sua
identificacdo, além de levar em consideracéo as pragas citadas no livro-texto de Olericultura
utilizado no curso de Agronegdcios que foi disponibilizado pelo Governo do Estado do
Ceara para as Escolas Estaduais de Educacéo Profissional.

ApO6s a definicdo do contetdo apresentado na cartilha ficou acordado a abordagem
de dez pragas entomoldgicas no total, dessas apenas trés ndo sdo abordadas no livro-
texto. A cartilha contém as devidas ilustragcdes de cada praga ja que o foco do trabalho é
produzir um material que possa suprir a inexisténcia de ilustragdbes no material até entao
utilizada no curso.

Para a montagem da cartilha foi utilizado o programa Microsoft PowerPoint 2010,
no qual todos os topicos foram organizados. Grande parte das imagens utilizadas foram
escolhidas no acervo pessoal, e também do material previamente selecionado durante a
pesquisa bibliografica, de modo que a cartilha contemple as pragas com a suas devidas
imagens.

Ap6s a producgéo da cartilha, a mesma foi avaliada através de dois sistemas de
validagéo internacional: o Suitability Assessment of Materials — SAM (DOAK; DOAK; ROOT,
1996) que visa aferir a adequacédo do material e Simple Measure of Gobbledygook — SMOG
(MCLAUGHLIN, 1969) direcionado para medir a leiturabilidade.

O SAM, avalia o material em seis areas, sdo elas: 1. Contetdo, 2. Demanda de
letramento; 3. Gréficos; 4. Layout e tipografia; 5. Estimulo a aprendizagem, motivacéo e 6.
Adequacéo cultural. Estas areas se subdividem e totalizam 22 critérios que sdo avaliados
ao todo, e sdo atribuidos escores a cada critério, sendo classificados como: (0) Néo
adequado; (1) Adequado e (2) Superior. ApOs a atribuicdo dos valores entre os critérios
avaliados, o valor total obtido foi comparado aos valores ja determinados pelo SAM e que

estdo organizados em porcentagem (Quadros 1 e 2).
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Fator a ser classificado

Escores

Comentarios

1. Conteudo

a. Objetivo é evidente

b. Conteido sobre comportamentos

c. Escopo é limitado

d. Resumo ou sinopse incluido

2. Demanda de letramento

a. Nivel de série de leitura

b. Estilo de escrita voz ativa

c. Palavras frequentes no uso vocabular

d. O contexto é primeiramente dado

e. Auxilio de aprendizagem por meio de sinais

3. Graficos

a. Finalidade apresentada na ilustracéo da capa

b. Tipo de ilustracbes

c. Relevancia das ilustragbes

d. Listas, tabelas, gréaficos e outros

e. Legendas usadas para gréaficos

4. Layout e tipografia

a. Layout

b. Tipografia

¢. Uso de subdiviséo do texto em “pedacos”

5. Estimulo a aprendizagem, motivacao

a. Uso de interacao

b. Comportamentos modelados e especificos

c. Motivagao-autoeficacia

6. Adequacao cultural

a. Correspondéncia entre l6gica, linguagem e experiéncia

b. Imagens e exemplos culturais

TOTAL DE ESCORES SAM

TOTAL DE ESCORES POSSIVEIS DO SAM

PERCENTUAL DE ESCORES

Quadro 1. Fatores e critérios de avaliacdo de adequacéo de materiais (SAM).
Fonte: Adaptado de DOAK; DOAK; ROOT, 1996.
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TOTAL OBTIDO NO SAM %
Classificacao Escores por critérios Porcentagem
N&o adequado 0 0-39%
Adequado 1 40-69%
Superior 2 70-100%

Quadro 2. Valores determinados pelo SAM.
Fonte: Adaptado de DOAK; DOAK; ROOT, 1996.

Para a analise das etapas do SMOG, foram selecionadas 10 frases do inicio, 10
frases da parte intermediaria e maifs 10 frases do final do material, consistindo em 30
frases no total, contabilizando todas palavras polissilabas. Ap6s a selecdo e contagem das
palavras complexas, foi obtida a raiz quadrada do somatério. Caso o nimero n&o possua
raiz quadrada perfeita, deve ser considerado o quadrado perfeito mais proximo. Depois, 0
resultado do mesmo deve ser adicionado mais trés, a fim de avaliar a idade adequada para
a leiturabilidade do material.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 A cartilha entomolégica

Apés a selecdo das pragas, a cartilha entomolégica produzida abordou no total
dez pragas agricolas (pulgdes, lagarta-rosca, tripes, lagartas, besouro, acaro, mosca-
branca, mosca-minadora, formigas e cochonilha) que afetam diretamente a Olericultura,
sendo desse modo insetos-praga. Segundo Santos (2011) praga agricola ou florestal
seria uma populagdo de organismos capazes de causar danos as plantas, seus produtos
e subprodutos. O dano pode afetar o rendimento do produto ou a sua qualidade, pois
essas pragas se alimentam dos cultivos, podendo transmitir doengas e causar alteragcbes
fisiologicas nos vegetais (CIENCIA RURAL, 2023).

A selecao dessas pragas esta de acordo com o estudo realizado por Di Domenico
(2019), que ao elaborar uma cartilha sobre o controle de pragas agricolas, observou que
a mosca-branca e os acaros sdo predominantes nas propriedades afetadas no Centro
de Apoio e Promocao Agricola (CAPA) localizado na cidade de Veré, Parana, estando
presentes em 50% das culturas.

A folha da cartilha apresenta-se organizada em forma de tdpicos, sédo eles:
“Introducéo”, “Fases do ciclo de vida”, “Sintomas de ataque da praga”, “Curiosidades” e “As
fontes das imagens” (Figura 1).

Cada praga apresenta: a introducdo da praga de modo geral e mais simples; as
fases da vida mostrando as que o organismo passa até atingir a fase adulta; os principais
sintomas de ataque da praga na cultura; curiosidades que mais chamem atencao dos
alunos; e a origem das imagens tanto de documentos quanto do acervo pessoal (Figura 1).
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2. Fases do ciclo de vida:
Ap peq e podem se
reproduzir - par  vivipan ou &
telitoca®. A colénia & composta por adultos com asas
ou néo e ninfas* de diversos tamanhos.

Ninfas Adulto

D £
1. Introdugio: y
Os afideos sdo insetos s - £ Ninfas
hecidos por pulgbes, como fonte de v - | (diferentes tamanhos)
alimento a seiva da planta, essa praga além de e : v .‘.‘_
2
atuar na succdo da seiva também & responsavel ‘ M Adulto com asas
pela transmissdo de varios virus entre as plantas. ¢ @.’

@ A - Fonte:entomologiaufpel wordgress.com

® B e C - Folos: Nadyla Régis Xavier de Oliveira.

» Descoloracdo, amarelamento das folh
» Enrolamento e enrugamento das folhas;
» Deformacdo dos brotos;

3. Sintomas de ataque da praga: \
U
Fige J{%
que atrai

» Os pulgd um liquido
diversas formigas.

J

= i
A fémea opta por se reproduzir de
forma assexuada ou sexuada e cabe ao
macho respeita-la;

As vespas tém por habito depositar os

|] seus ovos no interior dos pulgdes. ﬂ

Figura 1. Organizagéo do interior da cartilha com seus respectivos topicos.

Fonte: Elaborada por Nadylla Régis Xavier de Oliveira.

3.2 Avaliacao da cartilha pelo SMOG

A cartilha possui ao todo 32 péaginas, sendo contabilizadas todas as paginas a partir

da capa. As frases selecionadas para a analise do SMOG, afim de analisar a complexidade

da cartilha estéo dispostas no Quadro 3.
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Frases selecionadas para a avaliacao

N° de palavras

complexas
Assim a Olericultura é um ramo que compde a Horticultura, voltada para o cultivo
de plantas que apresentam em sua grande maioria ciclo curto, consisténcia "
herbacea e importantes para a alimentacao humana.
Importancia econémica (alto valor no mercado). 3
Geracao de empregos nas areas de cultivos. 3
As pragas enfocadas sdo aquelas ligadas a entomologia, ou seja, os insetos. 5
1° parte (inicial) ‘Aaﬁ;:g:r: composta por adultos com asas ou nao e ninfas de diversos 5
Deformacao dos brotos. 1
As vespas tém por habito depositar os seus ovos no interior dos pulgdes. 3
Entre as fases de lagarta e adulto temos a fase de pupa. 2
Abertura de galerias em plantas mais desenvolvidas. 3
A fase de ovo ocorre no interior da planta. 2
Total 38
A planta apresenta coloracao prateada. 3
Apenas_ as larvas, e ndo os adultos, que podem adquirir o virus que sera 4
transmitido entre as plantas.
Existem cochonilhas com e sem carapaca. 3
Ressecamento de folhas e ramos. 1
. Aparecimento da fumagina devido a substancia acucarada liberada. 6
(int:m':::ieéria) Os éca.ros sao pequenos invertebrados que apresentam diversas formas de vida 6
e de alimentacao.
Pontos descoloridos por causa da morte das células. 2
O ciclo de vida das lagartas ¢ composto por ovo, larva, pupa e adulto. 3
Formacao de galerias nas plantas. 2
Ela_s se alimgntam de c!iv_ersas maté’ri?s tendo desse modo uma ampla dieta, 6
variando muito de espécie para espécie.
Total 36
Presenca de cortes nas folhas, brotos e cachos. 1
Desfolhamento da planta atrasando o seu desenvolvimento ou levando a morte. 4
A maioria das espécies sao oviparas. 3
Destruicao de folhas, ramos, botdes florais, casca ou frutos. 1
E os adultos sao de pequeno tamanho, possuindo dois pares de asas de cor 4
branca.
3° parte (final) Aparecimento de viroses nas plantas. 2
Préximo ao estagio de pupa a larva deixa a galeria e pupa no solo, a pupa é de cor 4
amarela.
Reducdo da area foliar e consequentemente da fotossintese. 4
E a forma imatura que alguns insetos e aracnideos passam antes de atingir a fase 5
adulta.
Séo os animais em que o seu embrido se desenvolve dentro do corpo da mae, em 2
uma placenta.
Total 32
Total geral 30 frases 106

Quadro 3. Frases selecionadas da cartilha para o SMOG.
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O valor alcancado da soma das palavras complexas foi de 106, sendo 38 na parte
inicial, 36 na parte intermediaria e 32 ao final (Quadro 3). O nimero 106 ndo possui
quadrado perfeito, logo a raiz quadrada mais proxima é do ndmero 100, que é 10, que
somado a trés, fica com 13. Logo, € necessario que o aluno tenha no minimo 13 anos de
estudo para que possa entender a cartilha.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, a educagéo basica
obrigatoria comeca dos 4 anos Pré-escola e termina aos 17 anos no Ensino Médio (BRASIL,
1996). Assim, pode-se inferir a série escolar que o aluno esta matriculado com 13 anos de
estudo. O leitor necessita esta cursando o 2° ano do Ensino Médio ou ter cursado, para isso
foi considerado desde a alfabetizacéo até o ensino médio.

AFigura 2 mostra em porcentagem a representacao do total de cada divisao silabica.
Podemos perceber que o valor mais elevado € de palavras monossilabicas (41,14%), a soma
dos valores de monossilabas (41,14%) e dissilabas (26,12%) representam mais da metade
(67,26%) da porcentagem total e supera o nimero de palavras complexas (trissilabas e
polissilabas). Esse resultado é o esperado, pois a cartilha tem como publico-alvo alunos
que estejam no 2° ano do Ensino Médio, visto que a disciplina de Olericultura do curso
de Agronegécios é ministrada nessa série, com isso a cartilha segundo a avaliagcéo pelo
SMOG esta devidamente adequada ao publico-alvo a que- foi destinada.

15,61%
N ® Monossilabas

u Dissilabas

w Trissilabas
Polissilabas

Figura 2. Porcentagem do numero de silabas.

3.3 Avaliacao da Cartilha pelo SAM
3.3.1 Contetido

a) Objetivo evidente

Nesse ponto é importante que o leitor consiga compreender o objetivo proposto
no material, caso isso ndo ocorra o material ndo estara atendendo seu objetivo, e dessa
forma o leitor acaba perdendo a atencéo. Esse critério de avaliagédo foi atendido, pois na
apresentagédo da cartilha o objetivo encontra-se explicito (Figura 3), recebendo assim 2
(superior).
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Segundo Souza (2007, p. 111) “Os recursos didaticos ndo devem ser utilizados de
qualquer jeito, deve haver um planejamento por parte do professor, que devera saber como

utiliza-lo para alcancar o objetivo proposto por sua disciplina”.

/ﬁEﬂtﬂWéacﬁnﬁaW}

estudo dos insetos. levando em consideragdo
todos 0s seus aspectos e fambém as relagGes
desenvolvidas enfre eles, e o melo ambiente.
Esta cartilha entomoldgica € um matenal
didatico que aborda conceilos e as caracleristicas
mais relevantes dos principals insetos-pragas que
afetam a Olericultura, tendo em foco o livro texto
utilizado nas Escolas Estaduais de E
Profissional do Estado do Ceard. Com isso, a
cartiha foi produzida com o objelivo de servir
como um material complementar para os estudos
dos alunos do curso de Agronegdcios que tenham
a Olericultura como uma das disciplina.

&)}
@)@
Figura 3. Objetivo da cartilha mostrado na apresentacgéo.

Fonte: Elaborada por Nadylla Régis Xavier de Oliveira.

b) Contelido sobre comportamentos

A cartilha tem como foco expor para os alunos as pragas existentes e juntamente
aos conceitos basicos sobre a mesma e seus sintomas mais evidentes na cultura para
que o aluno possa identificar e analisar o que pode ser feito a partir dai. Visto que pelo
menos 40% dos tépicos encontrados na cartilha concentram alguma informagédo acerca
de comportamentos desejados ou ac¢des esperadas. Nesse quesito recebeu 1 (adequado).

c) Escopo é limitado

O escopo do material encontra-se limitado as informagbes essenciais e necessarias
para assim atender o objetivo proposto, abordando informagdes elementares, alcangando
nivel 2 (superior).

d) Resumo ou sinopse incluidos

Esse item é inaplicavel visto que a cartilha ndo é muito extensa.
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3.3.2 Demanda de letramento

a) Nivel de série de leitura

E um fator decisivo para a compreenséo da leitura, permitindo medir quantos anos
de estudo o leitor precisa ter para conseguir ler e compreender o material proposto. A
cartilha foi avaliada pela ferramenta SMOG, ap6s a avaliagdo pelo mesmo, alcancou 13
anos, dessa forma esse critério do SAM recebeu escore (ndo adequado), visto que o
material teve a série mais elevada que o considerado.

b) Estilo de escrita voz ativa

Os textos organizados ao longo da cartilha apresentam um estilo mais informal, em
poucas sentencas a informacao esta implicita. Esse tipo de estilo € mais facil para o aluno
entender o texto, pois permite uma leitura mais rapida e dindmica, tornando a compreensao
mais facil. Com isso foi atribuido escore 2 (superior).

c) Palavras frequentes no uso vocabular

Nesse quesito a pontuagéo atribuida foi 2 (superior), pois os vocabulos utilizados
foram simples e de facil compreensao, procurando as palavras mais comuns para o publico-
alvo. Algumas palavras mais complexas por serem termos mais técnicos da Biologia foram
organizadas no glossario (Figura 4) encontrado ao fim do material, para que fosse passada
a definicao da palavra, tornando algo mais facil de ser assimilado.

| GLOSSARIO ]
Entomologia — E a ciéncia destinada ao estudo dos F - = G @ o (o & o
insetos, dos aspectos por eles apresentados, e também as embrifo sem que haja a fecundacio, sendo assim uma

relagBes estabelecidas entre o homem, plantas e animais ETE TR e, @ o5 4B s e (I e

Fumagina — £ uma doenca ocasionada por fungos, em que habilidade.
aparece uma pelicula de cor escura sobre folhas, frutos e Partenogénese telitoca — Quando apenas as fémeas se

caules das plantas. dos évulos

Invertebrados — Sio os animais que ndo possuem crinio, " = 5 5
4 po Polifago — Sio organismos que possuem ampla variedade
coladozaicluiibiascntatice e de fontes alimentares, no caso dos insetos sdo aquelas que

Ninfa - E a forma imatura que alguns insetos e aracnideos se alimentam das mais diversas plantas.

passam antes de atingir a fase adulia. ) ) )
Pupa — E o estagio imével que muitos insetos passam,
Obreiras - Sio formigas de pequeno porte quando

3 a do corpo e origi ao final o
comparadas a rainha e sem asas, atuam na manuteng3o da )

- i individuo adulto.
coldnia e na alimentacdo das larvas. Além disso, podem o . »
~ . Viviparidade — S3o os animais em que o seu embrifo se
carregar presas e plantas muito mais pesadas que elas,

) ) desenvalve dentro da corpo da mae, em uma placenta.
sendo possivel devido a morfologia de seu torax

Oviparas - S3o organismos que colocam ovos e o

desenvolvimento embrionario ocome dentro do ovo.

e

Figura 4. Glossario. Fonte: Elaborada por Nadylla Régis Xavier de Oliveira.

d) O contexto & primeiramente dado

O texto presente na cartilha traz o assunto de maneira contextualizado e juntamente
a isso tem-se a introducdo de novas informacdes no material, pode-se observar esse
quesito nas seguintes passagens:
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“O corante vermelho vivo usado na fabricacdo de batons, blushes e outros
produtos é proveniente da cochonilha do carmim, sendo assim um corante a
base de inseto” (p. 14).

“O dcaro branco apresenta uma caracteristica bastante peculiar para a
perpetuacdo da sua espécie, o macho tem o 4° par de pernas maior para
poder carregar a “pupa’” da fémea, para garantir a copula” (p. 16).

Esse critério de validagcdo do sistema alcangou escore 2 (superior), visto que
constantemente antes da apresentagao de novas informacdes o contexto € estabelecido no
texto. De acordo com Sperber e Wilson (1986, p. 109) o contexto permite a relagdo entre as
informacdes. Desse modo podemos destacar que a aprendizagem das novas informacdes
ocorre a medida que o assunto se encontra previamente contextualizado.

Segundo Bonatto e Lauxen (2023) a contextualizagdo auxilia no processo de ensino,
pois torna a aprendizagem mais significativa, pois proporciona a relagdo do conhecimento
cientifico com o contexto social.

e) Auxilio de aprendizagem por meio de sinais

A organizacdo do material em tépicos € importante, pois apresentam previamente
0 assunto que esta por vir, demostrando assim para o leitor o préximo tema do material.
Temos como exemplo os tépicos sobre “introducéo da praga”, “fases do ciclo de vida”,
“sintomas de ataque da praga”, “curiosidades”, topicos estes ilustrados na figura seguinte
(Figura 5). Aléem da organizacao em topicos foram utilizados também simbolos como “fique
de olho” e “importante”. Com isso alcangou 2 (superior) na pontuagéo, pois quase todos os
tépicos sao precedidos de uma legenda para informar do que se trata.

| 4. COCHONILHAS ]
1. Introdugao:
As cochonilhas sdo insetos presentes em wvanas Ninfas de 2° e
culturas, e suas espécies sdo b it uma 3° estagios
das outras. Tem como alimentagdo a seiva da planta, e
produzem uma substancia adocicada que atrai formigas
e pode ainda ocasionar a fumagina®.
2. Fases do ciclo de vida: 3. Sintomas de ataque da praga: laue
As fémeas depositam os ovos na planta, e destes » Paossivel aparecimento de doengas na planta
eclodem as ninfas, estas que irdo passar por em decorréncia da picada da cochonilha;
diferentes estagios e no ultimo dara origem a fémea % Ressecamento de folhas e ramos:
e o macho. Os estigios de desenvolvimento do » Aparecimento da fumagina devido a substancia acucarada
macho e da fémea sdo iguais, a diferenca & que o liberada. )

macho ira possuir asas e a fémea ndo.

N

O corante vemelho vive usade na

IMPORTANTE

Existem cochonilhas
com e sem carapaca. produtos & proveniente da cochonilha do

fabricagdo de batons, blushes e outros

carmim, sendo assim um corante a base de

Mseb. A] O o

A, B, C - Fows: Nadylls Régis Xavier de Oliveira. w! .:

D — Fante: wwn.cpac. embrapa bridownloadiastn

Cochonilha com carapaga

Figura 5. Presenga de simbolos na cartilha para atrair a atengéo do leitor.

Fonte: Elaborada por Nadylla Régis Xavier de Oliveira.
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3.3.3 Gréficos

a) Finalidade apresentada na ilustragcéo da capa

A capa de um livro é as vezes o fator decisivo para o leitor expressar a atitude de
ler ou ndo o material proposto. A cartilha apresenta como titulo “Cartilha entomoldgica das
principais pragas da olericultura (Adaptado do livro texto da Escola Estadual de Educacgéo
Profissional do Estado do Ceara)”, trazendo em foco a finalidade do material. Além do titulo
na capa, encontram-se também imagens das pragas para desse modo atrair a atencao
do leitor e deixar em destaque o propoésito do material. Desse modo a pontuagéo foi 2
(superior), pois a capa apresenta ilustragdes e titulo que permitem cumprir a sua finalidade.

b) Tipo de ilustracdes

As ilustracbes séo ferramentas que possibilitam o leitor a maior aproximagéo com
o texto, pois apresentam um carater mais dindmico e ludico fazendo com que o leitor se
familiarize com o conteudo, permitindo o reconhecimento das estruturas facilmente.

As ilustracbes sdo recursos que desempenham um papel crucial na compreenséo
do aluno sobre o conteudo. As cores, o tamanho e a qualidade das imagens, interferem
no processo tornando a mensagem mais clara ou mais complexa para o estudante
(SILVA; FONSECA, 2020). Para que a ilustragdo possa proporcionar ao leitor uma maior
proximidade com o texto é preciso que ela estimule o seu olhar instigando a sua curiosidade,
podendo enfocar seu cotidiano e permitindo assim a ligagéo entre a comunicacgéo e o leitor
(MANGUEL,1998). As imagens presentes na cartilha (Figura 6) fizeram esse papel dessa
forma alcancando escore 2 (superior).

| 1. PULGOES ]

1. Introdugao:

Os afideos sio pequenos insetos comumente k 3 & Ninfas
conhecidos por pulgées, apresentam come fonte de + (diferentes tamanhos) &
|
L}
1
pela transmissdo de varios virus entre as plantas.

2. Fases do ciclo de vida: e ST CE ST SR FEEs FI@\Q;
> Descoloragdo, amarelamento das folhas;

alimento a seiva da planta, essa praga além de

Adulto com asas

atuar na suc¢do da seiva também é responsavel /7 X
/]

Apresentam tamanho pequeno e podem se

Ei o .
reproduzir por viviparidade® ou partenogénese - & s olias;
» Deformacéo dos brotos;

* Os pulgées excretam um liquido acucarado que atrai

telitoca®. A coldnia & composta por adultos com asas

ou ndo e ninfas™ de diversos tamanhos.

diversas formigas.

RS

A fémea opta por se reproduzir de

Ninfas Adulto

forma assexuada ou sexuada e cabe ao
macho respeita-a;

As vespas t8m por habito depositar os
|] seus ovos no interior dos pulgdes. [I

A - Fonte-entomologiaufpel wordpress com
B e C -Fotos: Nadyia Régis Xavier de Oliveira.

Figura 6. Exemplificacdo das ilustra¢des na cartilha.

Fonte: Elaborada por Nadylla Régis Xavier de Oliveira.

Contextualizando o ensino de boténica e ecologia - Volume 2 Capitulo 6

83



c) Relevancia das ilustracbes

As ilustragbes devem ser a mais clara e objetivas possivel, ndo devendo se deter
aos detalhes desnecessarios para o seu entendimento, afim de evitar distracées para o
leitor. A pontuacéo dada a esse critério foi 2 (superior), pois as ilustracbes sao simples e
facilitam a visualizacéo e entendimento, vale ressaltar que as mesmas sdo posicionadas
no material de modo a permitir conexao com o texto (Figura 6). Quando se tem bons textos
com ilustragdes “(...) o texto e a imagem se articulam de tal modo que ambos concorrem
para a boa compreenséao da narrativa” (FARIA, 2004, p. 39).

d) Listas, tabelas, gréaficos e outros

Na cartilha encontra-se evidenciada a lista das principais pragas da Olericultura, esta
lista contém o nome popular da praga, juntamente com o exemplo de alguns representantes
(Figura 7). A lista se encontra antes da abordagem propriamente dita das pragas, essas
encontram-se logo ap6s. Com isso esse item recebeu a pontuagao 2 (superior).

Lista das principais pragas

Nome popular

1. Pulgdes

2. Lagaria-rosca

3. Tripes

4. Cochonilhas

5. Acaros

6. Lagartas

7. Formigas

8. Besouros

9. Mosca-branca

10. Mosca-minadora

Nome cientifico de representantes

Myzus persicae (Sulzer, 1776)
Aphis gossypii (Glover, 1877)

Agrotis ipsilon (Hufnage!, 1767)

Thrips tabaci (Lind., 1888)
Thrips paimi (Kamy, 1925)

Pseudococcus maritimus (Ehrhomn, 1900)
Pinnaspis sp. — cochonilha-farinha

Polyphagotarsonemus latus (Banks, 1904)
Tetranychus urticae (Koch, 1836)

Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
Spodoptera eridania (Cramer, 1782)

Solenopsis saevissima (F. Smith, 1855)

Epicauta atomaria (Germ., 1821)
Diabrotica speciosa (Germ., 1824)

Bemisia tabaci (Genn., 1589)

Liriomyza sp.

Figura 7. Lista de organizacdo das pragas abordadas na cartilha.

Fonte: Elaborada por Nadylla Régis Xavier de Oliveira.
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e) Legendas usadas para graficos
Esse item é ndo aplicavel ao proposto pela cartilha.

3.3.4 Layout e tipografia

a) Layout

A presente cartilha atendeu cinco dos oito fatores propostos pelo SAM, recebendo
pontuacdo méaxima 2 (superior), sendo eles: as ilustragcbes estdo organizadas na mesma
pagina que o texto, relacionando-se com as mesmas; organizacdo e sequéncia de
informacdes para que o leitor possa perceber a disposi¢ao dos topicos no material; simbolos
visuais foram usados para atrair a atencéo do leitor para pontos especificos; presenca de
espagos em branco entre os topicos para manter uma separagéo entre 0s mesmos e uma
melhor visualizagdo; o papel utilizado apresenta a superficie com baixo brilho.

b) Tipografia

Para a producédo de materiais didaticos deve-se levar em consideragéo o tamanho
e o tipo de fonte utilizada no texto, pois isso pode tornar o texto mais facil ou néo para o
leitor. O texto da cartilha teve como fonte Arial, quanto o tamanho da fonte ao longo do
material sofre variagdo de tamanho, porém em grande parte o tamanho é 11 e os tépicos
apresentam tamanho 12, como exemplos das demais variagdes temos a capa, a mesma
apresenta tamanho 14 (Figura 8). Logo a pontuagéo alcancada foi de 2 (superior).

| 6. LAGARTAS |

1. Introdugao:
As lagartas sdo pragas facilmente reconhecidas devido
o seu atague nas mais diversas culturas. Costumam
destruir as folhas jovens, brotos, hastes e outras partes
da planta. O local de ataque da lagarta vana muito com

a sua espécie e também com a cultura afetada.

Pupa Adulto

2. Fases do ciclo de vida: 3. Sintomas de ataque da £ : e

> P de folhas cortadas ou das na planta;
Evay [ @ Zlle AT [Epn db G » Fomacéo de galerias na plantas;

CmEIEE 3 2T Wi > Desfolha completa ocasionando morte da planta,
completa para eriginar ao final o adulto. A duragdo dependendo do nivel de ataque

do ciclo de vida varia conforme a espécie.
= q

As lagartas sd3o animais verdadeiramente

O cicle de vida das lagartas é composto por ovo,

¢

Ovos surpreendentes, apresentam grandes
modificaces ao lengo da vida, além da
capacidade que muitas tem de imitar o

formato e cores de galhos, folhas e até

jmesma outros animais. ﬂ OGDO
A. C - Fotos: Nidylla Régis Xavier de Ofvera %
B - Fonte: br.viarural com e

D - Fonte: wweuniprot.org

Lagarta

Figura 8. Padronizagao da tipografia ao longo do material.

Fonte: Elaborada por Nadylla Régis Xavier de Oliveira.
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c) Uso de subdivisdo do texto em “pedacgos”

De acordo com o sistema de validacao utilizado os itens que compdem o material
devem apresentar seus respectivos subtitulos, caso algum item apareca sem subtitulo é
aceitavel, porém isso ndo deve ocorrer mais que em cinco itens, pois, além disso, ndo
recebera a pontuacdo maxima. A presente cartilha ndo apresenta nenhum item sem
subtitulo, dessa forma recebendo a pontuacao 2 (superior).

3.3.5 Estimulo a aprendizagem, motivacdo

a) Uso de interagéo

Os textos propostos em materiais devem manter algum tipo de interagdo com o
leitor, seja por meio de perguntas ou problemas que fagam o leitor buscar respostas para
tais fatos e melhorando desse modo a retencéo do assunto por ele. Nesse critério a cartilha
ndo alcangou o proposto, recebendo nota 0 (ndo adequado), pois ndo manteve nenhuma
interacdo por meio de perguntas ou problemas com o leitor.

b) Comportamentos modelados e especificos

Esse item é nao aplicavel ao proposto pela cartilha.

c) Motivacao-autoeficacia

Acartilha produzida visa apresentar para o leitor caracteristicas gerais da Olericultura
tendo principalmente como foco as pragas que ocorrem, desse modo tem por objetivo
motivar ao leitor a entender um pouco mais do assunto, e isso ocorre mais facilmente
quando acreditam que ha beneficios no texto. Segundo Balancho e Coelho (1996) A
motivagéo pode ser considerada como um processo, sendo desse modo aquilo que provoca
e instiga uma conduta, e que conduz uma determinada atividade em um certo sentido.
Na cartilha os temas propostos encontram-se subdivididos em topicos menores para
facilitar a compreenséao do leitor, e juntamente as ilustracdes permitem uma aprendizagem
de maneira mais ludica, estimulando mais ainda o seu interesse. Portanto nesse critério
obteve pontuacgéo 2 (superior).

3.8.6 Adequacdo cultural

a) Correspondéncia entre logica, linguagem e experiéncia

O conteudo tratado na cartilha é abordado de maneira simples para que o leitor
consiga entender o assunto referido. Vale ressaltar que para a produg@o dos textos
presentes no material ndo se utilizou nenhuma giria, ou palavras de origem regional,
deixando assim culturalmente adequada. Para tanto a cartilha recebeu 2 (superior) nesse
critério de pontuagéo.

b) Imagens e exemplos culturais

Esse item é nao aplicavel ao proposto pela cartilha.
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3.3.7 Resultado da cartilha pelo SAM:

Seguindo os critérios de avaliagdo por este sistema de validagédo internacional, o
material didatico intitulado “Cartilha entomolégica das principais pragas da olericultura”
apresentou-se como superior, pois a pontuacao alcancada foi de 86,84%. No SAM séao
avaliados ao todo 22 critérios, como alguns critérios foram nédo aplicaveis, pelas regras
do SAM os mesmos devem ser diminuidos do total. No caso dos 22, a pontuacao méaxima
possivel é 44, porém como foram retirados trés critérios que sao nao aplicaveis, temos
agora 38 como o maximo. Na avaliagéo, a cartilha obteve 33 pontos do total de 38, desse
modo tendo como porcentagem 86,84 %.

CONCLUSAO

A cartilha intitulada “Cartilha entomoldgica das principais pragas da Olericultura.”
foi elaborada mediante a necessidade de um material que abordasse as principais pragas
entomolégicas que afetam diretamente a Olericultura, e que possa futuramente servir como
material didatico complementar ao livro-texto, que foi produzido pelo Governo do Estado
do Ceara para o curso de Agronegécios das Escolas Estaduais de Educacao Profissional.

Ao longo do desenvolvimento do trabalho ficou claro a necessidade que os materiais
didaticos adotados e distribuidos nas escolas precisam ser revisados e até mesmo avaliados
por sistemas de validagédo, que por apresentarem critérios de avaliacdo podem classificar
positivamente ou néo a producéo de novos materiais e podem ser até mesmo usados para
0s ja existentes.

A cartilha proposta foi devidamente avaliada por ferramentas de validagéo
internacionais, visto a importancia que as mesmas tém para produgédo de novos materiais
didaticos, permitindo a adequacéo para o leitor. Na avaliagéo utilizando o SAM o material
produzido alcangou resultados positivos, visto ter atendido grande parte dos critérios
estabelecidos pelo sistema utilizado, ressaltando assim sua exceléncia. No SMOG, a cartilha
também alcancou a série esperada, pois o calculo utilizado para medir a leiturabilidade se
mostrou como o esperado, sendo dessa forma adequada a publico alvo destinado. Como
apresentado no trabalho qualquer tentativa de melhoria na educagéo é importante, e isso
pode ser alcangado mediante o aperfeicoamento de materiais didatico-pedagogicos, além
da implementagéo de novas estratégias que venham tornar a aprendizagem mais relevante,
sendo de grande valor para toda a sociedade.
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