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RESUMO: O presente trabalho prope
uma visita guiada ao museu de ciéncias da
terra como uma explora¢édo de espacos nao
formais no processo ensino-aprendizagem
de quimica a luz da teoria social cognitiva
de Bandura. A aprendizagem através
da observagéo e interacdo social € um
dos pontos chave desta proposta, que
aproxima as ciéncias do seu verdadeiro
objeto de estudo: A realidade que nos
cerca. Os museus de ciéncias sao ricos
em demonstracdes, atividades praticas e
exposicoes interativas. No caso do museu
estudado no presente trabalho, suas
exposigcdes exploram diversos assuntos de
quimica e ciéncias de maneira mais ampla,
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sendo formas eficazes de aprendizagem
observacional. A metodologia proposta
envolve aplicacdo de um questionario
enquanto avaliacdo diagnoéstica, visita
ao museu de ciéncias da terra e um novo
questionario posterior a visita. Espera-se,
com isso, fortalecer o ensino de quimica e
de ciéncias de uma maneira geral e aplica-
lo ndo como uma mera memorizagdo de
formulas, mas enquanto ferramenta de
transformacéo social e letramento cientifico.
A proposta também abre possibilidades
de trabalhos inter/transdisciplinares
e proporcionando novas estratégias
educacionais de incentivo.
PALAVRAS-CHAVE: Espacos nao formais;
Novas metodologias; Ensino de ciéncias;
Educacdo Museal; Bandura.
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LEARNING AT THE EARTH SCIENCE MUSEUM: USE OF BANDURA’S SOCIAL
COGNITIVE THEORY IN CHEMISTRY TEACHING

ABSTRACT: This paper proposes a guided tour of the Earth Science Museum as an
exploration of non-formal spaces in the chemistry teaching-learning process in the light of
Bandura’s social cognitive theory. Learning through observation and social interaction is one
of the key points of this proposal, which brings the sciences closer to their true object of
study: the reality that surrounds us. Science museums are rich in demonstrations, practical
activities and interactive exhibitions. In the case of the museum studied in this paper, its
exhibitions explore various chemistry and science subjects more broadly, and are effective
forms of observational learning. The proposed methodology involves the application of a
questionnaire as a diagnostic assessment, a visit to the earth science museum and a new
questionnaire after the visit. It is hoped that this will strengthen the teaching of chemistry
and science in general and apply it not as a mere memorization of formulas, but as a tool for
social transformation and scientific literacy. The proposal also opens up possibilities for inter/
transdisciplinary work and provides new educational incentive strategies.

KEYWORDS: Non-formal spaces; New methodologies; Science teaching; Museum education;
Bandura.

INTRODUCAO

Os museus séo instituicbes que datam desde a antiguidade, desempenhando um
papel vital na sociedade, servindo como guardides da histéria, da arte e do conhecimento
cientifico, e proporcionando experiéncias educacionais e culturais significativas para o
publico. Eles séo espacos onde as pessoas podem se conectar com o passado, entender
0 presente e imaginar o futuro.

Alguns historiadores especulam que o museu de Enigaldi-Nana &€ o museu mais
antigo do mundo. Datando em 530 a.C, estava localizado no estado de Ur, atual Iraque.
Quando o arqueodlogo Leonard Woolley conduziu escavagdes nas ruinas do local, descobriu
que seu conteudo era rotulado usando tabuletas e rolos de argila. (Grande, 2017)

Ja o primeiro museu de ciéncias que se tem registro € o Ashmolean Museum of Art
and Archaeology, museu de arte e arqueologia, também considerado o primeiro museu
publico da histéria (MacGregor, 2001).

No contexto do Brasil, o primeiro museu criado foi o Museu Nacional, também
considerado a instituicdo cientifica mais antiga do Brasil. Fundado em 1818 por Dom Joao
VI e goi um dos maiores museus de histéria natural e antropologia das Américas. Em 1946,
foi incorporado a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e, apdés um incéndio
de grandes propor¢bes em 2018, segue restaurado e oferecendo cursos de extensao,
especializagdo e pos-graduacao nas mais diversas areas do conhecimento (Duarte, 2019).

Nos tempos modernos, existe uma necessidade de considerar o que os visitantes
pensam das suas experiéncias em museus devido a dois fatores diferentes: Um é a
crescente importancia do papel educacional dos museus, o outro é a crescente pressao
nos museus para justificar a sua existéncia (Hein, 1998).
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O Museu de Ciéncias da Terra (MCTer) € o Museu escolhido para este trabalho.Data
desde 1907, porém recebeu seu nome atual apenas em 1992, pelo ministro das minas
e energia, com o objetivo de preservar a memoria geolégica do pais. Foi tombado pela
Prefeitura em 1994 e ocupa parte do segundo pavimento do prédio denominado Paléacio
da Geologia. Encontra-se em restauragcdo devido a um grande incéndio no seu bloco,
comprometendo a estrutura fisica do prédio. Apesar disto, contém um dos acervos mais
ricos da América Latina, contendo mais de 10 mil amostras de minerais do Brasil e de fora,
12 mil rochas e 35 mil fosseis catalogados. Apos o fim das obras, o Museu teré cerca de 5
mil metros quadrados de exposicao, ocupando o prédio inteiro.

Diante disso, a preocupacéo deste trabalho € de abordar uma possibilidade de
educacdo museal enquanto estratégia de ensino-aprendizagem de quimica e ciéncias de
maneira mais ampla. Explorando todos os espagos oferecidos atualmente pelo MCTer e
refletindo nas suas possiveis contribuicbes para a apresentagdo de diferentes conceitos de
quimica e ciéncias.

O presente trabalho se divide em 6 secdes, além desta introducéo. A primeira se¢ao
desenvolve fundamentos tedricos que embasam a proposta apresentada. A segunda se¢éao
trata das informacgdes referentes as definicbes e regulamentacdo de museus. A terceira
secao discorre em detalhes como a atividade proposta pode ser implementada. A quarta
secao apresenta os resultados esperados, a quinta discute sobre esses resultados e por
fim, a sexta se¢ao conclui o capitulo.

A TEORIA SOCIAL COGNITIVA DE ALBERT BANDURA

Muito se discute sobre os fatores necessarios para um ensino efetivo de qualidade.
Muitos estudos na area de psicologia de educacgéo tém como fim compreender esses fatores
e ainfluéncia dos fatores internos e externos. Pois cada individuo aprende e ensina da sua
forma. O conhecimento destas teorias, desde os autores mais classicos como Piaget e
Vygotsky até os mais modernos como Albert Bandura, referencial te6rico principal deste
trabalho, se tornam ferramentas vitais para professores e instituicoes de ensino.

Apesar de nao ter se difundido tanto no Brasil quanto em outros paises, o trabalho
de Bandura conquistou muito espago desde a formulagdo da Teoria Social Cognitiva em
1986. Esta teoria propde uma abordagem abrangente para entender o comportamento
humano, ao invés de se limitar a fatores internos e/ou externos de maneira isolada. Bandura
destaca a interac@o dindmica entre fatores sociais, cognitivos e ambientais, enfatizando a
importancia da aprendizagem por observagéo, modelagem de comportamento e crenca de
autoeficacia na formacao do comportamento humano (Azzi, 2014).Sua teoria afirma que
os individuos aprendem nédo apenas através de suas proprias experiéncias diretas, mas
também observando e imitando os comportamentos de outros, especialmente modelos

significativos em suas vidas. Estes modelos n&o se limitam a outros individuos.
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A Teoria Social Cognitiva destaca a influéncia dos processos cognitivos internos,
como pensamentos, crengcas e expectativas, na forma como as pessoas percebem,
interpretam e respondem ao ambiente ao seu redor. Essa abordagem integrada oferece
uma compreensdo abrangente do comportamento humano, destacando a interconexao
entre o individuo (comportamento), o ambiente ao redor e 0s processos cognitivos na
determinacao do comportamento humano na chamada reciprocidade triadica, representada

na figura 1.

Comportamento ' ' Fatores Ambientais
(escolhas, atos, declaragdes) (ambiente fisico, recursos)

FatoresPessoais
(afetivos, cognitivos,

biologicos)

Figura 1 — Reciprocidade triddica. Elab.: autores.

O Comportamento se refere as agdes observaveis e mensuraveis de um individuo.
Esses sé@o os atos e reagdes que podem ser vistos e analisados externamente. Ja os fatores
pessoais incluem aspectos internos do individuo, como cogni¢des, emog¢des, motivacdes
e crencgas. Estes s@o os elementos psicolégicos e bioldgicos que influenciam como uma
pessoa pensa, sente e reage. Por esta razdo sao mais dificeis de medir. Por fim, os fatores
ambientais referem-se aos contextos fisicos e sociais nos quais o individuo se encontra.
Incluindo objetos fisicos, normas sociais, presenca de outras pessoas e as circunstancias
situacionais. (Bandura, 1986)

Neste contexto, as pessoas sdo agentes e produtos destas intera¢des. Desta forma,
o individuo tem um certo nivel de controle sobre suas agdes e comportamentos, “assim como
para colocar limites ao seu autodirecionamento” (Azzi, 2006). Outra caracteristica central
na teoria de Bandura é a Crencga de Autoeficacia, que se refere a crenga de um individuo em
sua capacidade de executar tarefas especificas com sucesso. Essa confianca influencia a
maneira como as pessoas pensam, se sentem e agem diante de desafios(Bandura, 1997).
Portanto, conceito que também é central no campo da educagéo.

As teorias propostas por Bandura dialogam com a educacdo museal em diversos
pontos. Em um museu, os visitantes entram em contato com artefatos que contam historias,
ensinam ciéncias e apresentam personalidades histéricas. Por tanto, fatores ambientais e/

ou modelos que influenciam o comportamento e o desenvolvimento cognitivo dos mesmos.
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A educagao museal proporciona aprendizagem construtivista, engajamento ativo e
experiéncias significativas (Hein, 1998). Aléem disso, George Hein Utiliza os termos “formal”
e “informal” como uma maneira de diferenciar os espacgos pela presenca ou auséncia de
um curriculo formal. Espacos formais, como as escolas, ensinam um curriculo especifico
e hierarquico, e geralmente possuem regras sobre frequéncia, tempo gasto nas aulas,
colegas de classe e requisitos para a conclusdo com sucesso. Espagos néo formais, como
museus, mesmo quando abertamente engajados em educagédo, ndo tém um curriculo fixo
que progrida de niveis inferiores para superiores, normalmente ndo exigem frequéncia e
nao certificam a maestria de conhecimento especifico ao final de uma visita.

Um museu organizado de maneira didatica/expositiva deve ter: Exibi¢cdes
sequenciais, com um comeco e fim claros, componentes didaticos que descrevam o que
deve ser aprendido na exibicdo, uma organizacdo hierarquica do assunto, do simples ao
complexo entre outros critérios que aproxima a experiéncia museal de uma abordagem
formal de ensino (Hein, 1998). Apesar de nem todos os museus seguirem o apresentado,
estes critérios auxiliam a docente no planejamento de uma atividade envolvendo museus.

ORGAOS REGULAMENTADORES

A definicdo de museu dada pelo IBRAM (Instituto Brasileiro de Museus) mais
recente data de marco de 2022, definindo museu da seguinte maneira: Instituicdo sem fins
lucrativos de natureza cultural, que conserva, investiga, comunica, interpreta e expde, para
fins de preservacéo, estudo, pesquisa, educagédo, contemplagéo e turismo, conjuntos e
colegdes de valor histérico, artistico, cientifico, técnico ou de outra natureza cultural, aberta
ao publico, a servigo da sociedade e de seu desenvolvimento (IBRAM, 2022).

Durante a Conferéncia Geral do ICOM (Internacional Council of Museums),em 24 de
agosto de 2022, A definicdo de museu foi reformulada, dizendo:Um museu é uma instituicdo
permanente, sem fins lucrativos, a servico da sociedade, que pesquisa, coleciona,
conserva, interpreta e expbe patriménio material e imaterial. Abertos ao publico, acessiveis
e inclusivos, os museus promovem a diversidade e a sustentabilidade. Atuam e se
comunicam de forma ética, profissional e com a participacao das comunidades, oferecendo
experiéncias variadas de educacgdo, entretenimento, reflexdo e compartilhamento de
conhecimento. (ICOM Brasil, 2024).

A definicdo do ICOM apresenta uma visdo mais ampla e inclusiva dos museus,
enfatizando seu papel social, comunitario e educativo, além de destacar a importéncia da
acessibilidade, incluséo, ética e profissionalismo. Em contraste, a definicao do IBRAM é
mais tradicional e centrada nos aspectos legais e funcionais dos museus, sem abordar de
forma tao explicita os aspectos sociais e inclusivos destacados pelo ICOM. Essa diferenca
reflete uma evolugéo no entendimento do papel dos museus na sociedade contemporanea,
passando de meros depositarios de objetos para agentes ativos na promog¢ao da diversidade,
sustentabilidade e envolvimento comunitario.
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O IBRAM define os seguintes requisitos para registro de museus: Estar a servigo
da sociedade e seu desenvolvimento, ser instituicdo de carater permanente, preservar
bens naturais e culturais, de natureza material ou imaterial, estimular a producéo do
conhecimento seja de maneira formal ou ndo formal, trabalhar de forma regular com bens
culturais musealizados, possuir exposicdo ou comunicar seus bens culturais musealizados,
ser instituicdo aberta ao publico, ndo comercializar bens culturais musealizados, néo se
caracterizar como processo museoldgico, ndo se caracterizar como unidade de conservagéao
da natureza e ndo se caracterizar como museu virtual (IBRAM, 2022).

MATERIAIS E METODO PROPOSTO

A visita proposta ao Museu de Ciéncias da Terra é uma atividade que potencializa
o papel socio-educacional de museus, além de facilitar o uso de metodologias ativas com
apoio na teoria socio cognitiva de Bandura. Além disso, pretende contribuir para a divulgacéo
e letramento cientifico. Que podera ser aplicado em qualquer série da educagéo basica
(ciéncias), com enfoque no 9° ano e ensino médio (quimica). Os possiveis conteudos de
quimica para serem abordados no 9° ano seriam: Estados de agregacédo da matéria e suas
transformacoes, substancias e misturas. Para a 12 série do ensino médio seriam: Ligacbes
quimicas, numero de oxidacéo e func¢des inorganicas. Por fim, para a 2% série do ensino
médio seriam: Radioatividade e reagdes nucleares.

Antes da visita propriamente dita, propde-se uma aula expositiva abordando um
dos temas acima em uma turma correspondente, de forma que uma avaliagdo diagnéstica
possa ser realizada para aferir os conhecimentos adquiridos pela turma para fins de
comparacao antes e depois da visita. O passeio ao museu pode ser realizado no horério
da aula de quimica ou em um dia nédo letivo, a depender da disponibilidade e distancia da
escola ao museu.

O roteiro da visita consiste em observar e discutir sobre as quatro areas de exposicao
atualmente disponiveis no museu, sendo elas: Brasil Glacial (exposi¢éo de curta duragéo),
fosseis, o paleont6logo Price e Saldo de Rochas e Minerais (exposi¢oes de longa duracao).

Brasil Glacial (tempo total estimado: 20 minutos)

Localizado na entrada do museu, esta exposicéo ressignifica o que entendemos
como Era do Gelo, mostrando evidéncias dos principais eventos glaciais registrados no
Brasil (MCTer, 2024). Na figura 2 seguem os principais painéis e artefatos da exposi¢éao:
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Figura 2 — Principais painéis da exposi¢éo Brasil Glacial. Elab.: autores.

Nesta exposicédo, além das curiosidades histéricas, geolégicas e cientificas de
maneira geral, é possivel abordar o assunto fungdes inorgénicas, partindo de um dos
painéis da figura 2, que fala sobre as pedras alcalinas (principalmente Na,0 e K,0)
presentes na regido serrana e do painel sobre os espeleotemas, que sé&o formados por
minerais carbonéticos como calcita e aragonita, que tem composi¢do CaCO,. Além disso,
podemos abordar o assunto de radioatividade para falar da datagdo dos espeleotemas
(decaimento do U%4).

Fosseis (15 minutos)

Nesta exposicéo, diversos fosseis estdo expostos, além de um video do canal
“It’s Just Astronomical!” que fala sobre os ciclos de Milankovitch, como mostra a figura 3.
Podendo ser usado para discutir temas de geografia e fisica, sem tépicos da quimica para
serem abordados.

Figura 3 — Capa do video “How Ice Ages Happen: The Milankovitch Cycles” (como eras do gelo
acontecem: Os ciclos de Milankovitch): Fonte: Canal “It's Just Astronomical!”, 2024.
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Price (15 minutos)

Fala sobre a histéria de llewellyn Ivor Price, um dos primeiros e maior paleont6logo
brasileiro. Além de ter lecionado em Harvard, Price reuniu a maior colegéo de vertebrados
fosseis do Brasil. Apesar da exposi¢cdo nao dialogar com a quimica, é uma exposicao
interessante para entender a historia da paleontologia no Brasil e a contribuicdo deste
paleont6logo para a histéria da ciéncia brasileira.

No caminho para a proxima exposicdo, alguns painéis estavam expostos nas
paredes falando sobre a mao de obra negra na mineragéo do Brasil, que pode propiciar
debates sobre os impactos histéricos da escravizacdo no Brasil, além de trazer elementos
da religiosidade afro-brasileira, permitindo dialogos com a lei 10.639. Além disso, umoutro
painel estava se dedicando exclusivamente aos cientistas negros de renome no Brasil,
como Juliano Moreira, médico e psiquiatra, Teodoro Fernandes Sampaio, engenheiro,
geografo, escritor e historiador e Milton Aimeida dos Santos, gedgrafo e escritor. Estima-se
10 minutos observando e discutindo os painéis.

i LA "- W
AMAO hEGRﬁ FA ~Nomelo cientifico brasileira

K . o
MINERAGAG NO BRASIL permspe ldades meivel SRS
g Wi médico psiquiatra Juliano Moreirs ( 4
.

que revolucionou e humanizon o trata;
mentais no Brasil, reconhecido por

ponts

de ter sido presidente Brusiicira de Citncias .

de 1926-29. LY
Outro npme & o Sumpala (16581937,
engenty gedgrafo, orifidur,
membro da Academia

com Orville

Geoldgic do

Figura 4 — Alguns Paineis expostos no caminho para a proxima exposi¢do. Elab.: autores.

Salao de rochas e minerais (40 minutos)

O carro chefe do museu, contando com incontéaveis rochas, minerais, gemas, e
meteoritos que chegaram a terra depois de viajarem pelo espago por milhdes de anos
(MCTer, 2024), esta exposi¢éo se organiza de forma interessante para a quimica, pois
0s minerais sdo agrupados de acordo com a sua composi¢do (figura 5), permitindo a
visualizac@o, em objetos reais, dos atomos e compostos estudados em sala de aula, além
de serem visualmente interessantes.
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Figura 5 — Painel na entrada do saldo e algumas das rochas organizadas por composi¢do quimica.
Elab.: autores.

Durante a visita, uma avaliagdo formativa sera proposta, consistindo em solicitar aos
alunos uma foto do que achar mais interessante na visita ao museu e explicar o porqué,
vinculando o que escolheu com algum conceito quimico. Apés a visita, uma avaliagéo
somativa podera ser proposta, consistindo em um teste discursivo sobre os assuntos
de quimica abordados em aula e no MCTer, onde os enunciados seriam baseados nas
exposi¢cdes do museu.

RESULTADOS

Os principais resultados esperados nos alunos, ao entrar em contato com exemplos
concretos e simplificados do que antes eram conceitos abstratos e complexos vistos em
sala de aula, sé@o de melhoria na crenga de autoeficacia e na assuncdo de um papel ativo
no processo ensino-aprendizagem. Quando o discente adentra um espago com riqueza
de objetos, recursos € modelos, um sistema completamente distinto do visto na escola
€ construido: Novos comportamentos e fatores ambientais interagem com os fatores
pessoais, propiciando estimulos de/por todos os agentes.

A medida que os alunos engajam ativamente com as exposicées do museu,
desenvolvem curiosidade e, principalmente, autonomia. Isso porque o0 espa¢o do museu
propicia aprendizagem observacional ao mesmo tempo que estimula uma interacédo
independente, onde mesmo sendo uma visita em grupo, o aluno tem liberdade e estimulo
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de passar mais ou menos tempo do que mais desperta sua aten¢do. Outros resultados
esperados sdo: O aluno ser capaz de reconhecer a contribuicdo brasileira nas diversas
areas de conhecimento na figura de Ivor Price e identificar as inter/transdisciplinaridades
existentes nos diversos contextos tecno-cientificos.

DISCUSSAO

A visita a museus, espacos que despertam a curiosidade de maneira mais
espontanea, diferente da sala de aula, onde o conhecimento é dado segundo uma
programacao e avaliagdes recorrentes. Isso cria um ambiente descontraido e atraente.
Os alunos séo estimulados a refletir sobre fatos historicos e cientificos, conectar objetos
e exposicdes a conceitos estudados em sala de aula, e a compreender o impacto que as
ciéncias tem na sociedade e vice-versa. Formando pessoas com ferramentas Uteis para a
compreensao da realidade que os cerca e para exercer suas cidadanias.

O estudo da teoria s6cio cognitiva de Bandura se torna uma ferramenta importante
para entender como os modelos de aprendizagem observacional estédo presentes em um
museu. Mesmo néo se tratando de individuos de fato, videos, simula¢des, modelos, réplicas
e as rochas/minerais proporcionam oportunidades valiosas para o aprendizado através
da observacgéo direta de fendmenos naturais, pois as pessoas sdo auto-organizadoras,
proativas, auto-reguladoras e auto-reflexivas. Elas ndo sdo simplesmente observadoras de
seu comportamento. Elas sdo contribuintes para suas circunstancias de vida, ndo apenas
produtos delas (Bandura, 2006).

Na psicologia da agéncia humana, Bandura discorre sobre 4 propriedades
relevantes na compreensédo dos efeitos positivos de uma visita a um museu, séo elas:
intencionalidade, que se refere a capacidade dos individuos de formar planos de agéo para
alcancar objetivos. Permite que as pessoas tenham propoésitos e dire¢gdes em suas agdes.

Isto leva o visitante a participar da visita com a intencdo de aprender, explorar novos
conhecimentos e satisfazer curiosidades especificas. Na previsdo, temos a capacidade de
antecipar futuros eventos e consequéncias de ac¢des antes que elas sejam realizadas. No
caso da visita, o individuo pode prever os aprendizados e beneficios que 0 museu pode
oferecer.

Outra propriedade importante é a auto-reatividade, que se refere a capacidade das
pessoas de regular e ajustar suas agdes para garantir que elas estejam alinhadas com
suas intengdes e objetivos. Incluindo a capacidade de adaptar seu préprio comportamento
em resposta as circunstancias e feedback. Eles podem seguir as instru¢cbes do guia/
professor, interagir com as exposicoes e fazer perguntas, adaptando seu comportamento
de acordo com as novas informagdes que recebem. Por fim, a auto-reflexdo é fundamental
apos a visita, quando os alunos refletem sobre o0 que aprenderam e como a experiéncia
no museu se relaciona com seu conhecimento prévio e objetivos de aprendizagem. Eles
avaliam a eficacia de sua participacdo e as novas informagdes adquiridas, ajustando seu
entendimento e estratégias de aprendizagem para futuras experiéncias. (Bandura, 2006).
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CONCLUSOES

A visita ao Museu de Ciéncias da Terra, alinhada com o embasamento teorico
de Albert Bandura, propicia uma visita que vai além de um mero passeio, trabalhando
e desenvolvendo conceitos cientificos que inicialmente s6 seriam abordados em niveis
abstratos em sala de aula. Esta proposta ndo s6 cria uma ferramenta interessante para
0 processo ensino-aprendizagem de quimica e ciéncias, como também é uma aliada na
divulgacgéo e letramento cientifico de maneira geral. Possibilitando valorizagdo dos espacos
nao formais de aprendizado e fortalecendo a cultura de que o Brasil produz ciéncia e cultura
de qualidade.

Atividades engajadoras como esta permitirdo que o aluno entenda que ele € um
agente importante no préprio processo de aprendizagem que, por mais que dependa de
fatores externos como recursos e pessoas, também depende do seu proprio comportamento
e crencas frente ao conhecimento que Ihe é oferecido. Ao despertar sua curiosidade e
autonomia, a atividade oferece ao aluno uma nova visdo sobre qual o seu lugar na ciéncia e
sociedade, que influencia e é influenciada por ele. Preparando cidadéaos criticos para viver
em uma sociedade em constante mudanca.
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