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RESUMO: A produgdo de proteina suina
€ uma atividade muito significativa para o
agronegocio brasileiro. Produtores estéo
vendo a necessidade de adequacéo frente
a demandas impostas por normas nacionais
e pelo mercado internacional, para garantia
de produtividade, qualidade, rastreabilidade

Data de aceite: 01/10/2024

e bem-estar animal. Neste contexto, o
desenvolvimento de tecnologias que
possibilitam integrar esses fatores em prol
de uma producao melhor e mais eficiente
vem ganhando espacgo. A tecnologia de
coleta e transmisséo de dados por meio
do sistema RFID é uma possibilidade para
atender estas demandas. No presente
trabalho €& apresentado uma proposta
de monitoramento e rastreabilidade da
produgcdo suina utilizando a tecnologia
RFID. A proposta inclui o implante de um
microchip no animal dotado de um sistema
de leitura de dados, além de um sensor de
temperatura para monitoramento do status
sanitario deste. A partir dos dados coletados
e enviados a um sistema, este podera
analisar e identificar anomalias para permitir
tomada de decisbes assertivas, visando
maior eficiéncia no processo produtivo.
Andlise financeira ainda sera executada.

PALAVRAS-CHAVE: suinocultura,
rastreabilidade, bem-estar, RFID, tecnologia

RFID TECHNOLOGY FOR
MONITORING AND TRACEABILITY
IN PORK PRODUCTION
ABSTRACT: The production of pork protein
is a very significant activity for Brazilian
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agribusiness. Producers are seeing the need to adapt to demands imposed by national
standards and the international market, to guarantee productivity, quality, traceability and
animal welfare. In this contexto, the development of Technologies that make it possible
to integrate these factors of better and more eficiente production is gaingingground. Data
collection and transmission technology through the RFID system is a possibility to meet these
demands. In this work, a proposal for monitoring and traceability of swine production using
RFID technology is presented. The proposal includes the implantation of a microchip in the
animal equipped with a data Reading system, in addition to a temperature sensor to monitor
its health status. From the data collected and sent to a system, it can analyze and identify
anomalies to allow assertive decision-making, aiming for greater efficiency in the production
process. Financial analysis will still be performed.

KEYWORDS: pig production, traceability, welfare, RFID, technology

INTRODUCAO

A suinocultura € sem duvida um dos destaques do agronegécio brasileiro. A producéo
de carne suina brasileira foi de 5,1 milhdes de toneladas em 2023, sendo o Brasil o0 4° maior
produtor mundial e exportador, com 1,2 milhdo de toneladas exportadas, representando
120 bilhées do PIB nacional, gerando 4 milhdes de empregos diretos e indiretos, segundo
dados do ultimo relatério anual da Associagéo Brasileira de Proteina Animal (ABPA, 2023).

Contudo muitos mercados importadores, como a Unido Europeia, exigem
rastreabilidade de producdo, sendo essa a capacidade de identificar a origem e seguir
com a movimentacdo de um produto de origem animal durante as etapas de producéo,
distribuicdo e comercializagédo, tanto das matérias-primas como dos ingredientes e dos
insumos utilizados (BRASIL, 2020). A rastreabilidade se torna necessaria para identificar
um produto desde sua origem, proporcionando uma gestao da cadeia produtiva, uma vez
que visa garantir o bem-estar animal, seguranca alimentar, confianca ao consumidor e
conformidade regulatéria, sendo uma exigéncia do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA).

A rastreabilidade é o primeiro passo para atender as demandas dos consumidores
do mundo, que se tornam cada vez mais exigentes quanto a qualidade e a inocuidade
dos alimentos. O produtor precisa da rastreabilidade como ferramenta de gestédo, de
captacéo e registro de dados zootécnicos e de manejo. Empresas comerciais desejam a
identificacdo para que possam oferecer aos clientes produtos de qualidade e de origem
conhecida (DILL; VIANA, 2012). Finalmente, o consumidor esta cada vez mais interessado
na origem da carne que consome e principalmente na forma de criagdo desses animais.
Transparéncia com os consumidores em relagéo a origem dos alimentos é necessaria para
dar credibilidade aos negocios (EXAME, 2017). Para a cadeia do agronegécio, sujeita a
crescentes pressoes para cumprir padrées de sustentabilidade, rastreabilidade é sinbnimo
de estratégia, ajudando a responder as demandas por bem-estar animal e respeito as
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normas de prote¢cdo ao meio ambiente.

Para aumentar producdo e consequente participacdo no mercado mundial de
producao de proteina, os produtores brasileiros precisam investir em formas de maximizar
producdo. Uma forma de conseguir isso € automacéo e cuidar da sanidade do plantel. No
quesito sanidade, investir em agcbes que previnam e antecipem diagnostico de doencas é
uma vantagem a ser conquistada.

Além da rastreabilidade ser uma determinacdo da legislagdo brasileira e dos
mercados compradores de carne, outras exigéncias estdo fazendo com que produtores
revejam seus sistemas de criagcdo, como é o caso das boas praticas de manejo e de bem-
estar animal para granjas de suinos de criagcdo comercial, trazido pela instru¢do normativa
do MAPA de 2020. (BRASIL, 2020). A normativa traz prazos para adequacgéao dos produtores
em Varios aspectos, dentre eles a proibicdo de condutas agressivas e a necessidade de
avaliacéo diaria dos animais para identificagdo de possiveis problemas de saude e bem-
estar. Préticas antigas deverdo ser deixadas de lado, e a tecnologia ganharé espaco para
que produtores se adequem as recomendacoes.

No processo de modernizagdo da suinocultura a adesé@o a novas tecnologias vem
ganhando notoriedade, traduzindo-se em melhora dos indices produtivos e produgédo com
sustentabilidade. Isso fica evidente quando se observam as transformagdes e avancos em
instalacOes, sanidade, nutricdo, genética e bem-estar. Atualmente fala-se em suinocultura
4.0, fazendo uma referéncia a quarta revolucédo industrial, a qual traz o monitoramento de
dados zootécnicos através do uso de ferramentas tecnologicas, como a internet das coisas
e a big data.

Apesar da vantagem brasileira na produgdo de carne suina através do elevado
status sanitério do plantel, temos ainda muita falta de cultura com relagéo a prevencéo
de doencas e implementacdo de medidas de biosseguranga, o que acaba por deixar os
animais vulneraveis a entrada de novas enfermidades. Leal et. al (2018) aponta em seu
estudo trés gargalos da suinocultura hoje: gestdo adequada de dados, prevencédo de
doencgas e bem-estar-animal.

Dentre os sistemas e tecnologias ja empregados a favor da produgéo animal, algumas
combinagdes podem trazer resultados positivos. A tecnologia de comunicag¢édo sem fio RFID
(Radio Frequency ldentification) foi desenvolvida para fins de identificacéo e rastreamento
de objetos, animais, produtos e outros itens por meio radiofrequéncia. E uma tecnologia
que, apesar de ja existir ha algumas décadas (WEIS, 2007), apresenta grande crescimento
no ramo da loT (Internet of Things, ou, em portugués, Internet das Coisas) (ALHARBE
et. al, 2013; DUROC, 2022) e se aproveita da tendéncia geral na industria tecnologica
pela reducéo do tamanho de componentes eletrénicos. A principal finalidade desse sistema
€ a coleta de dados de maneira rapida e remota, a fim de facilitar o gerenciamento do
processo em que esta envolvido, particularmente nas areas de identificacdo e seguranca
(NEUSTUPA, 2015). Para tal, a comunicagéo via RFID utiliza tags de identificacdo Unica
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e leitores, que geralmente possuem uma antena amplificadora acoplada (ALHARBE et.
al, 2013). Além disso, para o processamento e intepretacéo dos dados, sdo necessarias
aplicacdes e outros softwares que auxiliardo a pessoa tomadora de decisoes.

Dessa forma o presente trabalho tem como objetivo conceituar e propor uma
ferramenta tecnolégica, RFID, para monitoramento e rastreabilidade suina no Brasil,
melhorando a gestdo dos dados zootécnicos, prevenindo e diagnosticando precocemente
enfermidades, além de atender as necessidades e exigéncias com relagdo ao bem-estar
animal. A tecnologia RFID sera explorada com foco na gestdo de uma granja de suinos,
através da coleta e armazenagem de dados, e de aplicacdes de controle, possibilitando
a implementacdo da Industria 4.0 na criagdo de suinos, por meio de um sistema de
monitoramento constante. Utilizando o implante de um microchip, indo além da tecnologia
ja adotada atualmente (TEKIN et. al, 2021), adicionando funcionalidades sistémicas
e sensores de temperatura. Assim, sera possivel melhorar as tomadas de decisbes
estratégicas e facilitar a deteccédo de anomalias, que podem ser causadas por fatores como

doencas ou falhas de manejo, para entdo reduzir perdas na producéo.

METODOLOGIA

A seguir serd apresentada a proposta da tecnologia de monitoramento e
rastreabilidade na criagdo de suinos por meio do sistema de implantacao de microchips e
utilizagcéo da tecnologia RFID.

TECNOLOGIA RFID

RFID — Radio-Frequency Identification, € uma tecnologia de transmissédo sem fios
de dados que permite a identificacdo e comunicagdo entre objetos e leitores, também
conhecidos como fags e readers, respectivamente (ALHARBE, 2013). Essa tecnologia
possui varias camadas técnicas, utilizam transponders de leitura e escrita ou de leitura
apenas, que transmitem a informacdo através de um campo de indug¢édo. Além de pouca
ou nenhuma necessidade de manutencdo, seu tempo de vida é praticamente ilimitado
(DUROC, 2022).

O sistema RFID pode funcionar de trés maneiras — ativa, passiva ou semi-passiva,
dependendo dos seus componentes e da compatibilidade entre eles (DUROC, 2022).
As tags passivas ndo possuem fonte de energia prépria, elas dependem do campo de
radiofrequéncia emitido pelo leitor para seu funcionamento, permanecendo desligadas sem
efetuar leituras ou transmissdes de dados enquanto néo séo utilizadas. Na comunicagéao
ativa, por outro lado, as tags tém sua propria fonte de energia, geralmente baterias, para
alimentar um transmissor de radiofrequéncia, e sdo capazes de transmitir informacoes
continuamente. J& as semi-passivas — também chamadas de tags BAP (Battery Assisted

Passive) utilizam de uma bateria para alimentar o circuito da tag e sensores mais especificos,
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como acelerémetros e giroscopios, por exemplo, mas transmitem as informages do mesmo
modo que as tags passivas. A tag retorna o sinal de radiofrequéncia recebido por meio do
principio de reflexdo das ondas eletromagnéticas, emitindo seus proprios sinais de volta
para a antena conforme demonstra figura 1.

RFID tags
Signal and software
I 1
Puwer CQmmumcatlon range  Data pmcessmg Programming Protocol
Passive Long range Ic2 based‘ Read Tag driven |
Sem|—passwe‘ Short mnge| Chipless ‘ WORM? Readerdriven|
Active NFC! Read / Write
TNFC: Near Feld Communication
21C: Integrated Circuit
*WORM: Write Once Read Multiple

Figura 1 — diferentes tipos de classificagcao das tags RFID

Fonte: From Identification to Sensing: RFID Is One of the KeyTechnologies in the loT Field (DUROC,
2022).

Esses sinais de radio podem apresentar diferentes faixas de frequéncia, e precisam
estar compativeis com os componentes envolvidos no sistema. De maneira geral, as faixas

de radiofrequéncia costumam ser classificadas da seguinte maneira, de acordo com Duroc
(2022):

»  Baixa Frequéncia/Low Frequency (LF): 125-134 kHz
«  Alta Frequéncia/High Frequency (HF): 13.56 MHz
»  Ultra Alta Frequéncia/Ultra-high Frequency (UHF): 860-960 MHz

»  Frequéncia Extremamente Alta/Extremely High Frequency (EHF): 24-30 GHz

Cada faixa de operacao estara associada a uma distancia de leitura diferente. Em
um ambiente ideal, ignorando interferéncias causadas pelo ar e outros materiais presentes,

as distancias e faixas de operacéo podem ser classificadas de acordo com a figura 2.

FREQUENCY LF HF & NFC UHF UHF-pW
125/134 KHz 13.56 KHz 860-915 MHz 433 MHz-5.8 GHz

READ DISTANCY max. 50 cm max. 1 m max. 15 m max. 300 m

TAGS small, cheap, easy to produce mg\;{eﬁeﬁség:{’ve

Figura 2 — distancia de leitura das tags RFID

Fonte: AUCXIS — RFID Solutions.

Os chips de identificacdo existentes no mercado fazem uso do modelo de baixa
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frequéncia, que apresentam grande eficiéncia na comunicagéo de pouca quantidade de
dados e em uma distancia pequena, dificilmente superior a 10mm entre chip e leitor. Para
este estudo, portanto, tomaremos como objetivo a utilizacdo da tecnologia passiva de ultra
alta frequéncia, na faixa entre 860 MHz e 960 MHz, devido a necessidade do monitoramento
de multiplas unidades simultdneas em uma distancia maior, considerando baias padréao
de um sistema de terminagdo de suinos. Como baias padrdo serdo consideradas as
recomendacdes contidas no Manual de Boas Praticas Agropecuarias na Producdo de
Suinos (EMBRAPA, 2011), considerando 1m?/suino (100 Kg) com galpdes de 8-12m de
largura, 3-3,5m de pé direito e comprimento variavel com nimero de animais alojados.

IMPLANTE

O chip sera inserido em uma capsula de vidro biocompativel — borossilicato (KIDO,
2011), com revestimento parcial em material antimigratério. Assim, o implante devera ser
acondicionado no local mais adequado para o melhor aproveitamento dos sensores e
a menor possibilidade de interferéncias na leitura, reduzindo, ainda, a possibilidade de
rejeicdo, reagdes alérgicas ou inflamacgdes. O material antimigratério se ligara ao tecido
do animal, em seu tecido subcutaneo, fixando a capsula no lugar em pouco tempo apos a
aplicacao.

Uma das substancias mais inovadoras nesse campo é o Parylene, um polimero
sintético que ja € utilizado na medicina como revestimento de implantes em seres
humanos, e tem se mostrado importantissimo na manutencéo da seguranca e durabilidade
de implantes (HAO et. al, 2023). O Parylene age como uma barreira protegendo tanto o
portador do implante como o préprio dispositivo. O material impede a penetragao de fluidos
corporais, que poderiam causar corrosdo, deterioragéo e até, nos piores casos, lixiviagcdo
dos componentes na corrente sanguinea — processo de liberagéo quimica que acarretaria
envenenamento.

A substancia também age como isolamento elétrico, reduzindo interferéncias e
curtos que podem ocorrer caso o portador entre em contato com eletricidade (COELHO
et. al, 2023).

Todos esses pontos positivos sdo confrontados por um contraponto importante:
seu custo. O processo de deposigdo desse polimero é complexo e requer equipamentos
especializados, o0 que o torna mais caro que outros tipos de revestimento, mesmo que seus
beneficios sejam superiores (KIM et. al, 2013). Na figura 3 temos uma representacéo de
placas eletrOnicas revestidas com o material sugerido (Parylene), e as mesmas placas sem
o revestimento.
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Coated with SCS Parylene HT Uncoated

Figura 3 — placas eletrénicas com e sem revestimento em Parylene.

Fonte: KISCO Specialty Coating Systems, Inc.

SISTEMA DE MONITORAMENTO

A interface de gestdo sera desenvolvida utilizando bootstrap, um framework que
trabalha com diversas linguagens de marcacdo e programacao na criagdo de websites
responsivos, que se adaptam automaticamente a diversas resolu¢des de tela (SHAHZAD,
2017). Também sera utilizado o PHP (Hypertext Preprocessor), uma linguagem de
programacao de script utilizado na criagcdo de aplicativos web dindmicos, e suporta uma
variedade de bancos de dados, dentre eles o MySQL (PHP Group). MySQL é um banco
de controle e armazenamento de dados de codigo aberto, o que o torna muito confiavel
e compativel com todos os provedores comuns (OHYVER, et. al, 2019), deste modo, o
gerenciamento do banco de dados podera ser vinculado ao médulo de rastreabilidade
da Plataforma de Gestdo Agropecuaria (PGA) (BRASIL, 2015). O banco de dados deste
projeto utiliza a linguagem SQL (Structured Query Language) para administrar e manipular
dados. O sistema contara, portanto, com funcionalidade de cadastro de novos animais,
monitoramento de informagdes em tempo real, registro e atualiza¢éo de dados, programacéao
de leituras agendadas, geracao de relatérios de maneira manual e automatica.

Para as informacdes de registro de cada animal, seréo utilizados os seguintes dados:

+ Ndmero do Registro Geral de Animais.

+ Data do registro e identificacdo da origem.

. Nome do animal, porte, sexo, raca ou linhagem, cor.
+ ldade (real ou presumida).

+ Dados sobre saude do animal, histérico de leituras (sensores do microchip),
vacinas, situacao reprodutiva, conversao alimentar, peso.

. Registros individuais dos estados, como baia de designio, transferéncia, mu-
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danca de fases de criagédo, abate.
*  Registros individuais de ocorréncias.

Para a confecgéo do chip serdo necessarios componentes ja existentes no mercado.
Sensor de temperatura associado ao chip RFID com transponder constituido de um cédigo
de identificac@o Unica, antena e capacitores para manutencao do seu funcionamento por
um periodo ap0s a ativagéo, conforme demonstra a figura 4.

(MICROCHIP onde ficario
armazenadas as informagées |
de identificagdo e os dados |
coletados pelos sensores. |

R —

—_—————

I/ANTENA para o recebimento \
das ondas eletromagnéticas |
| e retorno das informagdes |
| armazenadas no microchip. |

o= —~
SENSORES de temperatura e \

| pulso cardiaco que serdo |
ativados apenas quando |
realizada a leitura. J

R —

[T —— -~
CAPACITOR responsavel por \
segurar a energia recebidae |

P! alimentaré o sistema pelo |

tempo necessério. |

Figura 4 — Esquematizacéo bésica da estrutura do implante

Fonte: Autores

As leituras dos chips serdo realizadas periodicamente de maneira manual ou
automatica, em intervalos definidos pela pessoa gestora. Os dados seréo coletados através
do uso de antenas RFID associadas a um leitor integrado, com programacgéo em software
proprietario do fabricante dos dispositivos. O sistema de leitura tera poténcia maxima de
RF de 26dBm, suportara os protocolos ISO 18000-6C e 18000-6B, operando nas faixas de
902 a 907 Mhz e de 915,1 a 928 Mhz, com distancia de leitura aproximadamente 6 metros
— tendo alcance final reduzido devido a interferéncias ambientes e a posicdo subcutanea
dos implantes (MURAMATSU; KODAMA, 2023). As antenas serdo posicionadas a cada 4
metros, instaladas a uma altura maxima de 3 metros, com sua face voltada ao recinto dos
animais.

Ainfraestrutura seguird a comunicagao por meio de cabos de rede até o computador
que gerencia o servidor. De maneira automatica, os dados serdo inseridos diretamente
no banco de dados logico, que, via protocolos de rede, estara integrado aos bancos de
dados do Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA), atendendo todas as exigéncias da
instrucdo normativa que institui a PGA (BRASIL, 2015). Nesse sistema, estaréo definidos
padrdes de medicao de acordo com os parametros veterinarios. Esses padrdes servirdo
de benchmarking interno para comparacdo com as leituras realizadas, e assim qualquer
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alteracéo podera ser tratada de maneira agil e orientada. A figura 5 representa um esquema
basico da estruturacéo e funcionamento do projeto.

Antena Leitor Sistema Banco de Dad

— [

A) O leitor envia energia para ativar o chip.

[=]

5

0
(

Chip

=

2

B) O chip devolve para o leitor os dados armazenados.

C) Os dados coletados sdo enviados ao sistema para
interpretagdo e execugdo de aplicagdes.

h | D) Em seguida, sdo armazenados em bancos de dados.

Figura 5 — Esquematizagéo basica do funcionamento do projeto

Fonte: Autores.

A avaliacdo das alteragdes da temperatura corporal ha muito tempo vem sendo alvo
de estudo, devido correlagdo com enfermidades. De acordo com Adams (1990): “Hipdcrates
descobriu que quando uma parte do corpo € mais quente ou mais fria do que o restante, é
um indicativo de que a doenca esté presente nesta parte”.

Pequenas mudancgas termogénicas em tecidos especificos podem refletir doencgas
ou mudancas da funcgéao fisiologica. Estas alteracdes sdo capazes de ser regularizadas por
medicdes e tratamentos ndo medicamentosos (SCOLARI, 2011).

Sensibilidade da leitura dos padrdes de temperatura se refere a quantidade de
diferenca de temperatura que podem ser detectados e é medida em graus Celsius. Os
sensores com sensibilidade moderada podem detectar diferencas de temperatura na
ordem de 0,1°C e os de boa qualidade sensibilidade até quatro vezes menores ou 0,025°C.

Atermometria, associada a outras técnicas, como exame clinico, apresenta potencial
para ser uma ferramenta auxiliar no diagnostico e prognostico de diversas alteragoes.
Dentre elas, pode ser realizada uma avaliagéo de bem-estar para que seja feita um controle
correto do ambiente. Apesar de serem animais homeotérmicos, os suinos ndo apresentam
um aparelho termorregulador bem desenvolvido, uma justificativa ja muito bem estuda para
isso é o fato de ndo possuirem glandulas sudoriparas funcionais (BERTON, 2013). Dessa
forma o conforto térmico e as oscilagbes de temperatura corpérea sdo bem estudados e
avaliados a fim de manutencao dos melhores padrées de sanidade e manejo.

DISCUSSAO

A proposta apresentada neste estudo vem de encontro as exigéncias nacionais e
internacionais (BRASIL, 2020; BRASIL, 2015; FARM ANIMAL WELFARE COUNCIL, 2009)
no que tangem tanto o monitoramento como a rastreabilidade do plantel, mas principalmente

no quesito de promog¢éo de bem-estar.
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A demanda por produtos limpos, saudaveis e seguros esta em amplo crescimento
no mercado mundial, principalmente no que diz respeito aos alimentos de origem animal.
Assim, surge a necessidade do produtor de possuir instrumentos tecnol6gicos que auxiliem
na gestao de producao, fiscalizacado, coleta de dados zootécnicos desde nascimento até o
abate para a obtencéo de qualidade, inocuidade alimentar, eficiéncia e eficacia na produgéo
(DILL, VIANA, 2012). A tecnologia ja é uma realidade na suinocultura moderna, e vem
sofrendo ajustes e aprimoramentos.

Para garantir a rastreabilidade na producédo suina ha varios sistemas estudados e
propostos que podem ser aplicados como o tradicional, eletrénico, biométrico e até os que
utilizam exames laboratoriais, como analise de DNA. Sendo escolhidas pelos produtores
conforme a sua acessibilidade, custo e praticidade de operacao.

Nos sistemas tradicionais, os brincos plasticos numerados, mossa (piques nas
orelhas) e tatuagens, séo facilmente lidos por humanos e sédo uma tecnologia relativamente
barata (PEREIRA, 2000). A mossa auricular, que apesar de ser um sistema limitado, pois
permite o controle individual de até 1.599 animais, é também um processo doloroso e de
dificil aplicagdo, ndao compativel com as normas de bem-estar animal. A tatuagem tem a
possibilidade de apagar com o tempo tornando-se de dificil visualizagdo. Brincos plasticos
tém a possibilidade de cair ou serem retirados por outros animais; podem ocorrer erros
de leitura e fixacdo de impurezas no codigo de barra/nUmeros e assim, dificultando ou
inviabilizando a leitura (DILL, VIANA, 2012).

Os sistemas eletrénicos, incluem os brincos, anéis, colares com transponders, além
dos transponders subcutaneos. A identificagcdo por transponder subcuténeo é rapida e
precisa, inclusive durante etapa de abate (SUINOCULTURA INDUSTRIAL, 2022). Brincos
e colares com chips, sao utilizados por alguns produtores, mas ainda representam muitos
erros, principalmente devido a serem facilmente retirados pelos proprios animais por
curiosidade, e na fase de abate sao retirados com facilidade perdendo-se rastreabilidade
se outro método ou controle ndo for aplicado. Os chips subcutaneos apresentam a unica
desvantagem de relatos de migracéo e perda de leitura (DILL, VIANA, 2012). Em nosso
sistema, com a utilizacao do Parylene, o implante fica antimigratério e os dados coletados
ndo se perdem. Apds padronizacdo do local de aplicagdo do chip, também nédo havera
problemas no quesito de seguranca alimentar devido implante ser considerado um corpo
estranho.

Os sistemas biométricos se dao por leitura da retina ou escaneamento da iris. Os
vasos sanguineos da retina sdo Unicos para cada animal e estavel durante sua vida. Ja
na iris, seus desenhos séo unicos para cada animal e estavel no tempo, mas, ndo se tem
certeza de quando estabilizam (SUINOCULTURA INDUSTRIAL, 2022). Infelizmente esse
método tem como desvantagem o tempo elevado para a obtengéo da leitura da retina/iris
do animal e se tem necessidade frequente de dominar o animal, além do alto custo (DILL,
VIANA, 2012).
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Como ja ocorre na pecuaria de precisdo, a producdo de carne suina precisa
considerar um sistema de gestéo digital que mede continuamente a producéo, reproducéo,
saude e bem-estar dos animais do plantel através do uso de ferramentas de tecnologia da
informacgao (TEKIN et. al, 2021). Numa producdo convencional, decisdes baseiam-se em
avaliacdes, julgamentos e experiéncia de produtores, médicos veterinarios e trabalhadores
das granjas. A crescente demanda por producédo e o elevado numero de animais dos
plantéis torna dificil esse tipo de acompanhamento sem o uso da tecnologia. Uma pessoa
ndo é capaz de monitorar um animal 24h por dia. Fazer uso de ferramentas tecnolbgicas

ajuda na coleta e analise de dados e torna a tomada de decisGes mais assertivas.

CONCLUSAO

A produgdo de carne precisa combinar requisitos de bem-estar animal, ética,
rastreabilidade e sustentabilidade para se tornar competitiva e eficiente, e isso se torna
muito mais facil e confiavel quando dados reais sdo obtidos e analisados com o uso da
tecnologia da informacéo. O monitoramento por meio do chip implantado e com dados
coletados via sistema RFID permite que produtores tenham rapido acesso a indicadores
indispensaveis ao gerenciamento e conducdo de seu negocio, além de atendimento as
exigéncias dos 6rgaos regulamentadores e do mercado consumidor. Essa é a proposta de
nossa aplicagé@o, que ainda precisa de mais estudos principalmente na questao de analise
de custos e viabilidade econdmica, mas que serao as proximas etapas a serem exploradas.
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