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APRESENTACAO

A obra “Ensaio nas Ciéncias Agrarias e Ambientais” surgiu da necessidade de
reunir e divulgar as mais recentes e exitosas experiéncias obtidas por pesquisadores,
académicos e extensionistas brasileiros quanto a tematica. Nos volumes 7 e 8,
pretendemos informar, promover reflexdes e avangos no conhecimento com um
compilado de artigos que exploram temas enriquecedores e que utilizam de diferentes
e inovadoras abordagens.

O Brasil, em sua imensidao territorial, € capaz de nos proporcionar grandes
riquezas, seja como um dos maiores produtores e exportadores de produtos agricolas,
seja como detentor de uma grande e importante biodiversidade. Ainda, apesar das
Ciéncias Agréarias e Ciéncias Ambientais apresentarem suas singularidades, elas
podem (e devem) caminhar juntas para que possamos assegurar um futuro préspero
e com acOes alinhadas ao desenvolvimento sustentavel. Portanto, experiéncias que
potencializem essa sinergia precisam ser encorajadas na atualidade.

No volume 7, foram escolhidos trabalhos que apresentam panoramas e
experiéncias que buscam a eficiéncia na producdo agropecuaria. Muitos destes
resultados possuem potencial para serem prontamente aplicaveis aos mais diferentes
sistemas produtivos.

Na sequéncia, no volume 8, sdo apresentados estudos de caso, projetos, e
vivéncias voltadas a questdes ambientais, inclusive no tocante a transferéncia do
saber. Ressalta-se que também sao exploradas experiéncias nos mais variados
biomas e regides brasileiras e que, apesar de trazerem consigo uma abordagem local,
séo capazes de sensibilizar, educar e encorajar a execucao de novas acoes.

Agradecemos aos autores vinculados a diferentes instituicbes de ensino, pesquisa
e extenséo, pelo empenho em apresentar ao grande publico as especialidades com
que trabalham em sua melhor forma. Esperamos, portanto, que esta obra possa ser
um referencial para a consulta e que as informac¢des aqui publicadas sejam Uteis aos
profissionais atuantes nas Ciéncias Agrarias e Ambientais.

Carlos Antbnio dos Santos
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CAPITULO 14

EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

Elizangela Nunes Borges
Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia Baiano
Campus — Senhor do Bonfim

Laria de Jesus Gomes
Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia Baiano
Campus — Senhor do Bonfim

Joelino da Silva Pereira
Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia Baiano
Campus — Senhor do Bonfim

Antonio Sousa Silva
Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia Baiano
Campus — Senhor do Bonfim

RESUMO: O presente trabalho visa relatar a
experiénciaocorridapelosdiscentesgraduandos
em Licenciatura em Ciéncias Agrarias de um
experimento realizado na disciplina Fertilidade
do Solo e Nutricao de Plantas, tendo como
proposito o diagnostico visual dos sintomas
de deficiéncia. Por meio dessa analise, 0s
discentes devem fixar com maior exatidao os
sintomas e deficiéncia nutricional das culturas
do milho e feijao. O referido experimento foi
conduzido no setor de Agricultura Il no Instituto
Federal Baiano - Campus Senhor do Bonfim,
tendo como foco promover e desenvolver
atividades praticas no curso de Licenciatura em
Ciéncias Agrarias estimulando a aprendizagem
e proporcionando aos alunos aprimorar
conhecimentos e testar hipétese e outros
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métodos avaliativos que ndo sejam exames
escritos e quantitativos. Para a realizacdo da
atividade foi utilizado com substrato areia de
rio, que foi lavada trés vezes para a eliminagcéao
quaisquer
nutrientes presentes. Posteriormente a areia foi

de matéria organica e lixiviar
depositada em vasos de PVC, cultivados com
milho (Zae mays) e feijao (Phaseolus vulgaris).
Por meio dessa atividade pratica constatou-
se que a experimentacdo proporcionou aos
discentes menos dependéncia do docente,
motivando-os buscar por si mesmos solucionar
as dificuldades apresentadas no decorrer do
experimento. Os resultados obtidos mostraram
gue os alunos conseguem melhor éxito quando
buscam o conhecimento por conta propria.

PALAVRAS-CHAVE: Fertilidade; Nutricado das
Plantas; Sintomas de Deficiéncia, Milho, Feijao.

ABSTRACT: The present work aims to report
the experience of undergraduates graduating in
Agricultural Sciences degree from an experiment
carried out in the field of soil fertility and plant
nutrition, with the purpose of visually diagnosing
by foliar analysis, through the use of experiment,
by means of this analysis the students can fix
more accurately the symptoms and nutritional
deficiency of the maize and beans crops. This
experiment was conducted in agriculture Il at
the Instituto Federal Baiano - Campus Senhor
do Bonfim, with the focus of promoting and
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developing practical activities in the degree course in Agrarian Sciences stimulating
learning, causing students to improve their knowledge and test hypothesis by providing
other methods evaluations other than written and quantitative examinations. To do this,
river sand with substrate was used in which it was washed three times for the elimination
of organic matter and leaching any nutrients present. Subsequently this substance was
deposited in 24 vessels made of PVC of 200 mm in diameter and 300 mm in height. In
each container was placed 6 bean seeds and 6 maize seed separately, after a certain
period of time the thinning of the world occurred, leaving only 4 in each pot. By means
of this practical activity it was found that the experimentation conceived to the students
less dependent on the teacher, proportionate to search by itself to solve the difficulties
imposed of the results obtained in the course of the experiment The results obtained is
related to the use of experiments, as well as teaching and evaluation tools.

KEYWORDS: Fertility; Nutrition of Plants; Nutritional Disability, Corn, Bean.

11 INTRODUCAO

Muitas criticas ao ensino tradicional referem-se a acao passiva do aprendiz que
frequentemente é tratado como mero ouvinte das informacgdes que o professor expde.
Tais informacgdes, quase sempre, nao se relacionam aos conhecimentos prévios que
os estudantes construiram ao longo de sua vida. E quando nao ha relacéo entre o que
o aluno ja sabe e aquilo que ele esta aprendendo, a aprendizagem néo € significativa
(GUIMARAES, 2009).

Segundo Carvalho et al. (2002), a discusséo coletiva sobre o que significa
uma mudanca de qualidade do aprendizado, quais os indicadores desta qualidade
e como podem ser obtidos dados que mostrem a evolugcdo do aprendizado dos
alunos é interessante e produtiva. A importancia de verificar a evolugao dos alunos,
sua participacdo e envolvimento nas atividades de demonstragdes investigativas e
nas discussdes dos textos tendem a melhoram o aprendizado (GUIMARAES, 2009;
AUSUBUEL, 2003).

O professor deve querer saber se sua metodologia de ensino realmente
significativa e como os questionamentos levantados tém influéncia na pesquisa a ser
realizada. Também, a forma de avaliacdo deve fornecer ao aluno a oportunidade de
obter boas notas. Todavia, apenas a analise das notas n&o é garantia de sucesso, pois
dependera de como a avaliagdo é formulada e o que nela se pergunta (MORETTO, V.
P. 2005).

O ensino da graduacéo de licenciatura em ciéncias agrarias no IF Baiano
Campus Senhor do Bonfim tem sido produtivo devido a facilidade que os alunos tém
de exercer suas atividades com aulas praticas. Aulas praticas facilitam a absorcao
do conhecimento pois os conteudos sao vistos fora da sala se aula ou ambiente
fechado, fora da realidade natural. Para estimular o aprendizado e motiva-los na
disciplina de Fertilidade do Solo e Nutricdo de Plantas, foi instalado um experimento
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para averiguar os sintomas de deficiéncia nutricional em plantas de milho e feijao.
O uso de experimentos no decorrer da disciplina surgiu como alternativa para suprir
a necessidade de atividades praticas, melhorar a avaliagdo e mudar a estratégia de
ensino (MORETTO, 2005; AUSUBUEL 20083).

Na disciplina Fertilidade do Solo e Nutricao de Plantas, a diagnose visual, por
meio da analise foliar com uso de experimento pode ajudar os discentes a fixarem
melhor os sintomas de deficiéncia nutricional nas culturas de milho e feijao.

Os alunos devem ser estimulados a explorar suas ideias, incentivando-os
a refletirem sobre o potencial que suas observacdes, para explicar fenbmenos e
apontamentos levantados na atividade experimental (Hodson, 1994).

Para Demo (2002, p. 90): A capacidade de se confrontar com qualquer tema
€ uma construcdo: Condensa-se na habilidade de saber reconstruir conhecimentos,
enfrentar qualquer desafio encontrado, porque sabe pensar, aprende a aprender,
maneja criativamente logica, raciocinio, argumentacao, deducédo e inducéao, teoria e
pratica.

O presente trabalho teve como objetivo incentivar as turmas de Licenciatura
em Ciéncias Agrarias a participarem da disciplina de Fertilidade do Solo e Nutricao
de Plantas, tornando-as capazes de identificar sintomas de deficiéncia por meio da
analise de diagnose visual nas culturas de milho e feijao, melhorando a aprendizagem,
envolvendo os alunos a desenvolver conhecimentos e testar hipbéteses, a fim de
proporcionar outros instrumentos avaliativos que nao sejam a prova escrita.

2| RELATO DE EXPERIENCIA

O experimento foi montado no Instituto Federal Baiano - Campus Senhor do
Bonfim, no setor da Agricultura lll, com a finalidade de avaliar os sintomas de deficiéncia
nas culturas de milho (Zae mays) e feijao (Phaseolus vulgaris). Para isso, foi usada
areia de rio como substrato, no qual a mesma foi lavada trés vezes para retirar matéria
organica e lixiviar possiveis nutrientes. Em seguida, esse substrato foi colocado em
vasos feitos com PVC de 200 mm de didmetro e 300 mm de altura. Ao todo foram
confeccionados 24 vasos.

A semeadura do milho e do feijao ocorreu no dia 19 de abril de 2016. As
variedades das culturas utilizadas foram: Feijao Carioquinha variedade Pérola que
se caracteriza pela alta produtividade e por ser resistente a diversas doencgas, sendo
recomendada para o Estado da Bahia e o milho da variedade Catingueiro que também
foi desenvolvido pela Embrapa é totalmente adaptado as condicbes do semiarido
nordestino.

Os alunos foram divididos em 06 (seis) grupos e cada grupo ficou responsavel
por 04 (quatro) vasos, sendo 02 (dois) plantados com milho e 02 (dois) plantados com
feijao. Foram plantadas 06 (seis) sementes de milho e 06 (seis) sementes de feijao
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nos respectivos vasos. Trés semanas apos o plantio foi feito um desbaste, deixando
04 (quatro) plantas por vaso e na semana seguinte deixou-se 02 (duas) plantas por
vaso que serviriam para analise visual dos sintomas de deficiéncia.

Prepararam-se 06 (seis) diferentes solu¢des nutritivas para cada grupo, sendo que
em cada solugao estava ausente um macronutriente essencial para o desenvolvimento
das culturas (Tabela 1).

A cada grupo de alunos foi fornecida uma solugéo nutritiva, sendo que os alunos
nao sabiam qual nutriente faltava e a partir da terceira semana comecou-se a fornecer
as plantas essa solucéo nutritiva. Os alunos deveriam acompanhar o desenvolvimento
das plantas, fazer anotag¢des e identificar o sintoma de deficiéncia para a confeccao
de um relatério. As plantas eram irrigadas e adubadas com solugao nutritiva de dois
em dois dias.

Ao final da disciplina cada grupo entregou um relatério com o resultado da sua
analise dos sintomas de deficiéncia e apresentacao de seminario que correspondeu
como componente avaliativo.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

O indice de aprovagdo nas disciplinas técnicas é considerado elevado para
nossos padroes, e isto, se deve principalmente ao uso de atividade experimental, que
visa a ficcao do conteudo exposto em sala de aula associado as aulas praticas.

Segundo os autores como Gaspar (2009), Krasilchik (2004) e Carvalho et. al.,
(2007) pode-se afirmar que: Com a realizacao de experimentacdes e nao apenas
com aulas expositivas, o aluno venha reestruturar seu pensamento, iniciando-se na
educacao cientifica de forma mais eficaz.

Com base no autor GASPAR, (2009, p. 25 — 26), A primeira vantagem que se da
no decorrer de uma atividade experimental € o fato de o aluno conseguir interpretar
melhor as informagdes. A segunda vantagem € estimular a curiosidade dos alunos e
questionamentos importantes. Como terceira vantagem, vemos que a participacao do
aluno em atividades experimentais € quase unanime. Isso ocorre por dois motivos:
“a possibilidade da observacédo direta e imediata da resposta e o aluno, livre de
argumentos de autoridade, obtém uma resposta isenta, diretamente da natureza.”

A participacao dos alunos durante o periodo de experimentacéao foi considerada
boa, uma vez que o numero de auséncias (faltas) nesse periodo foi considerado baixo.
O total de faltas foi de 4,9 por aluno nas primeiras 30 horas/aula da disciplina de
Fertilidade do Solo e Nutricdo de Plantas, quando o experimento estava em vigor.
Na segunda metade da disciplina, sem o experimento, houve um leve acréscimo no
namero de faltas, ficando uma média de 5,6 faltas por aluno. Provavelmente, o uso de
experimentos durante a disciplina contribuiu para uma maior participagao na disciplina.

Das 06 equipes existentes, 03 acertaram qual o sintoma de deficiéncia e 03
grupos errou, ou seja, um aproveitamento de 50%. Os grupos que nao acertaram
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foram convidados pelo professor para analisar os sintomas de deficiéncia apresentado
pelas plantas, também foi consultada bibliografia pertinente (NOVAIS et al., 2007). Os
alunos perceberam o erro e corrigiram 0 equivoco.

Segundo Demo (2011, p. 41), professor conduz o aluno a essa aprendizagem
significativa, orientando o mesmo permanentemente para expressar-se de maneira
fundamentada para que o mesmo exercite o conhecimento, podendo construir sua
propria concepgao.

Notou-se que a experimentacdo tornou os alunos menos dependentes do
professor, buscando por si mesmos as explicacées provaveis dos resultados obtidos.
Segundo Ausubuel (2003), a aprendizagem é significativa quando o conhecimento
promove autonomia, € na medida em que o individuo é autbnomo, ele € capaz de
captar e apreender outras circunstancias de conhecimentos assemelhados e de se
apropriar da informacao, transformando-a em conhecimento.

Nutriente Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6

N 10g SA 10g SA 10g SA 10g SA SEM 10g SA
P 10 g MAP 10 g MAP SEM 10 g MAP 10 SFS 10 g MAP
K 10 g NK SEM 10 g NK 10 g NK 10g CK SEM

Ca 14 g NCa 14 g NCa 14 g NCa SEM 10g CO 14 g NCa
Mg SEM 7 g SMg 7 g SMg 7 g SMg 7 g SMg 7 g SMg
S tem no SA 7 g SMg 7 g SMg 7 g SMg 7 g SMg 7 g SMg

Tabela 1 — Diferentes solu¢des nutritivas usadas na experimentacao da disciplina Fertilidade do
Solo e Nutricdo de Plantas, com seus respectivos nutrientes faltantes.”.

* SA (sulfato de amdnio), MAP (Fosfato mono aménio), NK (nitrato de potassio), NCa (nitrato de célcio), SMg
(sulfato de magnésio), SFS (superfosfato simples), CK (cloreto de potassio) e CO (farinha de casca de ovo).
Todos os micronutrientes foram fornecidos.
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| Plantulas de feijao |

Fornecimento de solucédo nutritiva Plantulas de milho

Figura 1- Fotos do experimento: Sintomas de deficiéncia em plantas de milho e feijao.

41 CONSIDERACOES

Através desse experimento foi possivel perceber a motivagédo dos graduandos
na disciplina técnica do curso de Licenciatura em Ciéncias Agrarias, tornando-as
capazes de identificar sintomas de deficiéncia por meio da anélise de diagnose visual
nas culturas de milho e feijao. Foi evidente que o indice de 80% de aprovacao €
considerado muito bom. Acredita-se que os resultados alcangados se devem em muito
ao uso de experimentos como ferramenta de ensino e avaliagao.
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