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INTRODUCAO

Nos Ultimos anos, o ensino da
educacdo bésica no Brasil tem passado
por significativas transformagdes devido
a crescente incorporagdo das tecnologias
digitais da informagdo e comunicagao.
Essas mudangas visam desenvolver
competéncias essenciais para o século XXl,
como a utilizagdo eficaz da informacéo, a
criatividade, o pensamento sistémico e as
habilidades de investigacdo e pesquisa
(CAMADA;DUROES, 2020). A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) ja
prevé o desenvolvimento do Pensamento
(PC), habilidade
considerada essencial por especialistas

Computacional

como Jeanette M. Wing, que defende ser
tdo fundamental quanto ler, escrever e
calcular(CAMADA;DUROES, 2020).
Nesse contexto de inovacéo
tecnologica, a inteligéncia artificial (lA)

surge como uma poderosa ferramenta
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com potencial de revolucionar o ambiente
educacional. A IA, um campo da
ciéncia da computacdo que desenvolve
sistemas capazes de

que normalmente requerem inteligéncia

realizar tarefas

humana, esta cada vez mais presente em
diversas areas da sociedade, incluindo
a educacdo(CARDOSO; PEREIRA;
BRAGGION; CHAVES; ANDRIOLI, 2023).
O impacto dessa tecnologia na educacgéao
basica é notavel, proporcionando novas
formas de engajamento e aprendizado
tanto para alunos quanto para professores.

O uso de IA na educacdo nao é
apenas uma tendéncia tecnolégica, mas
uma necessidade urgente. Tecnologias
como o ChatGPT-3.5, por exemplo, tém
demonstrado sua capacidade de auxiliar
no ensino, proporcionando interacoes
mais dindmicas e personalizadas entre
educadores e alunos(CARDOSO;
PEREIRA; BRAGGION; CHAVES;
ANDRIOLI, 2023). Essa ferramenta pode
ajudar a superar desafios tradicionais
do ensino, como a personalizacdo do
aprendizado e a gestao eficiente do tempo
e dos recursos educacionais.
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No entanto, a implementagdo da IA na educacdo béasica também traz desafios
significativos, como a necessidade de adaptagédo das praticas pedagogicas e a formacgéao
continua dos professores para lidar com essas novas tecnologias(GIRAFFA; KHOLS-
SANTOS, 2023). Além disso, € crucial abordar questdes éticas e de privacidade, uma
vez que a IA frequentemente envolve a coleta e andlise de grandes volumes de dados
(CARDOSO; PEREIRA; BRAGGION; CHAVES; ANDRIOLI, 2023).

Este artigo explora o estado da arte da utilizacao da inteligéncia artificial na educagéo
basica, analisando suas possibilidades e desafios. Focaremos particularmente no uso
do ChatGPT-3.5, uma ferramenta de IA que tem demonstrado um grande potencial para
transformar a educacéo. Através de uma revisd@o da literatura e andlise de casos praticos,
buscaremos fornecer uma visdo abrangente das oportunidades que a IA oferece para a
educacao basica, bem como as adaptacdes necessérias para sua implementacao eficaz.

Outro ponto crucial é a consideracdo das questdes éticas na aplicagéo da IA na
educacdo. Benedict du Boulay, em seu texto sobre inteligéncia artificial e ética, destaca
que, inicialmente, as ferramentas de IA voltadas para a educacdo nao consideravam o0s
aspectos éticos, focando mais nas questdes tecnologicas e pedagogicas (BOULAY, 2023)
. Atualmente, as preocupagdes éticas incluem o uso e andlise de dados, a equidade no
tratamento dos alunos e a transparéncia nos processos decisoérios automatizados(BOULAY,
2023). Du Boulay também salienta a importancia de desenvolver frameworks éticos que
garantam que a |IA beneficie todos os alunos de forma justa e segura(BOULAY, 2023).

Além disso, a integracdo da IA na educacdo deve ser feita de maneira a ndo
comprometer a autonomia dos alunos e professores. Ferramentas de IA, como chatbots
educacionais, devem ser projetadas para apoiar o processo de ensino e aprendizagem sem
substituir a interagcdo humana, essencial para o desenvolvimento cognitivo e emocional dos
estudantes(CARDOSO; PEREIRA; BRAGGION; CHAVES; ANDRIOLI, 2023), (BOULAY,
2023). A combinacao de inovacao tecnoldégica com uma abordagem ética e humana pode
potencializar os beneficios da A na educacgéo, criando um ambiente de aprendizagem mais
inclusivo e eficaz.

DESENVOLVIMENTO

O Impacto da IA na Educacéao Basica

A incorporacédo da inteligéncia artificial (IA) na educagéo béasica tem o potencial de
transformar radicalmente o ambiente de aprendizagem. Ferramentas de IA, como assistentes
virtuais e sistemas de tutoria inteligente, oferecem personalizagao no aprendizado, permitindo
que cada estudante siga seu proprio ritmo e receba suporte adaptado as suas necessidades
especificas. Segundo Tavares, Meira e Amaral (2020), os Sistemas Tutores Inteligentes (ITS)
representam uma das vertentes mais promissoras da IA na educacao, proporcionando instrugéo
personalizada e feedback imediato aos alunos sem a necessidade de intervengcéo constante
dos professores . (TAVARES; MEIRA; AMARAL, 2020)
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A personalizagcdo do aprendizado € um dos principais beneficios trazidos pela
IA. Sistemas de aprendizagem adaptativa, baseados em IA, ajustam o conteudo e a
metodologia de ensino de acordo com as necessidades individuais dos alunos. Esse tipo
de sistema pode identificar rapidamente areas de dificuldade e fornecer recursos adicionais
ou metodologias alternativas para ajudar o aluno a superar esses desafios. Conforme
destacado por Tavares et al. (2020), a aprendizagem adaptativa visa usar tecnologia
para atender as necessidades individuais de aprendizagem dos alunos, ajustando-se as
preferéncias e estilos de aprendizagem de cada estudante.

Os Sistemas Tutores Inteligentes (ITS) sé@o projetados para fornecer suporte
instrucional personalizado, simulando a orientagcdo de um tutor humano. Esses sistemas
utilizam técnicas de IA para analisar o desempenho dos alunos e adaptar as estratégias
de ensino conforme necessario. Os ITS permitem instru¢édo individualizada, capacitando
os alunos a atingirem niveis de proficiéncia de maneira mais eficiente e permitindo que
os professores concentrem seus esforcos em alunos que necessitam de ajuda extra.
(TAVARES; MEIRA; AMARAL, 2020)

Beneficios e Limitacoes

Os beneficios da IA na educagéo basica s@o diversos, incluindo a capacidade de
oferecer instrugé@o personalizada, melhorar o engajamento dos alunos e fornecer feedback em
tempo real. No entanto, também existem limitagdes e desafios que precisam ser considerados.
Por exemplo, Mindigulova et al. (2023) apontam riscos como o viés cognitivo, a divisdo digital e
questdes de autoria e transparéncia (MINDIGULOVA;VIKHMAN;ROMM, 2023) .

A transparéncia no uso de tecnologias de IA é essencial para garantir que os
processos sejam compreensiveis e justos para todos os participantes no processo de
ensino aprendizagem. A utilizagdo de sistemas de inteligéncia artificial nos processos
educativos, deve e necessita ser aberto, visto que o seu uso transforma as estratégias e
metodologias aplicadas no ambiente escola, sendo assim fundamental implementar novas
abordagens pedagoégicas e avaliativas.

Etica e Privacidade

A ética na aplicagcdo da IA na educacdo é uma questéo critica que néo pode ser
negligenciada e precisa ser discutida em todos os ambientes onde essa tecnologia é
utilizada e estudada. De acordo com o estudo realizado por Mindigulova et al. (2023), é
fundamental garantir que as tecnologias de |A respeitem, protejam e promovam os direitos
humanos e a dignidade fundamental, assegurando diversidade e escolha, seguranca e
sustentabilidade (MINDIGULOVA;VIKHMAN;ROMM, 2023). Além disso, € crucial abordar a
privacidade dos dados dos alunos, garantindo que qualquer coleta e anélise de dados seja
realizada de acordo com os regulamentos de protecédo de dados.
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Benedict du Boulay (2023) destaca que as preocupagdes éticas iniciais com a IA na
educacao focavam principalmente em questbes tecnoldgicas e pedagobgicas, mas agora
se expandem para incluir a equidade no tratamento dos alunos e a transparéncia nos
processos decisorios automatizados (BOULAY, 2023). E essencial desenvolver frameworks
éticos robustos que garantam que a IA beneficie todos os alunos de forma justa e segura.

A privacidade dos dados é um dos maiores desafios na utilizagéo da IA na educacéo.
A coleta e andlise de grandes volumes de dados s@o essenciais para que o0s sistemas de 1A
possam oferecer personaliza¢édo e adaptabilidade. No entanto, é vital que esses dados sejam
protegidos e que a privacidade dos alunos seja respeitada. A utilizacéo ética e segura dos
dados coletados é fundamental para manter a confianga dos usuarios e garantir a eficacia
das tecnologias de IA aplicadas na educacgéo.(MINDIGULOVA;VIKHMAN;ROMM,2023)

Perspectivas Futuras e Recomendacoes

A integracéo eficaz da IA na educacdo basica requer uma abordagem cuidadosa
e estratégica, além de recursos tecnoldgicos e professores capacitados para mediar tal
incorporacdo no ambiente de aprendizagem. E necessario um esforco continuo para
desenvolver tecnologias que sejam ndo apenas inovadoras, mas também éticas e inclusivas.
Estudos futuros devem focar em como aprimorar as ferramentas de IA para que elas possam
atender as necessidades diversificadas dos alunos e professores de maneira ainda mais eficaz.

A inovacdo continua é essencial para o desenvolvimento de tecnologias de 1A na
educacdo. As ferramentas e sistemas devem ser constantemente atualizados e aprimorados
para se adaptarem as mudancas nas necessidades educacionais e tecnoldgicas. Tavares
et al. (2020) sugerem que a pesquisa continua em IA na educacgéo é vital para identificar
novas tendéncias e desenvolver solugbes que possam ser implementadas de forma eficaz
nas escolas.(TAVARES; MEIRA; AMARAL, 2020)

Para implementar a |A de forma eficaz na educacéo bésica, & necessario considerar
diversos fatores, incluindo a formagdo adequada dos professores, a infraestrutura
tecnoldgica nas escolas, a aceitagé@o e confianga dos alunos e pais nas novas tecnologias.
Du Boulay (2023) recomenda a criagédo de politicas educacionais que apoiem a integragédo
da IA de maneira ética e responsavel, garantindo que todos os alunos tenham acesso
igualitario as vantagens proporcionadas por essas tecnologias(BOULAY, 2023).

Aplicacoes Praticas da IA na Educacao

As ferramentas de IA podem ser utilizadas para diagnosticos educacionais e
avaliagbes continuas dos alunos. Essas ferramentas permitem identificar dificuldades
especificas de aprendizagem e adaptar o conteudo para melhor atender as necessidades
individuais dos alunos. Os chamados Sistemas de Tutoria Inteligente podem fornecer
instrucbes personalizadas e feedback aos alunos, auxiliando-os a superar dificuldades
especificas. .(TAVARES; MEIRA; AMARAL, 2020)
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A gamificagdo e os mundos virtuais sdo métodos eficazes para aumentar o
engajamento dos alunos. Jogos sérios (Serious Games) e simulagdes baseadas em IA
podem proporcionar experiéncias de aprendizagem imersivas, tornando o aprendizado mais
interessante e interativo. De acordo com Gee (2007) e Prensky (2003) apud (TAVARES;
MEIRA; AMARAL, 2020) os jogos sérios tém o potencial de promover o desenvolvimento
de competéncias e conhecimentos de maneira divertida e envolvente.

Para os professores, a IA pode automatizar tarefas repetitivas e economizar tempo,
permitindo que se concentrem em aspectos mais criativos e estratégicos do ensino.
Além disso, a |IA pode fornecer avaliagbes em tempo real do nivel de competéncia de
cada professor, auxiliando na identificacdo de necessidades de formacéao continua. Essa
automacao pode levar a uma melhoria geral na qualidade do ensino e no desenvolvimento
profissional dos professores. (MINDIGULOVA;VIKHMAN;ROMM,2023)

Para os gestores de instituicbes educacionais, a |IA pode oferecer ferramentas
para analise abrangente e armazenamento de informacgdes sobre o processo educacional
e seus participantes, ajudar na criacao de trajetérias educacionais personalizadas e na
reducao do turnover de pessoal ao identificar e abordar problemas subjacentes que podem
levar a insatisfac@o e ao esgotamento dos professores. Além disso, fornecer as autoridades
governamentais informacdes atualizadas sobre o estado da educacgéo, ajudando na
tomada de decisdes informadas e no planejamento de politicas educacionais. A capacidade
de coletar e processar grandes quantidades de dados pode ser extremamente util para
avaliar a situacao atual e planejar o futuro da educagdo com base em evidéncias concretas.
(MINDIGULOVA;VIKHMAN;ROMM,2023)

Desafios na Implementacéao da IA na Educacéo

Um dos maiores desafios na implementagcédo da IA na educacédo é a capacitagao
dos professores. E crucial que os profissionais da educacéo recebam formagéo adequada
para utilizar de maneira eficaz as ferramentas de IA. Segundo Tavares et al. (2020), a falta
de formagéo e suporte técnico pode limitar a eficacia das tecnologias de IA nas escolas.
(TAVARES; MEIRA; AMARAL, 2020)

Além da formacéao eficaz dos professores, a infraestrutura tecnologica nas escolas
deve ser adequada para suportar a implementacéo de sistemas de IA. Isso inclui acesso
a internet de alta velocidade, dispositivos tecnologicos e softwares apropriados e suas
devidas licencgas. A disparidade no acesso a tecnologia entre diferentes regides e escolas
pode exacerbar a divisdo digital, um dos riscos apontados por Mindigulova et al. (2023).
As tecnologias de IA trazem consigo o potencial de exacerbar as desigualdades existentes
na educacdo se ndo forem implementadas de maneira equitativa. E fundamental garantir
que todos os alunos, independentemente de sua localizagdo geografica ou condicéo
socioeconOmica, tenham acesso igualitario as tecnologias de IA. As politicas educacionais
devem ser direcionadas para mitigar essas disparidades e promover a incluséo digital nas
escolas de todas as regides do pais. (BOULAY, MINDIGULOVA;VIKHMAN;ROMM,2023)
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Futuro da IA na Educacéo

O futuro da IAna educacgéao se apresenta muito promissor, com avangos continuos em
tecnologias como aprendizado de maquina e redes neurais profundas. Essas tecnologias
tém o potencial de tornar os sistemas de tutoria ainda mais inteligentes e adaptaveis. O
desenvolvimento de algoritmos mais sofisticados permitirda uma personalizagdo mais
precisa e eficaz do aprendizado, beneficiando tanto alunos quanto professores.(TAVARES;
MEIRA; AMARAL, 2020)

Aintegracado da IA com outras tecnologias emergentes, como realidade aumentada
(AR) e realidade virtual (VR), pode criar ambientes de aprendizagem altamente interativos
e imersivos. Mindigulova et al. (2023), afirma que estas tecnologias combinadas podem
oferecer experiéncias educacionais que sdo mais envolventes e eficazes na promogéo
do aprendizado ativo e colaborativo. A pesquisa continua é outro fator essencial para
explorar novas aplicacbes da |A na educacgéo e entender melhor suas implicagées. Estudos
longitudinais e ensaios controlados podem fornecer insights valiosos sobre a eficacia das
tecnologias de IA em diferentes contextos educacionais. A colaboracéo entre pesquisadores,
educadores e desenvolvedores de tecnologia € crucial para o avango desse campo.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A implementacao da IA na educacédo bésica oferece diversas possibilidades para
aprimorar o aprendizado e melhorar os resultados educacionais. No entanto, é essencial
abordar os desafios éticos, de privacidade e de equidade para garantir que todos os
alunos possam se beneficiar dessas tecnologias. A formacéo adequada dos professores,
a melhoria da infraestrutura tecnolégica e o desenvolvimento de politicas inclusivas
s@o passos fundamentais para integrar eficazmente a IA na educacdo. Com pesquisa
e desenvolvimento continuos, a IA pode transformar a educagado, proporcionando um
ambiente de aprendizagem mais eficiente, inclusivo e adaptado as necessidades individuais
dos alunos.
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