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RESUMO: Este trabalho apresenta um
estudo sobre os constantes deslizamentos
de terra ocorridos ao longo da Avenida
Pierre Chalita, localizada no municipio de
Macei6- AL. As andlises foram realizadas
através de visitas ao local, relatorio
fotogréafico e coleta de amostras de solos
deformados e classificacao tatil- visual de
sua granulometria. O objetivo principal
€ identificar as patologias em trechos
mapeados da via em questdo e sugerir
propostas para mitigacdo dos problemas
encontrados. O estudo foi desenvolvido
por meio de revis@es bibliogréaficas, através
de uma rotina descritiva explicativa que
aborda as caracteristicas das patologias e
as melhorias que as propostas mitigadoras
podem promover sobre elas. O presente
trabalho se baseou nas observacoes
realizadas durante dois meses na Avenida
Pierre Chalita, buscando contribuir para
o melhor entendimento dos mecanismos
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que desencadearam 0s movimentos de
massa ocorridos no local e mostrar como
as diversas agdes mitigadoras poderao agir
diante da situacao encontrada.

PALAVRAS CHAVE: Deslizamentos;
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CONSTANT LANDSLIDES
OCCURRED ON SLOPES LOCATED
ALONG AVENUE PIERRE CHALITA,

MACEIO - AL

ABSTRACT: This work presents a study
about the constant landslides occurring
along Pierre Chalita Avenue, located in
the city of Macei6/AL. The analyses were
made through site visits, photographic
reports and collection of deformed soll
samples and tactile-visual classification of
its particle size. The main goal is to identify
pathologies in the mapped sections of the
route in question and suggest proposals
to mitigate the problems found. The study
was developed by means of bibliographic
reviews, through an explanatory descriptive
routine that approaches the characteristics
of the pathologies and the improvements
that mitigating proposals can promote
over them. This monograph is based on
2 months observation on Pierre Chalita
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Avenue, and aims to contribute to the best understanding of the mechanism of action of the
found pathologies and to show how the various mitigating actions can act in the face of the
found situation.

KEYWORDS: Sliding; Erosion; Soils; Slopes; Drainage.

INTRODUCAO

Desde a sua construcdo, a avenida Pierre Chalita vem sofrendo com recorrentes
deslizamentos de terra em periodos chuvosos, provenientes dos taludes que margeiam
a via, impedindo assim, nos periodos de ocorréncia de deslizamentos que seja utilizada
de forma plena, ou seja, dando acesso as zonas contempladas e escoando o trafego de
transito.

Talude é uma superficie inclinada composta por um macico de solo ou rocha,
podendo ser natural (denominado encosta), ou construido pelo homem (talude artificial),
formados neste caso, através de aterro e/ou cortes. A geometria € um fator importante na
hora de se estudar a estabilidade dos taludes, pois em muitos casos, os escorregamentos
estdo ligados diretamente ao seu angulo de inclinagéo (Michalowski e Park, 2020).

O tipo de movimento descreve a mecénica interna do deslocamento da massa:
queda, envergamento (tombamento), escorregamento, espalhamento (expansoes laterais)
ou escoamento (Highland e Bobrowsky, 2017). Os escorregamentos sao movimentos
continuos, com ou sem superficie de ruptura definida, ndo associado a uma velocidade
especifica. Este por sua vez pode ser do tipo rotacional ou translacional (Domej et al.,
2017). O escorregamento é um tipo de deslizamento e apresenta um mecanismo de
deformacédo semelhante & movimentagéo de um fluido viscoso, podendo este ser composto
por solo e rocha ou somente solo, no qual tal movimento ndo ocorre de maneira simultanea
(Highland e Bobrowsky, 2017).

Ja a eroséo pode ser classificada em funcao dos fatores mecanicos naturais, como
a erosao hidrica provocada pelo impacto dos pingos de agua da chuva, chamada de eroséo
por impacto, ou provocada pelo deslocamento das particulas do solo pela agua da chuva
que corre sobre a superficie do solo, chamada erosao por arrastamento ou como erosao
eblica, causada pelo vento (Melo et al., 2020).

Desde o inicio até a evolugéo das erosdes, os mecanismos atuam de modo isolado
ou em conjunto, fendmenos tais como erosao superficial, erosdo subterranea, solapamento,
desmoronamento e instabilidade de talude, além das alteragbes que os préprios solos
podem sofrer em consequéncia dos fluxos em meio saturado e nédo saturado em dire¢édo aos
taludes, tornando complexo o conhecimento dos mecanismos que comandam 0 processo
erosivo ao longo do tempo. A consequéncia disso € que em muitos dos casos, as tentativas
de contencéo desse processo erosivo sao muitas vezes frustradas (Freitas, 2016).
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Lemes (2001) apontou que o problema da erosdo nos taludes estudados por
Silveira (1981) em uma rodovia federal deveu- se principalmente ao fato de ndo haver
uma cobertura vegetal, o que favorece o aparecimento da erosao por ravinamento, sendo
que a intensidade do processo erosivo em taludes depende do grau de coesédo do material
exposto ao intemperismo e aponta que os solos argilosos s&o menos arenosos. Lemes
(2001) explica ainda que a eroséo hidrica pode ser provocada de vérias formas, contudo,
as formas de manifestacdo mais ocorrentes se resumem através do escoamento laminar
e por sulcos.

A eroséo laminar € caracterizada pelo escoamento distribuido de forma difusa das
aguas da chuva, ou seja, se espalham por todas as dire¢des. Esse tipo de eroséo retira a
camada superficial do solo de maneira quase homogénea. Trata- se de um tipo de eroséao
quase imperceptivel no inicio, levando o solo a uma coloragéo clara e ao descobrimento de
raizes de arvores nas areas conforme vao avang¢ando. Ja os sulcos, sdo pequenas incisdes
em forma de filetes muito rasos, com maior surgimento nas linhas de maior concentracéo
das aguas de escoamento superficial, resultando em pequenas incisdes no terreno (Falcao
et al.,, 2019).

A eros@o de base se inicia com a erosdo do tipo subterrdnea que tem como
ponto de partida a percolacdo da 4gua através do interior da massa, gerando uma forca
de percolagéo, carregando as particulas do solo e consequentemente enfraquecendo a
ligacéo entre elas através de um fendmeno conhecido como “pipping”. Este fenémeno esta
normalmente associado a presenca do lencol freatico ou ao acimulo de aguas em bacias
de dissipacéo que ao estabelecerem, mesmo que intermitentemente um regime de fluxo,
pode desencadear o processo de eroséo interna (Zhang et al., 2018).

Almeida Filho (2000) explica que o tipo de eroséo diretamente ligado ao escoamento
superficial concentrado € a eroséo linear, que comanda o desprendimento das particulas
do solo e o transporte dessas particulas desprendidas, segundo as condi¢des hidrulicas
desse escoamento. Ja a erosao por escoamento concentrado pode causar grandes incisées
lineares na forma de sulcos, ravina e vogorocas.

O presente trabalho tem como objetivo estudar as causas que ocasionam o0s
deslizamentos de terra na avenida Pierre Chalita e propor solugdes alternativas para tal
problemética, e como objetivos especificos: analisar o tipo de solo da regido, estudar os

tipos de deslizamentos ocorrentes e propor solu¢cdes de engenharia.
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DESCRICAO DO OBJETO DE ESTUDO

Em junho de 2012, a cidade de Macei6 recebeu novas vias de trafego urbano, como
a Avenida Pierre Chalita, que por sua vez, foi projetada com o objetivo de conectar as
partes alta e baixa da cidade, ligando o bairro de Jacarecica ao conjunto José Ten6rio. O
intuito era diminuir o fluxo nas avenidas Fernandes Lima, Durval de Gées Monteiro, Menino
Marcelo, Rotary e Governador Afranio Lages, e tornar rapido o acesso da populacdo
dos bairros localizados na parte alta da cidade as praias da regido Norte. Desde a sua
construgao, a avenida Pierre Chalita vem sofrendo com recorrentes deslizamentos de terra
em periodos chuvosos, provenientes dos taludes que margeiam a via, impedindo assim,
nos periodos de ocorréncia de deslizamento, que seja utilizada de forma plena, ou seja,
dando acesso as zonas contempladas e escoando o trafego de transito.

Figura 1: Situagéo da avenida durante o inverno de 2017; Figura 2: Problemas ocasionados pelos
deslizamentos das barreiras na via, também durante o inverno de 2017

Fonte: https://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/deslizamento-de-terra-bloqueia-trecho-da-av-pierre-
chalita-emmaceio.ghtml e https://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/deslizamento-de-terra-bloqueia-
trecho-da-av-pierre-chalita-emmaceio.ghtml.

O presente trabalho trata- se dos estudos relacionados aos escorregamentos de
terra ocorridos na Avenida Pierre Chalita, que por sua vez, se caracteriza principalmente por
ligar a parte baixa e alta da cidade (o litoral e a regido do conj. José Tendrio). Em diversos
momentos, apdés a inauguracdo da obra objeto deste estudo de caso, principalmente
durante os meses mais chuvosos, foi possivel verificar que a avenida ja fora interditada
varias vezes, e em todos 0s casos, os incidentes ocorreram entre os meses de abril e
junho. Exceto em 2016, todos os outros anos, desde a sua inaugura¢do houve eventos
relevantes causados por deslizamentos, como mostram as figuras 1 e 2.

Devido a presenca dos constantes problemas ocorridos na regido da Avenida Pierre
Chalita, que provocam nao somente prejuizos para a prefeitura municipal, prejuizos estes
da ordem financeira, bem como para a populacao, que neste caso sofre com as interdicbes
e consequentemente, perda da qualidade de vida, além de assoreamento do rio Jacarecica,
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essa pesquisa se justifica através da andlise pontual dos seus agentes causadores afim
de sugerir através de medidas mitigadoras, possiveis solu¢des vidveis para sanar esta
problemética.

METODOLOGIA

Para a identificacdo do tipo de solo dos taludes da Avenida Pierre Chalita, foram
coletadas 9 (nove) amostras de solo dos pontos mais criticos da via. A figura 3 apresenta
0 mapa e os locais exatos de onde as amostras foram extraidas seguindo o sentido
Jacarecica- Serraria (Leste- Oeste). A tabela 1 apresenta as distancias percorridas entre o
ponto de partida, neste caso a interse¢ao entre a rodovia AL 101- Norte e a Avenida Pierre
Chalita e o ponto de coleta de cada amostra, seguindo o sentido Leste- Oeste. As amostras
apos serem coletadas foram analisadas a partir do método tatil- visual, e seus resultados
comparados aos perfis de sondagem a percussdo com SPT da regido. A figura 4 apresenta
as amostras coletadas.

Proximo a cristade um dos taludes estudados, localizam- se dois edificios residenciais.
Os perfis de sondagem a percussao com SPT de um desses dois empreendimentos foram
tomados como exemplo sobre o tipo de solo tipico da regido. Na figura 5 é apresentada
uma das vistas dos empreendimentos, na figura 6 sdo apresentados como exemplo, 0s
perfis de sondagem (SP1 e SP2) de um dos edificios citados. Tais perfis foram fornecidos
pela empresa responsavel pelos projetos e execucdo de fundacgéo. Estes perfis sdo tipicos
de subsolo da regido do entorno da Avenida Pierre Chalita.

Amostra Distancia
1 300m
1Km 700m
1Km 700m
2Km
2Km 100m
2Km 400m
2Km 400m
2Km 500m
9 2Km 800m

O (IN|oO(O || (IN

Tabela 1: Distancias entre os pontos
de coleta das amostras

Fonte: Autores, 2018
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Figura 3: Localiza¢é@o dos pontos de coleta das amostras
Fonte: Adaptado do Google Maps, 2018

Legenda:

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 Amostra 4 Amostra 5
Amostra 6 Amostra 7 Amostra 8 Amostra 9

Figura 4: Vista das amostras deformadas coletadas; Figura 5: Vista dos prédios localizado logo acima
dos taludes

Fonte: Autores, 2018
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Figura 6: Perfil de sondagem tipico da regido da Avenida Pierre Chalita, respectivamente SP1 e SP2

Fonte: Empresa X, 2006

Para facilitar o desenvolvimento do trabalho “dividiu- se” a avenida em 8 (oito)
partes, o qual cada trecho faz referéncia a partes erodidas dos taludes da via. E possivel
verificar os trechos apresentados na figura 6, com as respectivas localiza¢gdes no mapa.

Trecho 4

Trecho 2

Trecho 5
Trecho 8
Trecho 1
Trecho 7
Tracho 6
Figura 6: Trechos identificados
Fonte: Adaptado do Google Maps, 2018
Legenda:
Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3 Trecho 4 Trecho 5
Trecho 6 Trecho 7 Trecho 8
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer da pesquisa foi possivel constatar que o carregamento do material ocorre
em praticamente toda a extenséo dos taludes, porém em alguns com maior intensidade que
outros. Tal fenébmeno ocorre em taludes do tipo artificial, proveniente de corte das barreiras.
Com as chuvas e auséncia de cobertura vegetal, as gotas se chocam sobre a superficie do
solo desprendendo as particulas mais leves, e através do escoamento superficial, carrega
as particulas até a area mais baixa, que neste caso é a via, como mostra a figura 7.

Dentre as patologias encontradas destacam- se: processo de erosdo (erosao de
base, hidrica e laminar), escorregamento rotacional e translacional. Sendo assim, as
possiveis medidas para mitigacdo do problema que podem ser apresentadas para as
patologias encontradas sdo: muro de gabido tipo caixa, geomantas, plantacdo de grama
nos taludes, retaludamento, solo grampeado, contencdo solo- cimento, além de drenagem
no talude.

Figura 7: Pista parcialmente invadida por deslizamento de terra
Fonte: Autores, 2018

PERFIL GEOTECNICO DO SOLO

Os resultados da sondagem (SP1 e SP2) apresentados na figura 6, mostram que
a primeira camada de solo &€ composta por argila siltosa, com cores amarela e ferrugem,
apresentando consisténcia média a rija; a segunda camada variando entre argila e areia
argilosa, cor variegada e consisténcia variando entre dura e compacta, resultados muito
semelhantes aos obtidos na analise tatil- visual. A tabela 2 apresenta a classificacéo
granulométrica das amostras coletadas nesse estudo a partir da andlise tatil- visual, nela
€ possivel observar uma grande presencga de solos arenosos nos taludes, variando entre
areia fina, argila arenosa e argila siltosa.
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Amostra Descricao Cor

1 Areia fina com ocorréncia de noédulos de argila Variegada

2 Argila siltosa com areia Variegada

3 Areia fina com silte e caracteristica plastica Amarela

4 Areia fina com silte e caracteristica plastica Amarelo escuro
5 Argila arenosa com pouca ocorréncia de seixo Variegada

6 Argila siltosa com areia Variegada

7 Areia arenosa Ferrugem

8 Areia fina com silte e ocorréncia de nddulos de argila Marrom

9 Argila arenosa Amarela

Tabela 2: Classificagado das amostras segundo a avaliagao tatil- visual

Fonte: Autores, 2018

O subsolo de Macei6 apresenta trés tipos de perfis de sondagem. O primeiro
trata- se do subsolo da regido praieira, que é caracterizado pela camada compacta ou
muito compacta de areia siltosa, tendo espessura variavel entre 3 e 10 m, a depender da
localizag¢ao do terreno, seguida por areia siltosa fofa ou pouco argilosa mole, apresentando
espessura variavel entre 3 a 12 m. O segundo perfil € o da parte alta da cidade, cujo
solo é da formacgao barreiras, estes, sédo solos coesivos (tipo argila arenosa ou siltosa)
apresentando areias argilosas com pedregulhos, entre outros... tal tipo de solo, apresenta
ainda resisténcia a penetracdo crescente com a profundidade. O terceiro perfil de solo é
bastante diferente dos dois primeiros, sendo caracterizado por espessa camada de argila
orgénica muito mole, havendo locais em que essa camada pode apresentar espessura
superior a 20 m (MARQUES et al., 2015). Dessa forma, baseando- se na analise tatil- visual
e nos perfis de sondagem, pode- se afirmar que o tipo de solo da regido onde a avenida foi
implantada é o da formacao barreiras.

IDENTIFICAQAO DAS PATOLQGIAS DOS TRECHOS E SUAS RESPECTIVAS
PROPOSTAS PARA MITIGACAO

Para facilitar a identificacdo das patologias, “dividiu- se” a via em trechos, no
qual foram identificadas as patologias observadas, a tabela 3 apresenta as patologias
encontradas, com como propostas para mitigacéao.

Trecho 1
Neste trecho ndo consegue- se definir o tipo de eroséo, pois ndo se sabe ao certo
se a ocorréncia em tal talude refere- se ao processo de vogorocamento ou se ele sofreu um

processo de corte, a figura 8 apresenta a patologia referente ao trecho 1.
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Figura 8: Patologia referente ao trecho 1

Fonte: Autores, 2018

Trecho 2

Figura 9: Trecho 2 Figura 10: Trecho 2
Fonte: Autores, 2018 Fonte: Autores, 2018

Neste trecho observa- se auséncia de patologias, pois neste trecho o solo encontra-
se em seu angulo de repouso, além de possuir bastante vegetacédo, como apresentam as
figuras 9 e 10. Como os taludes deste trecho encontram- se sem patologias, logo, ndo ha
necessidade de proposta de mitigacao.
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Trecho Patologia Possiveis solucoes
Retaludamento com adicdo de geomanta
1 Erosao podendo ser associado a plantagéo de
gramineas
Foi observado auséncia de patologias,
5 pois neste trecho o solo encontra-se em _
seu angulo de repouso, além de possuir
bastante vegetacéo
Desprendimento de terra Contengéo de solo- cimento
= Execucéo de muro de pedra argamassada
Erosao de base do talude I ) P
3 com utilizagéo de drenos do tipo barbaca
Desprendimento ou queda Solo grampeado
4 Deslizamento do tipo rotacional e processo Retaludamento com adi¢éo de geomanta
de queda ou erosao localizada ou plantagéo de grama nos taludes
Eroséao de base do tipo subterraneo Contengéo de solo- cimento preenchendo
B . 0s vazios ocasionados pelo processo
5 Eroséo de base “pipping” erosivo
Deslizamento de terra localizado Retaludamento ou solo grampeado
Deslizamento de terra do tipo translacional
Presenca de sulcos provocados pela antengao de solo grampeado, pois logo
6 erosio acima do talude apresentado neste trecho
existem prédios construidos
Vogorocamento
Contengéo de solo- cimento preenchendo
Desprendimento de massa de solo 0s vazios ocasionados pelo processo
erosivo
7 Sulcos provocados por erosao laminar Solo grampeado
Deslizamento de terra acentuado sob Retaludamento com adi¢éo de geomanta,
calcada para pedestres associado a plantagédo de gramineas
Erosédo néo identificada Contengéo com solo- cimento
Pequenos escorregamentos aliados a Retaludamento com adi¢éo de geomanta,
8 a 9 podendo ser associado a plantagéo de

processos erosivos

gramineas nos taludes

TABELA 3: Patologias identificadas e propostas de mitigacao

Fonte: Autores, 2018
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Trecho 3

Figura 11 : Desprendimento de terra Figura 12: Erosé&o de base do talude

Fonte: Autores, 2018 Fonte: Autores, 2018

No trecho 3, & possivel observar a presenca de desprendimento ou queda, como
mostram as figuras 11, 12 e 13.

Figura 13: Desprendimento ou queda

Fonte: Autores, 2018
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Trecho 4

Figura 14: Mistura de deslizamento rotacional Figura 15: Processo de queda ou erosao
com queda localizada
Fonte: Autores, 2018 Fonte: Autores, 2018

Neste trecho identifica- se uma mistura de deslizamento rotacional com
desprendimento. As amostras com maior dureza foram extraidas no trecho identificado na
figura 14, especificamente na regido entre as faixas brancas. Ainda nesse trecho percebe-
se também a ocorréncia de processo de queda ou erosao localizada, como apresenta a
figura 15.

Trecho 5

Observagédo de eroséo de base na figura 18, “pipping” na figura 16, e também é
possivel identificar alguns deslizamentos de terra localizados, aliados a processos erosivos
na margem direita da via no sentido jacarecica- serraria, como mostra a figura 17.

Figura 16: Eroséo do tipo “pipping” Figura 17: Deslizamento de terra localizado

Fonte: Autores, 2018 Fonte: Autores, 2018
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Figura 18: Eroséo do tipo subterraneo
Fonte: Autores, 2018

Trecho 6

Figura 19: Processo de vogorocamento Figura 20: Sulcos provocados pela eroséo

Fonte: Autores, 2018 Fonte: Autores, 2018

No presente trecho observa- se uma mistura de deslizamento rotacional e
translacional, apresentado na figura 21, bem como sulcos provocados pela erosao hidrica
concentrada (figura 20), é possivel observar também vogorocas a margem direita do talude,
como mostrado na figura 19.

As ciéncias sociais aplicadas: Questdes sociais em foco 4 Capitulo 3

40



Figura 21: Mistura de deslizamento rotacional e translacional
Fonte: Autores, 2018

Trecho 7

Figura 22: Possivel desprendimento da massa Figura 23: Sulcos provocados a partir de eroséo
de solo laminar

Fonte: Autores, 2018 Fonte: Autores, 2018

Figura 24: Né&o foi possivel definir diagndstico Figura 25: Eroséo néo identificada
Fonte: Autores, 2018 Fonte: Autores, 2018

As ciéncias sociais aplicadas: Questdes sociais em foco 4 Capitulo 3

41



Neste trecho é possivel identificar possivel desprendimento da massa de solo,
erosdo laminar e escorregamento de terra, como apresentam as figuras 22 e 23, em talude
de corte situado na margem esquerda da via, sentido jacarecica- serraria. Ao analisar o
talude apresentado na figura 24 nao foi possivel concluir um diagnéstico pois as condi¢des
do talude foram modificadas pelo homem. Sendo também observado um tipo de eroséo nao
identificada, apresentada na figura 25.

Trecho 8

No trecho 8 foi observado talude com inclinagcdo elevada e pouca vegetacao de
cobertura, facilitando a ocorréncia de eroséo na superficie do talude, como mostra a figura
26.

Figura 26: Pequeno escorregamento aliado a processos erosivos

Fonte: Autores, 2018

PROBLEMAS ACARRETADOS PELA AUSENCIA DE SISTEMA DE DRENAGEM

Durante a realizacdo do presente trabalho houve uma forte chuva na madrugada
do dia 22 de abril de 2018, na cidade de Macei6- AL, causando a cheia do rio Jacarecica
e deslizamento de terra na regido de estudo, ocasionando dessa forma, a interdicdo da
via em questdo. As figuras 27 a 32 apresentam imagens de como a via ficou apds tal
acontecimento.
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Figura 27: Pista parcialmente invadida por Figura 28: Deslizamento de terra

deslizamento
Fonte: Autores, 2018
Fonte: Autores, 2018

Figura 29: Trecho alagado Figura 30: Trecho alagado
Fonte: Autores, 2018 Fonte: Autores, 2018

Figura 31: Rio Jacarecica invade avenida Figura 32: Via interditada

Fonte: Autores, 2018 Fonte: http://pagina181.com.br/chuva-forte-
atinge-enfer maria -do-hge-e-causa-estragos-em-
varios-bairros/

A auséncia de um sistema de drenagem de talude faz com que a 4gua da chuva leve
consigo particulas de solo, as quais se acumulam na via, obstruindo a mesma e entupindo
os bueiros através do carreamento do solo ndo apenas para a pista, mas também para o

rio Jacarecica, assoreando ainda mais o rio.
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CONCLUSAO

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou uma analise do comportamento
das diversas patologias encontradas as margens da Avenida Pierre Chalita, que liga o bairro
de Jacarecica aos bairros de Serraria e Barro Duro. Por falta de recursos investigativos,
fez- se 0 uso de técnica alternativa de reconhecimento do solo para identificar como o
mecanismo das patologias encontradas agem sobre ele. Desta forma, foi possivel propor
solugdes para cessar a evolugéo destes problemas e consequentemente, melhorar através
de solucdes geotécnicas os taludes ora existentes.

De modo geral, as patologias encontradas em toda extensdo da avenida surgiram a
partir de processos erosivos, tendo sido acentuado pela auséncia de solugbes de drenagem,
cobertura vegetal e elevada inclinagdo dos taludes existentes, favorecendo o aumento do
volume e da velocidade de escoamento superficial das chuvas e consequentemente o
desprendimento das particulas de solo, que por sua vez séo carregados até a malha viaria.

Com a identificagdo dos tipos de solo da regido através de sondagens de edifica¢des
existentes proxima do objeto de estudo e andlise tatil- visual de amostras coletadas, foi
possivel identificar como os tipos de patologias encontradas ocorrem e a partir disto sugerir
solucdes para cada trecho, como: muros de contencao, cobertura vegetal com auxilio do
uso de geomantas, retaludamento, dentre outros. Diante disto, o objetivo principal deste
estudo foi alcancgado.

A andlise tatil- visual forneceu uma percepcdo Unica dos diferentes tipos de
gréos que compdem os solos coletados, seja ao sentir aderéncia, textura, ou até mesmo
identificando as cores e os diferentes tipos de seixos ou nédulos que por ventura venham
a ser visualizados, analise esta de baixo custo e sem a necessidade de utilizagcdo de
equipamentos ou ferramentas especificas.

Dada a importancia do tema, torna- se necessario o desenvolvimento de um estudo
mais aprofundado no que diz respeito a investigacdo geotécnica, a partir de ensaios de
campo e levantamentos topograficos, afim de delimitar as inclinagdes corretas dos taludes,
indices de resisténcia e plasticidade do solo, para que assim seja possivel definir dentre as
solugdes propostas, a mais apropriada para cada um dos trechos identificados.
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