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RESUMO: O uso crescente de agrotóxicos 
na agricultura tem levado a preocupações 
sobre o seu destino no meio ambiente. 
Este trabalho, tem como objetivo avaliar 
a técnica de extração líquido-líquido com 
purificação em baixa temperatura (ELL-
PBT) em agrotóxicos. Apesar do elevado 
número de técnicas descritas na literatura, 
ela tem se apresentado como uma 
alternativa. Considerada como mais simples 
e acessível, devido ao consumo reduzido 
de solventes orgânicos e amostra, além de 
não exigir equipamentos especiais. Após 
o levantamento nas bases de dados do 
Portal Periódico Capes foram encontradas 
9 publicações que enquadravam nos 
critérios de busca utilizados. É necessário 
uma maior difusão desta técnica, devido 
a facilidade de execução, equipamentos 
simples, de baixo custo, bem como o baixo 
consumo de solventes orgânicos e amostra.
PALAVRAS-CHAVE: Resíduos; Ambiente; 
Pesticidas. 

INTRODUÇÃO
O crescimento exponencial da 

população aumentou a demanda por 
alimentos resultando no aumento da 
atividade agrícola e na intensificação da 
utilização de agrotóxicos (CORREA DE 
BARROS, A. L. et al., 2019). O impacto 
ambiental causado pelos agrotóxicos tem 
suscitado uma preocupação crescente 
ao longo dos anos, principalmente 
devido às atividades agrícolas intensivas 
e a ocorrência generalizada destes no 
ambiente e nas commodities alimentares 
(CORDOVA et al., 2017).

A busca por métodos mais 
eficientes de determinação de resíduos 
de agrotóxicos deve ser estimulada tanto 
do ponto de vista ambiental, econômico 
e toxicológico. Devido aos baixos níveis 
de detecção exigidos pelas agências 
regulatórias, a preparação eficiente 
da amostra e a detecção do nível de 
rastreamento são aspectos importantes 
em um método analítico (BEDASSA et al., 
2017).
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No preparo da amostra, as operações e os processos envolvidos, faz com que 
haja um aumento nos níveis de concentração do analito de interesse até o ponto em que 
possa ser determinado. Caso as operações no emprego da técnica forem efetuadas de 
maneira errada podem causar a perda analito, e ou contaminação do extrato a ser obtido 
(TANKIEWICZ et al., 2010). 

A técnica de ELL-PBT surgiu como uma nova alternativa para a extração de 
pesticidas (PINHO et al., 2010). Apesar do elevado número de técnicas existentes, a ELL-
PBT tem se apresentado como uma alternativa para extração de agrotóxicos (SILVÉRIO 
et al., 2012). A metodologia da ELL-PBT tem sido utilizada para extração de pesticidas 
em amostras aquosas. Esse método tem sido analisado como mais simples e acessível 
em relação à extração liquido-liquido (ELL), devido ao consumo reduzido de solventes 
orgânicos e amostra, além de não exigir equipamentos especiais (FREITAS et al., 2020).

A ELL-PBT consiste na adição de uma fase orgânica à fase aquosa matriz, consiste 
na adição de uma mistura composta por água e solvente orgânico à matriz sólida. Ao 
diminuir a temperatura do sistema para -20 ºC, a amostra e componentes são congelados 
com a fase aquosa, enquanto os analitos são extraídos pela fase orgânica que permanece 
líquida (SICUPIRA et al., 2019).

Apesar de sua demonstrada relevância como discutido anteriormente, a produção 
científica relacionada a ELL-PBT em agrotóxicos é pequena. Não sendo, portanto, 
compatível à sua importância econômica e ambiental. 

MATERIAL E MÉTODOS
Neste trabalho, realizou-se um levantamento nas bases de dados do Portal Periódico 

Capes relativo as produções científicas publicadas a partir de estudos realizados desde o 
surgimento da nomenclatura da técnica por Vieira e colaboradores (2007), denominada 
como extração líquido-líquido com purificação em baixa temperatura. Neste trabalho 
utilizou-se uma metodologia descritivo-analítico-reflexiva (MARCOLINO, T. Q., MIZUKAMI, 
M, G, N, 2008). 

Uma busca realizada na base de dados Web of Science, Scopus e Scielo em junho 
de 2021, utilizando-se o termo “liquid-liquid extraction with low temperature partitioning” 
em título, resumo e palavras-chave, retorna com mais de uma centena de publicações, 
considerando todas as áreas do conhecimento. A busca foi direcionada para as áreas de 
pesquisa deste artigo “LLE-LTP” e “pesticides”, ou seja, publicações que se enquadraram 
no eixo norteador da pesquisa bibliográfica, técnica de extração líquido-líquido com 
purificação em baixa temperatura em agrotóxicos. 
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RESULTADOS E DISCUSSÕES
Após a leitura de todos os resumos incluídos nesta pesquisa e publicações de 

interesse com a temática em estudo, pode-se avaliar a técnica de ELL-PBT em agrotóxicos. 
No total, encontraram-se nas bases de dados do Portal Periódicos Capes mencionadas, 2 
publicações idênticas e 7 publicações idênticas quanto as bases Web of Science e Scopus, 
publicados desde 2007. A tabela 1 ilustra a busca nas bases de dados do Portal Periódico 
Capes.

Base de Dados Total de publicações* Publicações 
encontradas**

Publicações de 
interesse 

Web of Science 259 14 9
Scopus 135 10 7
Scielo 12 2 2

* Busca direcionada para “liquid-liquid extraction with low temperature partitioning”

** Busca direcionada para “LLE-LTP” e “pesticides”

Tabela 1. Resultados das buscas nas bases de dados do Portal Periódicos Capes conforme temática 
estabelecida

Fonte: Do autor

A tabela 1 ilustra que, na base de dados do Portal Periódico Capes, foram encontradas 
9 publicações que enquadravam nos critérios de busca aqui utilizados. Os artigos foram 
provenientes de 6 revistas internacionais e 3 nacionais. Este estudo tem demonstrado que 
o número de publicações acerca do tema em estudo é reduzido quando comparado com a 
importância da técnica ELL-PBT. 

CONCLUSÕES
A literatura consultada traz importantes contribuições da produção científica a 

respeito da técnica de extração líquido-líquido com purificação em baixa temperatura 
em agrotóxicos. Neste estudo, percebe-se uma importante lacuna no que diz respeito ao 
número de publicações, muito reduzidas, diante da importância do emprego desta técnica 
de extração em agrotóxicos. Além disso, a maioria dos artigos publicados na literatura 
brasileira, acerca do tema, são escassos. É necessário que estudos abordando a ELL-PBT 
sejam realizados a fim de garantir uma maior difusão desta técnica, devido a facilidade de 
execução, equipamentos simples, de baixo custo, bem como o baixo consumo de solventes 
orgânicos e amostra.
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