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CAPITULO 11

GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DA PERFURACAO

Bianca de Couto Dantas Romualdo
Universidade Federal de Campina Grande
— Centro de Ciéncias e Tecnologia/Unidade
Académica de Engenharia de Petrbleo

Campina Grande — Paraiba
Lucia Maria de Araujo Lima Gaudéncio
Universidade Federal de Campina Grande

— Centro de Ciéncias e Tecnologia/Unidade
Académica de Engenharia Quimica

Campina Grande — Paraiba

RESUMO: A crescente atividade de exploracao
e producdo de petroleo e gas no ambiente
marinho brasileiro tem despertado preocupacgéao
com o gerenciamento dos residuos gerados pela
perfuracdo, especialmente no que diz respeito
aos cascalhos e aos fluidos de perfuracéo.
Com a abertura do mercado brasileiro a novas
empresas de capital estrangeiro e nacional
para atuacdo na industria do petréleo, a
legislagdo ambiental se tornou mais rigorosa
e para o caso offshore, ao longo dos anos, a
regulamentacdo ambiental se tornou mais
especifica levando em conta particularidades
da atividade de exploracdo e producdo de
petrbleo e gas no ambiente marinho. O
licenciamento ambiental € uma etapa que
precede as atividades de exploracéo e producéao
e exige estudos e relatorios elaborados pelas
empresas operadoras para o diagnéstico da
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area de influéncia do empreendimento e efeitos
das suas atividades no meio fisico, bibtico e
socioecondémico, além de apresentar medidas
mitigadoras dos impactos negativos. Entre as
medidas mitigadoras esta o Projeto de Controle
da Poluicéo (PCP), documento que deve incluir
o tratamento e a destinacéo final adequados dos
residuos, efluentes e emissbes atmosféricas
gerados. A efetividade do gerenciamento dos
residuos da perfuragdo offshore depende,
principalmente, da correta classificacdo dos
mesmos. No Brasil a NBR 10004/2004 é a
norma utilizada para essa classificacdo. Ao
final o trabalho apresenta dados referentes ao
gerenciamento de residuos soélidos gerados
nas atividades da Petrobras, obtidos através
do Relatério de Sustentabilidade da Petrobras,
relativo ao ano de 2017.
PALAVRAS-CHAVE:

residuos,
offshore.

Gerenciamento de

legislacdo ambiental, perfuracao

ABSTRACT: The growing activity of oil and gas
exploration in the Brazilian marine environment
has raised concern about the management of
the waste generated by the drilling, especially
with respect to cuttings and drilling fluids. With
the opening of the Brazilian market to new
foreign and domestic companies for the oil
industry, Environmental Legislation has become
more rigorous. Environmental licensing is a
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step prior to Exploration and Production activities and requires studies and reports
by interested companies that diagnose the area of influence of the enterprise and the
effects of the activities, in addition to recommending mitigating actions. Among these
actions is the Pollution Control Project (PCP), whose scope includes the appropriate
final destination of the waste, effluents and atmospheric emissions. The effectiveness
of waste management generated in offshore drilling depends, mainly, on its correct
classification. In Brazil, the NBR 10004-2004 is the standard used to classify these
wastes. At the end, the paper presents data related to the management of solid waste
generated in Petrobras activities, obtained through Petrobras’ Sustainability Report for
the year 2017.

KEYWORDS: Waste Management, Environmental License, Offshore Drilling.

11 INTRODUCAO

Embora atualmente haja um crescimento das tecnologias de fontes renovaveis, o
petroleo ainda se mantém como o principal combustivel usado em diversos segmentos
do mercado, mesmo diante dos diversos prejuizos ao meio ambiente.

Em se tratando de ambiente offshore, os potenciais riscos ao meio ambiente
séo agravados, quando as atividades ocorrem em regides de elevada sensibilidade
ambiental, além de produzirem um volume maior de residuos quando comparadas
aos campos terrestres (onshore). O volume de residuos decorre da exigéncia de
auto-suficiéncia das plataformas maritimas, uma vez que operam distantes da costa,
devendo dispor de infraestrutura suficiente e adequada para prover servicos e utilidades
tais como: energia elétrica, energia térmica, servicos médicos, telecomunicacoes, etc.
(MARTINS et al., 2008).

Os residuos solidos decorrentes das atividades nas plataformas, levantados pela
CGPEG/IBAMASsao, principalmente residuos oleosos, metal ndo contaminado, residuos
contaminados e residuos néo passiveis de reciclagem. Os residuos normalmente sao
distribuidos em grupos, afim de que seja realizado o seu gerenciamento de forma
eficiente. O processo de classificacdo de residuos envolve, conforme a NBR 10004,
a identificacdo do processo ou atividade que |hes deu origem, seus constituintes e
caracteristicas e a comparagcao destes constituintes com a listagem de residuos e
substancias constantes nesta mesma norma, cujo impacto a satude e ao meio ambiente
seja conhecido (ABNT, 2004).

No ano de 2008, por meio da Nota Técnica da Coordenacéo Geral de Petréleo
e Gas do IBAMA n° 08, a CGPEG/IBAMA definiu diretrizes e procedimentos para a
elaboracao do Projeto de Controle da Poluicao (PCP), que apresenta as premissas e
os procedimentos para a implementacao do PCP, exigido no processo de licenciamento
ambiental de empreendimentos maritimos de exploracéo e producéo de petrdleo e gas.
No entanto, a falta de definicdo de um modelo a ser seguido pelas empresas gerava
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documentos com informacdes desnecessarias, acarretando falta de efetividade e/ou
eficiéncia na implementacéo do referido Projeto. Por este motivo a CGPEG/IBAMA
realizou em 2011, a sua reviséo, propondo uma Nota Técnica com inovacgdes e ajustes.

Neste trabalho é feita uma analise do gerenciamento e disposicao final dos
residuos sélidos da atividade de perfuracdo maritima, apresentando aspectos
relevantes do processo. Sao apresentadas e discutidas também as novas diretrizes da
CGPEG/IBAMA, que tém o objetivo de orientar as empresas na elaboracéao do plano
de gerenciamento dos residuos soélidos gerados pelas suas atividades.

2| FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Atividade De Perfuracao Offshore

A perfuracdo de um pog¢o é uma atividade necesséria para a confirmagcao da
existéncia de hidrocarbonetos em uma area que ja passou por levantamentos de dados
sismicos. Quando a perfuragao é realizada no mar, demanda um esforco de engenharia
maior, uma vez que o0s reservatoérios encontraram-se a grandes profundidades e o
meio apresenta obstaculos tais como lamina d’agua, movimento de ondas, correntes
e ventos.

A plataforma ou navio é rebocado até a locagéo e, uma vez no local, é ancorado
no fundo do mar ou se estabiliza por meio de equipamentos de posicionamento
dindmico. Na atividade maritima de perfuracéo utiliza-se um riser, tubo condutor de
grande diametro, que estabelece a comunicagdo entre o pog¢o, localizado abaixo do
assoalho maritimo e a plataforma na superficie e por onde circula o fluido de perfuracéo
e ocorre o retorno do cascalho. O riser guia a coluna de perfuracéo e os revestimentos
da plataforma até o poco (SCHAFFEL, 2002). O movimento da broca de perfuragéo
sobre as formacbes gera os cascalhos da perfuragcdo que devem ser retirados do
poco.Esses residuos devem ser tratados e encaminhados para uma destinacéo final
ambientalmente adequada. A fim de promover a perfuracéo de forma efetiva, usa-se
o fluido de perfuragdo, que possui varias fungdes, dentre as quais, permitir a retirada
dos cascalhos, mantendo a pressao no interior do po¢o adequada de forma a evitar
erupgoes e descontroles.

Pode-se, portanto, identificar dois principais tipos de residuos gerados na
atividade de perfuracéo: os fluidos de perfuracéo, que devem circular em um sistema
fechado que ndo permita perdas para o exterior e os cascalhos, resultantes da acao
da broca nas formacgdes do subsolo.

2.2 Fluido de Perfuracao

O fluido de perfuracédo, também chamado de lama de perfuragédo, é uma
mistura de fluidos e solidos usada em operagdes de perfuragdo. O fluido atua como
um componente de grande importancia durante o desenvolvimento da atividade
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de perfuracéo, apresentando diversas funcdes, dentre as quais (SANTOS, 2012):
transmitir energia hidraulica as ferramentas de perfuracéo; controlar a corrosdo
das ferramentas de perfuracdo; carrear os cascalhos para a superficie; manter os
cascalhos em suspensdao numa parada de circulagdo; exercer pressao hidrostatica
para equilibrar 0 po¢o e minimizar o impacto ambiental.

A classificacdo mais comum dos fluidos de perfuragdo é feita de acordo com a
sua base, podendo ser classificados como: fluido a base de agua, fluido a base de
Oleo, fluidos sintéticos e fluido a base de ar.

Os fluidos a base de dgua sao formados pela agua pura com ou sem a adicéo
de sais (THOMAS, 2001). Sao relativamente mais baratos quando comparados aos
fluidos de base 6leo, porém apresentam a desvantagem de causar danos a formacgdes
rochosas sensiveis ou simplesmente ndo serem adequados em funcao da elevada
capacidade de encharcar as formagdes (SANTOS, 2012).

Em situagdes em que o fluido de base dgua ndo se mostra adequado é necessaria
a utilizagédo de fluidos de perfuracéo a base de 6leo. Infelizmente, ao mesmo tempo
em que ganham em desempenho, os fluidos a base de 6leo sdo prejudiciais ao meio
ambiente, quando descartados no mar. Sao altamente toxicos e a sua biodegradacao
ocorre lentamente nas condicbes andxicas, encontradas no ambiente submarino
(DURRIEU et al., 2000).

Os fluidos sintéticos sao alternativas tanto para ambientes em que os fluidos
de base agua néo apresentam bom desempenho, quanto os fluidos de base Oleo
gue agregam varias restricoes ambientais. Os fluidos sintéticos apresentam menor
toxicidade e menor producéo de volume de residuos. Apesar de serem mais caros
ainda sao mais vantajosos em diversas situacdes (PIRES, 2010).

Os fluidos a base de ar sdo muito pouco utilizados, recomendando-se seu uso
para algumas situagdes especificas.

2.3 Impactos ambientais da atividade de perfuracao offshore

A Resolucao CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986, define impacto ambiental
como a alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia, resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam a populacdo e/ou o meio ambiente.

Visto que a extracdo de petroleo interfere no meio ambiente, € inquestionavel a
geracao de impactos ambientais. No entanto, apesar dos inumeros impactos negativos
que essas atividades acarretam, existem também os impactos positivos da atividade
como grandes volumes de negocios, que agregam oportunidades de empregos,
geracao de rendas e capacitacao.

Os impactos resultantes da perfuracéo se dao sobre a biota, sobre o meio fisico
e sobre 0 meio antropico e séo classificados de acordo com sua interferéncia no meio,
ocorrendo na area de influéncia direta e indireta da atividade (SCHAFFEL, 2002).

Merecem atenc&o maior os impactos citados no Quadro 1, por se tratarem de
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impactos provenientes dos residuos que séo o foco principal desse estudo.

Meio Impactos Descricao
Geracéo e descarte de cas- | Pode provocar morte por asfixia ou soterramento de
calho espécies bentbnicas
Descarte de fluido de perfu- | Intoxicagdo por contaminagéo dos componentes do
racao fluido de perfuracao
Geracgao e descarte de Enriquecimento da &gua marinha com nutrientes,
efluentes domésticos que serao usados pelas comunidades bentbnicas.
Fisico
Geragéao e descarte de resi- | Podem ser aproveitados como alimento pelos pei-
duos alimentares Xes.
Descarte de residuos oleo- . L
sos Faixa de descarte: taxa maxima de 20 ppm.
Ma disposicao de residuos
solidos contaminados
Aumento da turbidez, o que influencia na fotossin-
Destruicdo de Ecossis- tese dos organismos fitoplanctonicos, fontes de
Bi6tico temas alimento para os zooplanctons.
Morte de organismos bentonicos por soterramento
devido aos cascalhos descartados.
Aumento da demanda por ~ . .
. L Procura de alocagdo em terra para disposicéo dos
areas para destinagéo final .
; o residuos.
de residuos sélidos
Antrépico Alteracéo no pescado, seja pelo risco de acidentes
e vazamentos ou em relagéo a area delimitada para
Interferéncia na pesca a pesca junto as plataformas de petréleo, que cor-
responde, segundo determinacgéo legal, a um raio
de 500m em torno da plataforma.

Quadro 1 — Principais impactos ambientais causados por residuos sélidos

Em vista do grande impacto que a exploracdo de petrOleo exerce sobre o
ambiente, torna-se obrigatdrio um processo de licenciamento ambiental, que exige a
implementacao de medidas minimizadoras dos impactos negativos. O préximo tépico
abordara a legislacéo brasileira do setor de exploracéo e producéo de petrdleo e do
gas natural.

31 LEGISLACAO BRASILEIRA DO SETOR DE OLEO E GAS

3.1 Marco regulatério do setor de 6leo e gas e a insercao da variavel ambiental

A partir de 1997, com a edicéo da Lei n° 9.478, foi criada a Agéncia Nacional do
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), como autarquia do governo federal,
vinculada ao Ministério de Minas e Energia, com a finalidade de regular a industria do
petréleo, gas natural e dos biocombustiveis.

Uma das atribuices da ANP diz respeito a concessao de areas para exploracéo
e producéo de petréleo e gas, por meio de processo licitatorio, na modalidade leiléo,
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denominado Rodada de Licitacdo. Coube a ANP a responsabilidade de estudar as
bacias sedimentares brasileiras e, orientada pelo Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE), selecionar as areas com atratividade para a exploracdo de
hidrocarbonetos e oferta-las nos leiloes. Desde 1998 quando ocorreu a 12 Rodada
de Licitacdo promovida pela ANP, até hoje, ocorreram 15 leildes na modalidade de
concesséao, onde foram licitadas areas localizadas em bacias terrestres e maritimas.
Foram ainda realizados 5 leildes de areas do pré-sal, as quais seguem o modelo de
contrato partilha de producéo, de acordo com a Lei n® 12.351/2010.

Inicialmente, o processo de licitagdo promovido pela ANP nao previa procedimento
sistematico de avaliagdo das questdes ambientais das areas ofertadas nos leilGes.
O IBAMA, como 6rgao ambiental federal, apenas era solicitado a emitir pareceres a
respeito da viabilidade ambiental das areas em oferta, sem orientacédo regulamentar.

Em 2003, um caso intrigante fez com que se despertasse para a necessidade
de estabelecimento de uma legislacéo que diminuisse a fragilidade do processo, no
que diz respeito a variavel ambiental. O CNPE, por meio da Resolugcéo n° 08/2003,
determinou, no seu inciso V, do artigo 2°, que a ANP, na implementacao da politica
nacional de producéo de petrbleo e gas, deveria:

V - selecionar areas para licitacdo, adotando eventuais exclusées de areas por
restricbes ambientais, sustentadas em manifestacdo conjunta da ANP, do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA e de
Orgaos Ambientais Estaduais.

O caso que levou a decisdo de publicacao da resolugdo CNPE n° 03/2003,
ocorreu apoOs a realizagdo da 4* Rodada de Licitacdes, realizada em 2002. Nesta
licitacdo o bloco maritimo, BM-ES-20, localizado na bacia sedimentar Espirito Santo
— mar, foi arrematado pela empresa americana Newfield, que realizou esforcos
exploratorios por 3 anos na area concedida. No entanto, em 2006, apds a operadora
ter desenvolvido parte do seu Programa Exploratorio e cumprido as exigéncias
contratuais junto a ANP, o IBAMA indeferiu a licenca ambiental para a realizagéo
de campanha exploratoria na area sob concesséo. O resultado foi alvo de disputa
judicial na Corte Internacional, com posterior pagamento de indenizacao, pelo governo
brasileiro, a empresa americana, no valor de R$ 5,38 milhdes. (BRASIL ENERGIA,
2012). A partir de entao, ficou estabelecido que, antes da realiza¢ao do leildo, todas as
areas em estudo deveriam ser analisadas pelos 6rgédos ambientais competentes que
por meio de pareceres técnicos, orientam sobre a viabilidade ambiental das atividades
de E&P, podendo solicitar a retirada de areas que apresentem restricdes ambientais
severas. Vale destacar que este processo apenas orienta a oferta de area, sem, no
entanto, dispensar o licenciamento ambiental de cada atividade que se realizara ap6s
a concessao.

Em 2017, o CNPE revogou a Resolugao n° 08/2003, por meio da nova Resolucao
n°® 07/2017, que estabelece a politica de exploracdo e producdo de petrdleo e gas
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natural, definindo suas diretrizes e orientando o planejamento e a realizagcdo das
licitagdes.

Vale ressaltar também a Portaria Interministerial MMA/MME n° 198, de 2012,
que institui a Avaliacdo Ambiental de Area Sedimentar (AAAS), como processo de
avaliacdo, baseado em estudo multidisciplinar, de abrangéncia regional (EAAS)
para subsidiar o planejamento estratégico das rodadas de licitacdo. A AAAS indicara
a classificagcado de aptiddo das areas com vistas a outorga dos blocos exploratorios
de petroleo e gas natural. Até o presente, no entanto, 0 novo modelo ainda néo foi
adotado, mesmo ja tendo sido lancado 2 editais para realizacédo da EAAS, um da bacia
terrestre do Solimdes e outro que abrange as bacias maritimas de Sergipe-Alagoas e
Jacuipe.

3.2 Legislacao ambiental brasileira para o licenciamento das atividades de e&p
de petréleo e gas

A Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), instituida por meio da Lei n® 6.938,
de 31 de agosto de 1981, definiu licenciamento ambiental como um dos instrumentos
de gestdao da PNMA. O IBAMA define o licenciamento como o procedimento da
administragdo publica exercer o necessario controle sobre as atividades humanas que
interferem nas condi¢cdes ambientais (IBAMA, 2018).

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), por meio da Resolucéo
n° 23, de 7 de dezembro de 1994, instituiu procedimentos especificos para o
licenciamento das atividades de exploracao de 6leo e gas natural. A partir de entéo, os
relatérios e/ou estudos solicitados ao empreendedor seriam baseados em Termos de
Referéncia (TR), emitidos pelo 6rgao ambiental, para a orientacao da elaboracao dos
estudos ambientais. As licencas emitidas em acordo com esta resolugdo apresentam
prazo de validade, podendo o 6rgdo ambiental competente renova-las a pedido do
empreendedor, no prazo estabelecido em legislacéo pertinente, conforme a Resolugéo
CONAMA n° 23/1994.

Em 1997, o CONAMA publica a Resolugcao n°® 237, que apresenta as etapas do
processo de licenciamento ambiental, prevendo a realizacao de audiéncias publicas,
quando cabivel, de acordo com a regulamentacao pertinente. A Resolugéao n° 237/1997
entra no mérito de prazos, estabelecendo o prazo maximo de 6 meses para a analise
dos estudos ambientais apresentados e emissdo da licenca pelo 6rgdo ambiental,
estendidos a 12 meses em caso de exigéncia de EIA/RIMA. A Resolucéo estabelece
ainda que o 6rgdo ambiental podera solicitar complementacdes e esclarecimentos,
caso haja pertinéncia. O empreendedor devera, segundo a mesma legislacéao, atender
aos pedidos de esclarecimentos e complementagdes do 6rgao ambiental, no prazo
maximo de 4 meses, a contar do recebimento da notificagdo (SCHAFFEL, 2002).

ALein®9.966, de 28 de abril de 2000, no seu artigo 20 estabelece que “Adescarga
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de residuos solidos das operacgdes de perfuracao de pocos de petrdleo sera objeto de
regulamentacéao especifica pelo 6rgao federal de meio ambiente”. Desta forma, coube
ao IBAMA definir, os procedimentos cabiveis para a gestao dos residuos gerados na
perfuracao offshore.

A partir de 2012, com a publicacdo da Portaria MMA n° 422, de 26 de outubro
de 2011, os prazos e procedimentos do licenciamento ambiental das atividades de
sismica, perfuracédo, producédo e escoamento da producdo de petrdleo e gas no
ambiente marinho e em zonas de transic&o terra-mar passaram a ser regulamentados
por este novo diploma legal. Desta forma, toda e qualquer licenca que autoriza uma
dessas atividades deve obedecer as etapas previstas na norma.

3.3 Identificacao e Classificacao dos Residuos Gerados na Perfuracao Offshore

A fim de compreender as questées ambientais associadas a perfuracao offshore
€ necessario conhecer a tipologia e os volumes dos residuos provenientes desta
atividade, bem como daqueles decorrentes da presenca da tripulagcdo na plataforma.

Entre os residuos gerados durante a perfuragédo estao o fluido de perfuragéo, os
cascalhos, os cimentos e seus aditivos, as emissdes atmosféricas, o esgoto sanitario,
os residuos alimentares, as aguas oleosas e a agua de resfriamento, as carepas de
tintas, os abrasivos de jateamento, as sucatas metalicas, o lixo comum, os vidros em
geral, os residuos provenientes do processo de corroséo, entre outros (MARTINS,
2008).

Os cascalhos sao fragmentos de rochas originarios da trituracédo feita pela
broca de perfuracdo. O volume de cascalho gerado por um pog¢o varia de acordo
com sua profundidade, didmetro, caracteristicas geologicas das formagdes perfuradas
e do tipo de fluido utilizado. O tipo do fluido de perfuragéo influencia diretamente o
comportamento do cascalho ap6s seu descarte no mar (SCHAFFEL, 2002). O cascalho
€ um residuo que desperta a preocupacao do érgdo ambiental, em fun¢éo do volume
gerado e do grau de impacto que pode causar ao ambiente marinho caso venha a ser
ali descartado. Nas licencas de operacao de perfuracdo emitidas pela CGPEG/IBAMA,
normalmente, esta presente um condicionante que restringe o descarte deste residuo
no mar, como forma de diminuir os impactos.

O Quadro 3 apresenta a tipologia de residuos de perfuracéo, a fonte geradora
e a sua classificacéo de acordo com a NBR 10004, ap6s a sua atualizagdo em 2004.

O objetivo desta Norma é classificar os residuos sélidos quanto aos seus riscos
potenciais a0 meio ambiente e a saudade publica, para que possam ser gerenciados

adequadamente.
Residuo Fonte Geradora Classificacao
Fluidos de Perfuracao — base Recuperacao de fluido, lavagens de Classe |
aquosa (descarte no mar) tanques de fluidos.
Cascalhos (descarte no mar) Trituracdo da formacao pela broca Classe II-A
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. ~ Limpeza esporadica de tanques das
Fluidos de base nao aquosa empresas de fluidos Classe |
Cascalho contaminado Operacéao de Pefuracao Classe |
Residuo allmer;t:r desembarca- Refeicoes da tripulacdo embarcada Classe II-A
Lubrlflcantes/pr_odutos de moto- Magquinario Classe |
res e equipamentos
Soldagens/reparos mecanicos Manutencéo Classe 1I-B
Produtos quimicos/residuos ~ ~
contaminados de 6leo Operacgéao de perfuragéo Classe |

Quadro 3 - Classificagéo dos residuos da perfuragcéo offshore, segundo a NBR 10004.

Tal classificacdo considera a classe |, para residuos perigosos, e a Classe I,
residuos nao perigosos. Essa Ultima ainda sendo subdividida em A — N&o inertes e
B — Inertes.

3.4 O Projeto de Controle da Poluicao

Diante da preocupag¢ao ambiental demonstrada por varios paises e instituicoes,
medidas mitigadoras de impactos ambientais s&o criadas para promover a
sustentabilidade de atividades danosas ao meio.

Assim, em 2008 a CGPEG, por meio da Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°
08 criou o Projeto de Controle da Poluicao (PCP), como instrumento de apoio a gestao
dos residuos gerados nas atividades de exploracdo e producéo de petrdleo e gas
offshore. Este instrumento, definido como parte das medidas mitigadoras, apresenta
as premissas e as diretrizes para a sua elaboracao e implementacao.

O Projeto de Controle da Poluicao (PCP) é exigido como um dos condicionantes
da licenca ambiental das atividades de E&P de petrdleo e gas offshore.

O PCP é composto por um conjunto de procedimentos, tanto a bordo, nas
unidades maritimas e nas embarcac¢des de apoio, quanto fora delas, de modo a buscar
a minimizag¢ao da poluicao advinda da geracao de residuos a bordo, de sua disposicéo
em terra, do descarte de rejeitos no mar e das emissdes atmosféricas (IBAMA, 2008).

O objetivo do PCP é gerar o minimo possivel de residuos sélidos, efluentes liquidos
e emissdes atmosféricas; reciclar o maximo possivel dos residuos desembarcados;
proceder a disposicdo final adequada; buscar procedimentos que minimizem a
poluicdo gerada pelas emissGes atmosféricas e demais residuos e aprimorar os
procedimentos ja estabelecidos. Para tanto, o Norma define procedimentos de
identificacéo e classificacdo dos rejeitos gerados pelas atividades de perfuracéo,
definindo o tratamento e disposicao final adequados para cada tipo e garantindo que
acOes adequadas sejam tomadas para o controle da poluicao gerada pela atividade.

O efeito cumulativo dos impactos é de grande relevancia na preparacao do PCP,
uma vez que impactos sobrepostos sdo gerados em diversas fases de um mesmo
empreendimento e, por diversas vezes, a presenca de varios empreendimentos em
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uma mesma area, potencializam os impactos ambientais verificados de forma isolada.
Além da magnitude do impacto, faz-se necessario considerar a sinergia do mesmo, ou
seja, o efeito cadeia da associa¢ao do impacto com a vulnerabilidade local.

A fim de avaliar o efeito sinérgico e cumulativo da poluicdo A CGPEG dividiu a
costa brasileira em 10 Regides, que podem ser visualizada na Figura 7, apresentada
na Nota técnica CGPEG/IBAMA n° 07/2011, que consolida os resultados da Nota
Técnica n° 08/2008.

As metas atendidas pelas empresas (e o0s respectivos indicadores) eram
estabelecidas por meio de agdes realizadas internamente no empreendimento,
sem considerar outros projetos presentes na mesma area. A partir da revisdao da
Nota Técnica n° 08/2008, quando foi emitida a Nota Técnica n° 01/2011, passou-se
a exigir que as empresas considerem nao s6 os empreendimentos pelos quais sao
responsaveis, mas também todos aqueles existentes na mesma regiao.
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Figura 7: Divisdo da costa brasileira em regides (Fonte: IBAMA, 2011)

3.5 Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11

A Nota Técnica CGPEG/IBAMA n° 08/2008 passou por revisdo, dando origem a
mais recente versao do Projeto de Controle da Poluicéo, proposto por meio da Nota
Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/2011, que tem o foco no modelo de gestao.

As mudancas realizadas foram pautadas nos resultados encaminhados a CGPEG,
por meio dos relatérios de implementacao do PCP das atividades realizadas em 2009,
pelas operadoras. Os relatorios enviados pelas empresas operadoras incluiam um
conjunto de itens com textos e tabelas sem, no entanto, seguir uma modelo padréo.

O fato de nao existir um formato Unico, deixando livre a apresentacdo do PCP
e dos relatorios de sua implementacao, possibilitava a inclusao de textos excessivos




que muitas vezes traziam informacbes desnecessarias ou n&o esclareciam
pontos relevantes ao entendimento da CGPEG. Este fato acarretava pedidos
de esclarecimentos em numero maior aquele que usualmente se verifica em um
projeto objetivo e claro. Essas dificuldades exigiam também gasto de tempo para o
entendimento das informacgdes de cada documento enviado a CGPEG (Nota Técnica
n°® 07/2011). A adocado de um formato Unico para o envio das informacdes ao 6rgao
ambiental possibilita 0 acompanhamento dos indicadores de cada empreendimento,
e 0 acompanhamento da gestéo de residuos, efluentes e emissdes por conjunto de
empreendimentos espacialmente e ao longo do tempo.

Segundo Santos (2013), a nova Nota determina que o empreendedor reporte 0s
quantitativos dos residuos gerados, armazenados e destinados, as formas de tratamento
e disposicao utilizadas, além de requerer a definicdo de metas quantitativas para a
reducéo da geracéo dos residuos nas atividades de producdo e metas percentuais
para a disposi¢ao dos residuos nas atividades de perfuragao.

Aimplantacédo do novo modelo de PCP possibilitou uma efetiva sistematizacéo dos
dados referentes aos residuos sélidos gerados, considerando que todas as empresas
e empreendimentos passaram a utilizar uma planilha padronizada para apresentacao
das informacdbes (IBAMA, 2011).

Ainda de acordo com a Nota Técnica n° 01/2011, a CGPEG pode considerar
alternativas de regionalizacdo além daquela ja exposta, dependendo da particularidade
do empreendimento analisado: local de instalagdo e operacéo, locais de desembarque
e disposicao final dos residuos.

A evolucao dos dados sobre a geracao de residuos em cada empreendimento €
acompanhada por meio de metas de reducéo de geracédo. Embora ainda ndo se tenha a
obrigatoriedade de apresentacao dessas metas, a CGPEG observa os procedimentos
que cada empresa adota para buscar a reducdo na geragao de residuos nos seus
empreendimentos. As metas de disposicéao final sdo anuais e devem ser estabelecidas
para cada periodo de dois anos e aplicam-se aos conjuntos de empreendimentos da
empresa na regiao, licenciados e em regularizacéo (Nota Técnica n° 07/2011).

Além de um modelo padrao para elaboracao do texto do PCP, a Nota Técnica n°
01/2011 implementou as mudancas apresentadas no Quadro 8.

Meta NT n° 08/08 NT n° 01/11

Inventario semestral via modelos mate-

Emissoes Atmosféri Indic res Indiret .
ssoes osféricas dicadores Indiretos maticos

Descarte de Residuos
Sélidos (somente os - Pesagem de residuos a cada descarte
alimentares)

Descarte de Efluentes i Medicao e registro simplificado do volu-
Oleosos me
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Descarte a partir de 4

: . Descarte a partir de 3 milhas nauticas
milhas nauticas da costa

da costa; Apds tratamento, distancia

Efluentes sanitarios e entre 3 e 12 milhas nauticas; Acima de

aguas servidas Ap6s tratamento, distan- 12 milh i A d
cia entre 4 e 12 milhas miihas nau |casdcom atem arcacgao
nauticas em andamento

Quadro 8 - Comparativo entre as NT n° 03/08 e a NT n° 01/11 da CGPEG/DILIC/IBAMA

41 GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DA PETROBRAS EM 2017

Todos os anos a Petrobras divulga um Relatorio de Sustentabilidade, seguindo
a metodologia International Integrated Reporting Council, que reune dados de
desempenho anual, estratégia e gestao quanto aos aspectos de sustentabilidade da
empresa. O mais recente relatério, publicado em 2017, traz conteudos detalhados da
atuacéo dessa corporacao no periodo de 1° de janeiro a 31 de dezembro de 2017.

Os residuos gerados pela empresa, apds coleta seletiva, sdo segregados
em Residuos Soélidos Perigosos (RSP) e Residuos Solidos Nao Perigosos (RSNP)
atendendo tanto ao disposto na Lei n° 12.305 quanto ao que consta na NBR 10004.
Os residuos soélidos coletados séo enviados para acdes de reciclagem, tratamento ou
disposicao final, considerando como premissas evitar danos ao meio ambiente pela
destinacao inadequada (Figura 8).

Em 2017, foram geradas aproximadamente 4.5 mil toneladas de cascalhos e
fluidos perigosos nos processos de exploracdo e producédo. A reducédo na geracao
desses tipos de residuos, em comparacado ao ano de 2016, se deve a diminuicdo no
numero de sondas em operacao (Petrobras, 2018).

A Figura 9 ainda traz o indicativo de residuos sélidos gerados pela empresa. No
total, 114 mil toneladas de residuos soélidos perigosos provenientes das atividades de
exploracéo e producao, refino, armazenamento, transporte e servicos e tecnologia.

= Reciclagem e
Recuperagéo e
Reuso

= Qutros
Tratamentos

Tratamentos
Biologicos

Figura 2 - Demonstrativo dos percentuais de tratamento dos residuos sélido (Fonte: Adaptado
de Petrobras, 2018)
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Figura 3 - Quantidades de residuos sélidos gerados por setor (Fonte: Adapatado de Petrobras,
2018)

Foram ampliadas as ag¢Oes de reuso e reciclagem de correntes oleosas com
vistas a recuperacao de hidrocarbonetos nos processos de producéao de coque verde
de petréleo e outros combustiveis na Unidade de Industrializacdo de Xisto (SIX) e
na Refinaria Albero Pasqualini (Refap), resultando em um aumento aproximadamente
400% com relagao ao ano de 2015.

51 CONCLUSAO

A gestéao dos residuos solidos gerados nas atividades de perfuracéo offshore
tem melhorado, na medida em que a CGPEG/IBAMA procura aperfei¢coar o processo,
por meio de orientacbes acerca de procedimentos e restricbes de descarte desses
residuos.

As empresas petroliferas, por sua vez, também tém procurado melhoria na
gestédo dos seus impactos, primeiro em fungdo da pressdo mundial por posturas
mais amigaveis em termos de processos sustentaveis, bem como porque a imagem
das corporacbOes que se envolvem em incidentes de poluicdo, traz danos aos seus
negoécios. Sendo, portanto, interessante para as empresas, manterem suas atividades
em acordo com medidas que trazem beneficios para as comunidades e para o meio
ambiente e ndo apenas visando os beneficios econémicos.

O estabelecimento de diretrizes que norteiam a atividade petrolifera no Brasil
ainda é recente, ja que até os anos 90 o setor ainda era monopolizado pela estatal
Petrobras e ndo havia preocupacbes com as questdoes ambientais, bem como, os
processos de licenciamento ambiental ndo contemplavam de forma especifica os
cuidados necessarios com impactos ambientais dos residuos solidos.
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O surgimento de um novo marco regulatério, impulsionado pela crescente
preocupacao ambiental, incentivou as petroleiras a adotarem boas praticas e reduzirem
0s impactos negativos gerados pelas suas atividades.

A partir também da capacitacdo do 6rgao ambiental, no que diz respeito ao
licenciamento das atividades de exploracéo e producao de petréleo e gas no ambiente
marinho, ficou mais evidente a consciéncia dos impactos destas atividades, passando
a serem exigidas medidas mitigadoras mais especificas e mais efetivas.

Por meio de notas técnicas, o IBAMA tem procurado buscar melhorias na gestao
dos residuos sélidos gerados pela atividade de perfuracéo e, no que diz respeito
aos fluidos de perfuracéo, a Nota Técnica mais recente - NT CGPEG/DILIC/IBAM
n° 01/2011, ndo preconiza as medidas de controle da poluicdo decorrente desses
produtos. Isso porque uma norma especifica, que ja se encontra em consulta publica,
devera ser publicada pelo IBAMA para abordar o tema. Todavia, os volumes de fluidos
utilizados na perfuracéo de pogos séo elevados, sendo as informagdes sobre os fluidos
utilizados na perfuragcdo de pocos apresentadas nos relatérios de cumprimento de
condicionantes dos empreendimentos licenciados (RANGEL, 2015).

De acordo com a minuta da nota técnica em elaboracéo, o descarte de fluido de
perfuracdo de base aquosa sera permitido quando nédo for detectada a presenca de
Oleo livre, feita através do Teste de Iridescéncia Estética.

Quanto aos fluidos de base ndo aquosa e complementares, assim como para
a pasta de cimento, é terminantemente proibido o descarte em aguas marinhas. A
norma segue as boas praticas mundiais apontadas pela Associacdo Internacional de
Produtores de Oleo e Gas (OGP).
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