CAPITULO 5

AVALIACAO DA QUALIDADE DOS EFLUENTES
EM ELEVATORIAS E SEU IMPACTO NA
EFICIENCIA DO TRATAMENTO

Jairo Soares Araujo

RESUMO: Os esgotos pluviais — através
da rede de drenagem urbana — contribuem
de forma néo pontual para a poluicéo das
aguas, e podem apresentar um impacto
significativo sobre o meio ambiente, Os
esgotos pluviais estdo muitas vezes ligados
aos esgotos sanitarios de muitos imoveis,
muitas delas clandestinas (JORDAO
& PESSOA, 2017). Sendo um volume
significativo que pode prejudicar o transporte
e o tratamento do esgoto sanitério,
principalmente durante o periodo chuvoso. A
interconexao entre os sistemas de esgoto e
a drenagem pluvial ocorre de varias formas,
desde a ligacéo das instalacbes de aguas
pluviais internas nas instala¢des prediais
de esgoto dos imoveis e loteamentos até
o langcamento final de trechos das galerias
de é&guas pluviais na rede de esgoto
sanitario. E preciso remocgdo os sélidos
grosseiros e areia nas estacoes elevatorias,
pois interferem no funcionamento das
unidades, causando desgaste mecanico
dos equipamentos, valvulas e tubulagoes.
A localizacdo das estacbes elevatérias nos
sistemas de esgoto depende do tracado
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do sistema de coleta. De maneira geral,
as estacbes elevatdrias estdo localizadas
nos pontos mais baixos de uma bacia
ou nas proximidades de rios, riachos ou
barragens (MENDONCA & MENDONCA,
2016). As estacOes de tratamento de esgoto
também sofrem com as variagbes das
caracteristicas qualitativas e quantitativas
dos afluentes que ocorrem em funcéo
dessas interconexdes. O aumento da vazéao
afluente causado pela contribuicdo de
esgoto pluvial pode gerar vazdes superiores
avazao maxima da estagao, que € obrigada
a desviar o excedente dos efluentes através
das estruturas de desvio. A mudancga das
caracteristicas dos afluentes, por diluicao
ou incremento dos poluentes incorporados
pelos despejos domésticos, pluviais e
industriais, compromete a capacidade
de tratamento e aumenta os custos
operacionais pela contrapartida do aumento
de insumos para o tratamento (energia,
produtos quimicos, etc.), e do tempo de
detencdo dos processos e operacbes
unitarias que constituem a planta de
tratamento das estagdes. O presente
estudo foi realizado em uma Estacdo de
Tratamento de Efluentes - ETE do Norte de
Minas Gerais, que apresentava diluicéo da
DBO de entrada causada principalmente
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pelas descargas de lavagens de decantadores e floculadores da Estagéo de Tratamento
de Agua (ETA) na rede coletora de esgoto, em decorréncia de auséncia de Unidade de
Tratamento de Residuos — UTR na ETA e pela presenca de ligagbes clandestinas de efluentes
pluviais.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade dos efluentes, avaliagdo de desempenho, tratamento de
esgotos domésticos.

INTRODUCAO

Os esgotos pluviais — através da rede de drenagem urbana — contribuem de forma
nao pontual para a poluicao das aguas, e podem apresentar um impacto significativo sobre
0 meio ambiente, Os esgotos pluviais estdo muitas vezes ligados aos esgotos sanitarios
de muitos imoveis, muitas delas clandestinas (JORDAO & PESSOA, 2017). Sendo um
volume significativo que pode prejudicar o transporte e o tratamento do esgoto sanitério,
principalmente durante o periodo chuvoso.

A interconexao entre os sistemas de esgoto e a drenagem pluvial ocorre de varias
formas, desde a ligagcéo das instalagcdes de aguas pluviais internas nas instalacées prediais
de esgoto dos imoveis e loteamentos até o lancamento final de trechos das galerias de
aguas pluviais na rede de esgoto sanitéario.

E preciso remogdo os sélidos grosseiros e areia nas estagbes elevatorias,
pois interferem no funcionamento das unidades, causando desgaste mecéanico dos
equipamentos, valvulas e tubulag¢des

A localizagéo das estagdes elevatorias nos sistemas de esgoto depende do tragado
do sistema de coleta. De maneira geral, as estagdes elevatérias estao localizadas nos
pontos mais baixos de uma bacia ou nas proximidades de rios, riachos ou barragens
(MENDONGCA & MENDONGCA, 2016).

As estacbes de tratamento de esgoto também sofrem com as variagbes das
caracteristicas qualitativas e quantitativas dos afluentes que ocorrem em funcéo dessas
interconexdes. O aumento da vazéo afluente causado pela contribuicdo de esgoto pluvial
pode gerar vazdes superiores a vazao maxima da estacdo, que € obrigada a desviar o
excedente dos efluentes através das estruturas de desvio. A mudanca das caracteristicas
dos afluentes, por diluicdo ou incremento dos poluentes incorporados pelos despejos
domeésticos, pluviais e industriais, compromete a capacidade de tratamento e aumenta os
custos operacionais pela contrapartida do aumento de insumos para o tratamento (energia,
produtos quimicos, etc.), e do tempo de detencao dos processos e operagdes unitarias que
constituem a planta de tratamento das estacdes.

O presente estudo foi realizado em uma Estacdo de Tratamento de Efluentes -
ETE do Norte de Minas Gerais, que apresentava diluicdo da DBO de entrada causada
principalmente pelas descargas de lavagens de decantadores e floculadores da Estacéo
de Tratamento de Agua (ETA) na rede coletora de esgoto, em decorréncia de auséncia
de Unidade de Tratamento de Residuos — UTR na ETA e pela presenca de ligacbes
clandestinas de efluentes pluviais.
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OBJETIVO

Avaliar a caracteristica do esgoto bruto na entrada e saida de cada elevatoria e
sua influéncia na carga organica, DBO, e no desempenho e da eficiéncia da Estacéo
de Tratamento de Esgotos — ETE em cidade do Norte de Minas, avaliando o impacto
do langamento de ligacdes irregulares de aguas pluviais e de efluentes da Estacdo de
Tratamento de Agua - ETA.

METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido em estacbes elevatérias de esgoto bruto - EEE na
Estacdo de Tratamento de Esgotos - ETE e nas bacias que compdem o sistema coletor de
uma cidade do Norte de Minas, situada as margens do rio Sédo Francisco, com populagéo
estimada do municipio em torno de 67.600 habitantes, populagdo atendida e com adeséo
ao sistema de em torno de 10.900 habitantes (Dezembro/2020).

As 06 estacOes elevatérios de esgoto bruto - EEE do sistema de esgotamento
sanitario avaliadas foram:

EEE-01 é composta por conjuntos motobombas (CMB) submersivel, que recalca o
efluente com vazéo de 12L/s a uma altura manométrica de 12mca.

EEE-02 é composta por CMB submersivel, com capacidade de vazéo de 30L/s a
uma altura manométrica de 14mca.

EEE-03 é composta por CMB submersivel com capacidade de vazdo de 59L/s a
uma altura manométrica de 11mca.

EEE-04 é composta por CMB submersivel com capacidade de vazédo de 60L/s a
uma altura manométrica de 11mca.

EEE-05 é composta por CMB submersivel fabricante, com capacidade de vazédo do
efluente de 72,5L/s a uma altura manométrica de 16,8mca.

EEE Liberdade é composta por CBM submersivel, com capacidade de vazdo do
efluente de 7,72L/s a uma altura manométrica de 31mca.

Com a incidéncia de chuvas, a DBO de entrada da Estacdo de Tratamento de
Esgotos - ETE é diluida e ocasiona uma baixa eficiéncia operacional nesses periodos.

A ETE opera com tratamento secundario composto de reatores anaerobios de fluxo
ascendente (UASB) seguidos de escoamento superficial (capineiras). A capacidade da
unidade é de 25,0L/s e opera com vazao média de 24,92L/s (2021).

Foram realizadas coletas de amostras de esgoto bruto na entrada e nas saidas
de cada EEE no periodo de setembro a dezembro/2020 com o objetivo de caracterizar o
efluente e as reagdes ocorridas, as possiveis causas da diluicdo no parametro DBO, para
subsidiar os planos de agdes com o objetivo de garantir o aumento da eficiéncia da ETE e
atendimento das exigéncias legais.
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As coletas e ensaios foram realizados conforme metodologias descritas no Standard
Methods (APHA, 2017). Os ensaios foram realizados no laboratério da COPASA. Foram
realizados ensaios de DBO, DQO, pH, s6lidos sedimentaveis e solidos suspensos totais.

Neste periodo as duas Estacdes de Tratamento de Agua - ETA, capacidade total
instalada 150L/s, ndo tinha uma Unidade de Tratamento de Residuos - UTR, e langava
as aguas das lavagens das unidades, com os lodos gerados, nas redes do Sistema de

Esgotamento Sanitéario.

RESULTADOS

Em todas as unidades houve um mapeamento para a realizacdo das coletas no
periodo de setembro a dezembro/2020, melhor acompanhamento da operagéo da unidade,
pesquisa de possiveis razdes da diluicio da DBO de entrada e saida das unidades
pesquisadas, além da avaliacdo da interferéncia das descargas da ETA.

Acidade em estudo possuiredes coletoras de esgotos em parte de seus arruamentos,
concentrando-se na parte central e baixa, proxima ao rio.

Sao delimitadas 13 (ireze) sub-bacias de contribuicdo de esgoto definidas e
dimensionadas em Projeto Béasico das redes coletoras, interceptor, elevatérias e emissario
da ETE, pertencentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade em questéao.

+  Sub-bacia 01: Suas contribui¢cdes sdo conduzidas para a EEE 01. A elevatoria
recalca o esgoto da SB 01 para a SB 02.

Sub-Bacia 02: Suas contribuicdes também sdo conduzidas para a EEE 01. A
elevatoria recalca o esgoto da SB 02 para a SB 04.

+  Sub-Bacia 03: As contribuicbes de esgoto da Sub-bacia sédo conduzidas para a
SB 03 para a SB 04.

+  Sub-Bacia 04: As contribui¢cbes de esgoto da Sub-bacia sdo conduzidas para
EEE 03 que posteriormente recalca o esgoto da SB 04 para a SB10.

Sub-Bacia 05: As contribuicdes de esgoto da Sub-bacia séo conduzidas para a
EEE 02). A elevatoria recalca o esgoto da SB 05 para a SB 10.

+  Sub-Bacia 06: As contribui¢cdes de esgoto das redes sdo conduzidas da SB 06
para a SB- 10.

+  Sub-Bacia 07: Esta elevatoria recalca o esgoto da SB 07 para a SB 08.

Sub-Bacia 08: As contribuicdes de esgoto das redes sao da SB 08 para a SB
09.

+  Sub-Bacia 09: As suas contribuicbes conduzidas para EEE 07 que recalca o
esgoto da SB 09 para a SB 10.

+  Sub-Bacia 10: As contribui¢cbes de esgoto da Sub-bacia sdo conduzidas para
EEE 04. A elevatéria recalca o esgoto da SB 04 para a SB-13, na EEE-05 (EEE-
-final).
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+  Sub-Bacia 11: As contribuicdes de esgoto das redes serdao conduzidas para
EEE 17. A elevatodria recalca o esgoto da SB-11 para a SB-13.

+  Sub-Bacia 12: As contribuicbes de esgoto das redes sdo conduzidas para EEE
18. A elevatéria recalca o esgoto da SB-12 para a SB 13.

+  Sub-Bacia 13: A elevatéria recalca o esgoto para um PV proximo a elevatéria
existente EEE 05 (ou EEE Final).

Os resultados de DBO obtidos nas principais EEE estdo descritos no Grafico 01.

Grafico 01 - Monitoramento de DBO
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Grafico 01 — Monitoramento de DBO nas principais EEE.

ANALISE DOS RESULTADOS

A inexisténcia da Unidade de Tratamento de Residuos - UTR na ETA do sistema
prejudica o sistema de esgotamento sanitario e a eficiéncia dos processos de tratamento
na ETE.

Os resultados de DBO de cada elevatéria oscilaram no trajeto até a entrada nos
reatores, as descargas da ETA influenciaram nas caracteristicas do efluente bruto e no
desempenho das unidades subsequentes.

No més de setembro, verificou-se diluicdo do efluente em fungcéo das descargas
dos decantadores durante o processo de limpeza. O periodo seco, o volume descartado na
ETA interferiu nas vazdes na EEE 04. A diluicdo do efluente bruta prejudica o tratamento
na ETE e provoca arraste nos reatores anaerébios de fluxo ascendente (RAFA), ja que o
volume descartado nas descargas dos decantadores é significativo e é realizado em curto
espacgo de tempo.
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Nos RAFA da ETE verificou uma grande quantidade de soélidos inorgénicos,
provavelmente oriundos da ETA. Esse material inorganico ao se acumular no interior dos
RAFA compromete drasticamente a distribuicdo do esgoto bruto, causa o aterramento
das rampas de escoamento superficial, exige descartes frequentes do lodo e interfere na
eficiéncia dessas unidades. O excesso do material inorgénico atingiu também os leitos
de secagem de lodo, uma vez que nado existe um numero suficiente dos mesmos para
assimilar o volume de lodo gerado nas condi¢des descritas anteriormente.

Em dezembro, periodo chuvoso, aumento da vazao de infiltracdo e das ligagdes
irregulares de aguas pluviais na rede de esgotamentos sanitario com arraste de particulas,
resultando no aumento de DBO nas elevatorias avaliadas. As dguas das chuvas também
causam turbuléncia nos reatores e assoreamento de lagoas, bem como entupimento de rede
coletora e extravasamento, ja que as redes ndo foram projetadas para estes langcamentos
irregulares.

O desempenho dos reatores embora comprometido mantém a eficiéncia do

tratamento final pelo bom desempenho dos médulos de escoamento superficial.

CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Os problemas no tratamento dos esgotos sanitarios comeg¢am antes da chegada nas
estacOes. Com a fragilidade dos sistemas de coleta e transporte, estas estagdes ficam com
suas rotinas operacionais e gerenciais comprometidas (DIAS & ROSSO, 2009).

A caracterizag@o do efluente individualizado por elevatéria possibilitou um melhor
gerenciamento da operacdo das unidades e da ETE, e acompanhamento técnico, com
melhorias nos processos de tratamento existentes, proporcionando aumento da eficiéncia
das ETE.

ApbOs essa pesquisa foi realizado o ajustamento para diminuicdo do tempo de
detencéo das elevatérias e modular, visando evitar as bateladas e o turbilhonamento dos
reatores.

Com vistas na garantia da eficiéncia da ETE, a Unidade de Tratamento de Residuos
- UTR foi implantada na ETA, interceptando as descargas da ETA na rede coletora. AUTR
tem possibilitado melhorias significativas do processo de tratamento da ETE. Recomenda-
se a continuidade da pesquisa para avaliar o impacto da implantacdo dessa unidade.

O estudo demonstrou a importéncia que ag¢des de monitoramento, controle e
fiscalizagdo na reducdo dos aportes de poluentes e de lancamentos indevidos, através
de um programa continuo de eliminacdo das interconexdes, na garantia da operagcéao

adequada e da eficiéncia do sistema de coleta, transporte e tratamento dos esgotos.
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