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RESUMO: A pratica declarada foi
concebida para o aprimoramento dos
conceitos de coordenadas geogréaficas e
fusos horérios na Educacdo Basica em
seis turmas de 1° ano do Ensino Médio
Integrado do Centro Federal de Educacéo
Tecnologica de Minas Gerais (CEFET-MG),
Campus |, em Belo Horizonte, na disciplina
de Geografia. O desafio colocado para
cada aluno foi construir um globo de papel
com a técnica japonesa conhecida como
origami arquiteténico (nomeada também
como kirigami), reforcando a aprendizagem
realizada anteriormente e averiguada
por meio de uma avaliagdo diagndstica
das conceituagdes basicas da cartografia
escolar. QOutrossim, o globo, uma vez
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terminado, passa a ser um material didatico
particularizado e de valor para cada aluno,
além do fato de no proprio cartédo existir
um exercicio acoplado. Articulou-se, nesta
atividade, a motivacao (desafio), o ludico, o
artistico, o cognitivo e o reforgo dos tépicos
propostos, auxiliando a formagéo global do
aluno e constatando o origami arquiteténico
como um  material  potencialmente
significativo no ensino da Geografia no
contexto relatado.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Geografia,
Coordenadas Geograficas, Fusos Horarios,
Kirigami/Origami arquitetonico.

WITH A GLOBE IN MY HANDS,
| DISCOVER MY PLACE! THE
USE OF KIRIGAMI IN TEACHING
GEOGRAPHY IN BASIC EDUCATION

ABSTRACT: The declared practice was
designed to improve the concepts of
geographic coordinates and time zones
in Basic Education in six 1st year classes
of Integrated High School at the Federal
Center for Technological Education of Minas
Gerais (CEFET — MG), Campus |, in Belo
Horizonte, in the Geography discipline.
The challenge posed to each student was
to build a paper globe using the japanese
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technique known as architectural origami (also known as kirigami), reinforcing the learning
previously carried out and verified through a diagnostic assessment of the basic concepts os
school cartography. Furthermore, the globe, once finished, becomes a personalized teaching
material of value to each student, in addition to the fact that the card itself has an attached
exercise. In this activity, the motivation (challenge), the playful, the artistic, the cognitive
and the reinforcement of the proposed topics were articulated, helping the student’s overall
training and verifying architectural origami as a potentially significant material in the teaching
of Geography in the context reported.

KEYWORDS: Teaching Geography, Coordinates, Time Zones, Kirigami/Architectural Origami.

INTRODUCAO

A exposicao didatico-pedagogica pronunciada na disciplina de Geografia por
intermédio da arte oriental Kirigami — técnica antiquissima de cortar e dobrar o papel
artisticamente, também titulada de Origamic Arquitecture (Origami Arquiteténico) — foi
pensada como contributo para a integralizacdo de habilidades cognitivas, motoras
e psiquicas no ensino-aprendizagem. Incorporou-se a esta experiéncia o estimulo
a serenidade, concentracao/foco, coordenagdo motora fina, apreensdo visomotora,
capacidade de planificagcdo, administracéo do tempo, entre outras.

A arte do Origamic Arquitecture (Origami Arquiteténico) surge na década de 80 do
século XX, quando o brilhante e inovador arquiteto japonés Masahiro Chatani, professor
do Instituto de Tecnologia de Toquio, de forma precursora, cria modelos elaborados com
configuragcbes arquitetonicas e outros temas a partir de cartdes de papel, associando as
técnicas do kirigami com o origami, ganhando notoriedade internacional.

Masahiro Chatani (1983; 1984; 1985; 1986), de natureza igual, escreveu inUmeros
livros sobre o origami arquiteténico. Os autores deste trabalho, muitos anos atras, tiveram
acesso a uma parte desta obra e adotaram o origami arquitetdnico como hobby nas horas
vagas. Posteriormente, por serem professores, comecaram a utiliza-lo como ferramenta
didatica, inicialmente no ensino da Geometria Descritiva, em projetos de extenséo/Bic Jr.,
fazendo pesquisas e ensaios conjuntamente com a professora de Matematica do CEFET-
MG Regina Faber Aratjo (OLIVEIRA; OLIVEIRA; FABER, 2008) e, depois, no ensino da
Geografia.

Nesta investigacdo, no tocante as concepcdes essenciais da cartografia escolar,
aprimoraram-se substancialmente com as atividades apontadas os significados de
coordenadas geogréficas e fusos horarios na Educacéo Basica em seis turmas de 1° ano
do Ensino Médio Integrado do CEFET-MG, Campus |, em Belo Horizonte, na disciplina de
Geografia. Os alunos realizaram associagbes entre as suas bases geograficas/cartogréaficas
pregressas, as consideracdes coincidentes em sala de aula e as terminagdes provenientes
do perpetrar individual na sucessao da praxis.
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Deste modo, aduziu-se a oportunidade em construir saberes geograficos/artisticos
que conversem com a afeicdo, a criatividade, a motivagao (em um “incitamento” positivo)
e o ludico em sala de aula, promovendo o pensar geogréafico e o desfrute do exercicio
artistico apoiado na producdo de um cartao do globo terrestre de origami arquitetonico.

Ora, ndo somos (infelizmente) professores de Artes, contudo, com Barbosa (2009,
p. 31), sabemos de seu valor e da importancia das “razdes poéticas e cognitivas da arte
na educacao do adolescente, e quero lembrar também que ndo menos importantes sdo
as razbes catarticas e emocionais que incluem a salde mental e o desenvolvimento do
processo criador”; em especial em um mundo pos-pandemia.

Destarte, todos n6s temos numerosas qualidades que podem emergir no
desencadear de nossa formacgédo para a vida. Parte delas se engendram no ambiente
escolar e na camaradagem com o outro, afinal a resiliéncia individual congregada com a
inventividade podem abrir portas para o respeito a diversidade de valores e de culturas,
fazendo com que os individuos/alunos se tornem sujeitos absortos e llcidos sobre si e seus
alcances no mundo.

O fim n&o reside em nos tornarmos artistas e/ou especialistas na técnica do origami
arquitetonico (apenas se nos o desejarmos), mas constatarmos, enquanto educadores,
que existem heterogeneidades de linguagens e culturas propensas a serem abordadas em
distintos momentos em nossas praticas, desencadeando reflexdes e novos referenciais
tanto para os alunos, quanto para os professores.

No que se refere ao aluno, que a aprendizagem tenha significancia para ele, pois
implica “a imersao em letramentos criticos que requerem anélise, critérios, conceitos, uma
metalinguagem, para chegar a propostas de producédo transformada, redesenhada, que
implicam agéncia por parte do alunado” (ROJO, 2012, p. 8-9).

Ha, assim, “uma alfabetizacdo cultural sem a qual a letra pouco significa. A
leitura social, cultural e estética do meio ambiente vai dar sentido ao mundo da leitura
verbal’(BARBOSA, 2009, p. 28). Consecutivamente, a confluéncia entre a arte e a
Geografia, em um entrecruzamento de percepcdes mediante o origami arquitetdnico,

possibilita multiletramentos' e a organizagdo de um raciocinio geogréfico.

REFERENCIAL TEORICO

A intencdo geral deste trabalho compreende a verificagdo do atributo didatico do
origami arquitetdbnico como género discursivo visual-estético-textual e a sua eficacia como
recurso no ensino-aprendizagem de no¢bes geograficas da cartografia escolar na disciplina
de Geografia, no Ensino Médio Integrado, em praticas pedagbgicas em sala de aula. As

1 “O conceito de multiletramentos— & bom enfatizar — aponta para dois tipos especificos e importantes de multiplicidade
presentes em nossas sociedades, principalmente urbanas, na contemporaneidade: a multiplicidade cultural das popula-
¢cOes e a multiplicidade semiética de constituicdo dos textos por meio dos quais ela se informa e se comunica” (ROJO,
2012, p. 13).
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aspiragdes especificas contemplam as peculiaridades do género origami arquitetonico e a
sua difusé@o na variedade cultural humana, do mesmo modo que as analises e a assimilacéo
pelos alunos dos contetidos geograficos escolhidos neste estudo.

Como contribuirmos em nossas praxis para que o raciocinio geografico aconte¢a?
Segundo o PCN Ensino Médio (apud PONTUSCHKA; PAGANELLI; CACETE, 2007, p. 83-
84), quase toda atividade educativa:

(...) mobiliza alguns conhecimentos, algumas vezes elementares e esparsos,
outras vezes complexos e organizados em redes. Assim €, por exemplo, que
conhecimentos bastante profundos sdo necessarios para: analisar um texto e
reconstituir as intengbes do autor; traduzir de uma lingua para outra (...).

Dessa forma, “as competéncias manifestas por essas a¢cdes ndo séo conhecimentos
(...). Acompeténcia exige que se ponham em relacéo diferentes tipos de conhecimentos em
determinada situagéo”(PCN ENSINO MEDIO apud PONTUSCHKA; PAGANELLI; CACETE,
2007, p. 84).

Vygotsky (1989) interpreta que o incremento cognitivo decorre das conversagdes
entre os individuos/alunos. H& um primeiro momento em que o0 jovem/crianga tem
uma intimidade com o seu espago social imediato, em uma distingdo entre pessoas;
posteriormente, ha a interagdo com ela mesma, em um grau intrapessoal, processada pela
intercess@o em curso.

O cognitivo esta em transformacéo ininterrupta e cada reordenamento pode ser
instigado pelas expressdes culturais de cada sociedade, pela atmosfera do ambiente no
qual coexistimos e pela evolugdo de nossa identidade. Uma individualidade fomentada
continuamente pelo grupamento em que estamos circunscritos e dos mecanismos que ele
reapresenta.

Os conceitos “subjuncores” (prévios) podem ser conexos a novas informagdes
de “forma substancial e nao arbitraria”, em uma gradagéo de importancia. Quando o
“subjungor” & reelaborado cognitivamente e acrescido a partir de estimulos, da-se a
aprendizagem. Todavia, ndo basta o aluno desejar aprender, o aparato didatico operado
“deve ser potencialmente significativo” (AUSUBEL, 2000, p. 2).

Em sala de aula, para tal realizacéo, o educador deve exortar as distintas propensées
de seus alunos, respeitando-os, apre¢cando o que cada aluno traz com a sua histéria privada
como uma base para o seu desdobramento pessoal, em uma jornada infinita. Da parte do
professor, semelhantemente, tudo é aquisicdo e experiéncia, em uma procura constante
por se reinventar em sua praxis. Como diz o poeta Pedro Bandeira (2009, p. 14): “Aprende-
se o tempo todo, dentro, fora, pelo avesso. Comegando pelo fim. Terminando no comeco!
(...) Como eu vou saber da chuva, se eu nunca me molhar? Como eu vou sentir o sol, se
eu nunca me queimar? (...) Eu quero aprender o mundo!” Portanto, é uma estrada de méao

dupla, vale tanto para o aluno quanto para o professor.
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A ludicidade, neste quadro, suscita a evolug¢ao global do aluno, pois ele se envolve
afetivamente, relaciona-se socialmente, processa intelectualmente, compde representacdes
e concebe novas condi¢des ao conjecturar caminhos para solucionar acasos que advém da
prépria agéo do ensino-aprendizagem.

Friedrich Froebel (2012) e Maria Montessori (2019) favoreceram as atividades
brincantes e criativas, a dilecdo e a reparticdo na educacdo em suas pesquisas por
deduzirem a esséncia operacional dos jogos/brinquedos/brincadeiras para as criancas
e jovens; e como essas linhas sustentam o progresso sensério-motor e psicolégico dos
alunos, propuseram ainda dispositivos e metodologias para o elevamento das habilidades
no processo educativo com a criacao de materiais didaticos talhados para despertarem a
curiosidade e o tirocinio.

Maria Helena Bastos (2015), segundo a filosofia da educacdo de Froebel, alvitra
que:

Froebel passa a falar da lei do interior e do exterior, isto é, a lei da conciliagdo
e da unido da vida ou da lei da mediacé&o — exteriorizar o interior, interiorizar o
exterior, descobrir a unidade de cada um deles, essa é a forma geral exterior,
na qual se exprime o destino do homem (BASTOS, 2015, p. 312).

Concluindo ainda sobre a filosofia frobeliana: “A formacdo é um processo de
penetracdo analitica da realidade exterior sobre as estruturas dessa realidade, e, a0 mesmo
tempo, a autoapropriacéo do espirito humano estruturante” (BASTOS, 2015, p. 312).

Ana Maria Bosse (2018), em sua dissertacdo quanto & Pedagogia Montessori,
acentua a riqueza “do respeito a liberdade para a construgéo do conhecimento, a liberdade
nas formas do aprender”, enfatizando que a educadora pioneira, “fundamentalmente,
ressaltou a necessidade do habito da observacgéao cientifica, de perceber as individualidades
e as diversidades, de compreender, de acolher as diferencas e, os distintos ritmos de
aprendizagem dos alunos” (BOSSE, 2018, p. 24).

O material didatico, quando imprescindivel para uma pratica em sala de aula na
perspectiva do professor, atende a objetivos bem claros, estad apenso a um planejamento e,
por conta deste cuidado, poderéa gerar curiosidade momenténea e até motivar um interesse
genuino da parte dos alunos. O professor pode explorar esta faceta valorativa do recurso
em questao e se beneficiar destas caracteristicas, o que intercorreu nesta ocasiéo.

Em concordancia com Maria Montessori (apud ROHRS, 2010, p. 21): “Um dos
principios fundamentais sobre 0s quais repousava o0 uso de material didatico era que
as atividades deveriam ser metodicamente coordenadas, de maneira que as criangas
pudessem facilmente avaliar seu grau de éxito enquanto as realizavam”.

Havia um zelo para que os jovens nas atividades tivessem consciéncia de suas
funcdes corporais/sensoriais, reforcando-se a coordenagédo e a atencédo; por outro lado,
parte das operagdes era realizada em grupos com discussdes ao final, “o que reforcava seu
alcance do ponto de vista dos aspectos sociais da educagéo das criangas” (MONTESSORI
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apud ROHRS, 2010, p. 22). Para a educadora italiana, “o material didatico devia operar
‘como uma escala’, (...): devia permitir a crianga tomar a iniciativa e progredir na sua via da
realizacdo. (...) ele era impregnado de um espirito e de uma atitude intelectual especificas,
que deviam se comunicar com as criangas” (MONTESSORI apud ROHRS, 2010, p. 22).

Os autores, em harmonia com Montessori, veem o recurso didatico como uma
“abstracdo materializada”, uma vez que “quando a crianga se encontra diante do material,
ela responde com um trabalho concentrado, sério, que parece extrair o melhor de sua
consciéncia”, abrindo “a inteligéncia, vias” (MONTESSORI apud ROHRS, 2010, p. 23).

Neste enquadramento, como professores-pesquisadores respaldados nas
argumentacoes tedricas de porte e em nossas proprias bagagens teorico-praticas,
reconhecemos que a intermediacao do professor incentiva os lagos entre as conceituagdes
preliminares dos alunos, os seus intuitos educativos como educador, a potencializacdo
dos possiveis materiais didaticos empregues e as metodologias pensadas, e o diagnéstico
de como estes aspectos e outros inerentes propiciam novos estagios para que o aluno
componha o seu préprio aprendizado.

Temos, ainda, a preocupacao em averiguarmos constantemente, com levantamentos,
observagdes e apontamentos, ndo s6 a promogéo perceptivel dos alunos (isto € o mais
facill), mas os seus conhecimentos precedentes e as suas histérias de vida, as suas
predilecdes, habilidades e inquiricbes para comecarmos a pensar na formulagdo de
atividades heterogéneas concebiveis que possam atender as solicitacdes de todos, sempre
procurando auxiliar o raciocinio geografico/de vida dos alunos.

Nas atividades sugeridas, as gnoses propositivas, metodologicas e condicionais
pertencentes ao proprio movimento instrutivo, acrescidas da conducdo didatica dos
professores e conhecimentos precursores dos alunos, consentiram para que o discernimento
despontasse espontaneamente.

Desde o juizo e a apreciagdo dos codigos particulares da disciplina de Geografia, o
globo de origami arquitetonico visto como uma representacéo especifica do planeta Terra,
a aplicabilidade e utilizacéo das escalas (cartogréaficas e geograficas), a identificacao das
coordenadas geograéficas (localizacdo) dos pontos do exercicio apresentado e os fusos
horérios, fazendo uma correspondéncia com os fendmenos naturais e humanos delimitados
e situados na superficie terrestre; até a localizagdo das moradias dos alunos recorrendo ao
aplicativo Google Earth — trabalhando o conceito da categoria “lugar” da Geografia, dentre
outros.

Os alunos se mostraram abertos diante de uma experimentacdo nova, embora
alguns tenham mostrado preocupacao por ndo possuirem os engenhos requeridos (em
seus sensos individuais). Os professores esclareceram aos estudantes que eles se
familiarizariam com os procedimentos durante a propria execugédo das atividades e que
suas duvidas seriam mitigadas com a ajuda dos préprios professores e, também, dos

demais colegas.
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Os docentes reforcaram que o mais importante ndo era o cartdo de origami
arquitetdnico estar perfeito ao final (esteticamente falando), mas sim os alunos fazerem
correlagbes entre o que havia sido discutido até entdo, aditando-se a elas — seus
desenlaces — “numa acgéo inteligente”, com a “valoragdo no contexto geral de seu
pensamento” (DEWEY, 2009, p. 6). Adjunto, portanto, as ideias educacionais de Dewey
(2009), considerando-se o aperfeicoamento integral do individuo/aluno (nos aspectos
motores, intelectuais, emocionais), enfatizou-se, aqui, o reconhecimento da necessidade
do fomento das maestrias manuais, sociais e inventivas dos alunos.

Assim sendo, empreendeu-se um “padréo de investigagdo”(DEWEY, 2009, p. 7),
com algumas etapas:

1) uma situacéo indeterminada de duvida (...);
2) a constituicdo de um problema (...);
3) a determinagao da acéo para o problema (...);

4) o raciocinio ou o desenvolvimento das implicagdes, ou consequéncias da
hipétese levantada, isto €, da solucao elaborada; e

5) a corroboracédo (ou verificagdo) da hipdtese levantada por meio de
experimentacao e de observacao posterior.

Fundamentamo-nos, identicamente, na Pedagogia de Célestin Freinet (1975, 1998)
— a educacéo respaldada no realizar e o impulso para o trabalho por meio da comunicag¢éo
e da sociabilidade humana —, estimando-se ndo aquilo que foi produzido ao término da
acdo educativa, e sim o processamento que culminou com a sua realizacéo.

Desta forma, a pratica docente é sempre dialdgica, caso contrario ndo seria
democratica e ndo teria nenhuma congruéncia. Ao discutirmos o ensino da Geografia
fundamentalmente no Ensino Médio, em que os alunos sdo mais independentes e maduros,
o entendimento geografico do mundo e de si é uma edificacao histérico-critica. Em seu bojo,
e como pressuposto, as ideias sdo propostas e os alunos séo convidados a participarem
dos projetos; as ideagdes sao debatidas, constituidas e novamente reestruturadas.

N&o se apresenta em cada préatica apenas o conteudo geografico, mas a possibilidade
de o aluno ser sujeito na delineacdo de seus saberes numa visédo maior, a educacgéo/cultura
como parte da constituicdo humana e da existéncia identitaria do individuo/aluno.

Para que se perfaca uma educacdo geografica minimamente “honesta” (enxuta,
benfeita e com sentido), como gostamos de expressar (e ndo exclusivamente na disciplina
de Geografia), o professor-pesquisador — ou seja, cada um de nos — precisa estar imbuido
de propésitos, avaliando no seu tempo-espago e vontade préprios como melhorar ainda
mais a sua efetuacéao teorico-pratica como educador.

Nao € uma trajetoria facil, sabemos bem, contudo nao precisamos inventar a “roda”,
mas talvez ajusta-la as nossas necessidades, e nem iremos tirar as ideias de tras das

“orelhas”, como se dizia antigamente, pois temos a plena consciéncia do que fazemos
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em sala de aula (ou o0 que nao fazemos). Em caso de divida, podemos dar uma pausa
e, simplesmente, observarmos atentamente os nossos alunos, as respostas/intuicbes
aparecerao.

Um dos fatos que nos motiva, fora os anteriormente mencionados, é examinar, mais
a frente, de forma criteriosa, os designios de cada praxis feita em sala de aula com as
metas que conectam cada trabalho -“laborat6rio” ao curriculo que temos diante de nds,
para intensificar as opgdes que dispomos para ultrapassarmos obstaculos pedagégicos
rotineiros.

Como educadores, nos dizeres de Paulo Freire (1996), nossa realizagdo é sempre
inacabada e ato continuo:

A reflexao critica sobre a pratica se torna uma exigéncia da relagdo Teoria/
Pratica, sem a qual a teoria pode ir virando blablabla e a pratica, ativismo.
(...) N&o ha docéncia sem discéncia, as duas se explicam e seus sujeitos, (...)
n&o se reduzem a condic&o de objeto, um do outro. Quem ensina aprende ao
ensinar e quem aprende ensina ao aprender. Quem ensina, ensina alguma
coisa a alguém. Por isso € que, do ponto de vista gramatical, o verbo ensinar &
um verbo transitivo relativo. Verbo que pede um objeto direto — alguma coisa —
e um objeto indireto —a alguém. (...) Do ponto de vista democratico em que me
situo, (...) e de que decorre minha compreensdo do homem e da mulher como
seres histoéricos e inacabados e sobre que se funda a minha inteligéncia do
processo de conhecer, ensinar é algo mais que um verbo transitivo-relativo.
(FREIRE, 1996, p. 13)

METODOLOGIA

As préaxis e as suas metodologias cotidianas ndo sdo neutras, todos aqueles
dedicados a educacao sdo conduzidos por uma ideologia. Nesta circunstancia, sempre
tivemos como primeiro escopo o florescimento cognitivo dos alunos e o incentivo de suas
potencialidades, em uma interpretacéo inclusiva da educagéo.

A técnica do origami arquitetonico e o cartdo do globo terrestre estruturado pelos
alunos foram apenas meios para que o animo e o empenho nascessem, trazendo consigo
uma aprendizagem factivel. As intencdes e as orientagdes dos professores nas atividades,
bem como as inclinagcées dos alunos e as suas deduc¢des, acresceram as possibilidades
didaticas e redundaram em uma aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2000). Isto é, uma
aprendizagem reflexiva e socializada, apreciando a instrucdo de maneira contextualizada e
a ligando com compreensdes antecipadas e acima delas, excedendo os proprios recursos
didaticos e realizando uma transferéncia dos conceitos com a interposigéo dos professores.

Antes da estruturacdo do origami arquitetdnico em si, estabeleceu-se, como base,
uma avaliacdo diagnoéstica para o levantamento das nocdes escolhidas e especiais da
cartografia escolar, diligenciando-se a partir dos dados verificados.
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Foram efetivadas pesquisas pelos professores em materiais particulares,
bibliotecas/internet a respeito da historia do kirigami/origami arquiteténico e de modelos
que atendessem a proposta, escolhendo-se um existente no site educativo da Canon?,
adaptando-o.

Elaborou-se, ademais, um tutorial sobre as funcionalidades do aplicativo Google
Earth, facultando-o antecipadamente aos alunos e o explicando em sala de aula.

Com a realizacdo do cartdao de papel do globo terrestre por cada aluno, o exercicio
nele impresso foi feito individualmente e corrigido em seguida, coletivamente. Os alunos,
de maneira igual, usaram o aplicativo Google Earth e localizaram as suas residéncias, uma
vez que, anteriormente, discutiram as categorias da Geografia em sala. Ap6s as atividades,
empreendeu-se a apreciacao das mesmas.

PASSOS PARA A CONFECGCAO DO GLOBO TERRESTRE DE ORIGAMI
ARQUITETONICO/KIRIGAMI

Para a montagem do origami arquitetdnico, sdo necessarios determinados materiais
e procedimentos, que veremos a seguir:

. 1 estilete com lamina nova?;
» 1 régua metalica (ou plastica, ou acrilica com uma borda grossa);

+ 1 base de corte (pode ser uma tabua de carne de nailon lisa ou uma placa de
papelao grosso, ou a capa dura de um caderno velho);

. 1 cola bastao;

+ 1 copia do origami arquitetdnico impressa em papel 180gr. branco com pontos
previamente marcados sobre alguns cruzamentos de paralelos com meridianos;

+ 1 folha de papel 180gr., branco, dobrado ao meio, formando duas abas de 15cm
x 21cm para a capa; a capa pode ser fornecida ja com as marcagdes para a
colagem do origami arquitetdnico e com a tabela para a resposta do exercicio
de coordenadas geogréficas e de fusos horarios (Figura 1 e 2).

2 Disponivel em: https://creativepark.canon.

3Neste experimento, houve a utilizagdo de um estilete por cada aluno (verificado um a um, com o seu travamento aferi-
do e explicando o seu manuseio seguro em sala de aula pelos professores). Este experimento foi realizado com alunos
do Ensino Médio com idades entre 15 e 18 anos. Contudo, deu-se também a opgéo do aluno realiza-lo com o auxilio
de uma tesoura, caso desejasse.
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Figura 1 — Ferramentas Figura 2 — Modelo impresso

Fonte: Acervo dos autores. Fonte: Acervo dos autores.

Inicie o trabalho recortando as figuras A, A’ e B, B’ (Figura 2), tomando o cuidado
para ndo recortar as abas das figuras A e A’. Em seguida, cole as figuras A e A’ pelo verso,
utilizando a cola bastdo. Faca o mesmo com as figuras B e B’. Colar apenas as partes
circulares (globo) (Figura 3 e 4).

Muito cuidado deve ser tomado nessa colagem para n&o ocorrer a troca das figuras
e também para que os polos coincidam nesse processo. Recomenda-se que, quando as
figuras forem cortadas, que sejam marcadas no verso com as letras correspondentes (A e
A’,BeB).

Figura 3 — Partes recortadas Figura 4 — Partes coladas Acom A’e B com B’
Fonte: Acervo dos autores.

Fonte: Acervo dos autores.
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Usando uma régua para dar apoio ao corte e um estilete, recorte uma fita fina (2mm)
na figura AA’— do Equador em dire¢édo ao polo Sul até o final da aba. Faga o mesmo com a

figura BB’, s6 que do Equador em direcao ao polo Norte (Figura 5).

Cortes para
encaixe.

Figura 5 — Detalhe dos cortes longitudinais no centro do globo do Equador para o Norte e do Equador
para o Sul

Fonte: Acervo dos autores.

O conjunto AA’ deve se encaixar sobre o conjunto BB’por meio dos recortes feitos.
E preciso tomar cuidado para que haja continuidade dos continentes apds o encaixe. As
abas da base devem ser dobradas na linha tracejada para posterior colagem (Figuras 6 e
7).

Figura 6 — Detalhe do encaixe das Figura 7 — Dobra das abas da base para a colagem na
partes capa
Fonte: Acervo dos autores. Fonte: Acervo dos autores.

Na folha da capa, dobrada ao meio, a 6 cm da borda, marque um ponto. Sobre a
dobra, no ponto marcado, a partir da borda proxima, trace uma linha em um angulo de 45°
para a direita e outra de 45° para a esquerda, formando um V (Figura 8).
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Passe um pouco de cola bastao sobre as abas dobradas (“colar”) e cole a aba sobre
alinha de 45°, alinhando a linha de dobra com a linha tragcada na capa; faga 0 mesmo com a
outra aba de 45°. Feche a capa com cuidado, s6 abra depois da cola ter secado. O origami
deve se levantar a medida que a capa vai sendo aberta (Figuras 9 e 10).

Figura 8 — Detalhe do “V” com vértice a6cm da  Figura 9 — Colagem das abas do origami/kirigami
borda da capa sobre a capa

Fonte: Acervo dos autores. Fonte: Acervo dos autores.

Figura 10 — A movimentagé&o/abertura do origami arquitetdnico pode ser vista na sequéncia a seguir

Fonte: Acervo dos autores.

Amontagem do origami dura, aproximadamente, uma hora-aula, desde que os alunos
estejam com todas as ferramentas necessarias a atividade. A confecg¢ao € bem simples e,,
uma vez aberto o cartdo, exercicios podem ser feitos com o origami arquitetdnico, como
o de localizagéo dos pontos assinalados (coordenadas geograficas), de fusos horarios e
outros.

Nesse caso, os pontos podem ser assinalados de antemao pelo professor, ainda
na matriz, antes da impresséo (Figura 11). As matrizes do origami devem ser impressas
em papel formato A4, branco, 180gr., incluindo a capa ja com as marcac¢des dos pontos de
colagem (Figura 12).
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Figura 11 — Aluno montando o origami arquiteténico em sala

Fonte:Foto dos autores.
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Figura 12 — Matriz do origami arquitetdnico impresso

Fonte: Canon, 2017 (modificado).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Este ensaio didatico expds resultados muito interessantes, dando margem para
investigacbes ainda mais agucadas que demonstrem outras vantagens do kirigami/origami
arquitetonico no ensino da Geografia, mais adiante dos elementos que foram constatados
e evidenciados neste artigo.

A metodologia apresentada auxiliou na constru¢do de um avanco cognitivo
aprimorado das tonicas estudadas, estimulou capacitacdes, convivios e elos cooperadores
entre alunos e professores. Possibilitou, também, a criagcéo de relagbes desierarquizadas
no seguimento do ensino-aprendizagem, a percepcéo e a demanda por uma metodologia
escolar diferenciada na disciplina de Geografia.

Além dos talentos e filiagOes identificadas neste trabalho e aludidas anteriormente,
as referéncias teoricas estdo em sintonia com os principios dialégicos da filosofia da
linguagem em Bakhtin e Voléchinov (2002) e com a inser¢@o do origami arquiteténico como
uma rica linguagem né&o verbal, dialogando com imagens/mapas, formas geométricas,
oragdes, nUmeros em uma propriedade textual multimodal.

Com a sabedoria de Célestin Freinet (apud LEGRAND, 2010, p. 43-44), atingimos
que:

Se o aluno ndo tem sede de conhecimentos, nem qualquer apetite pelo
trabalho que vocé lhe apresenta, também sera trabalho perdido “enfiar-
Ihe” nos ouvidos as demonstragées mais eloquentes. (...) Provocar a sede,
mesmo que por meios indiretos. Restabelecer os circuitos. Suscitar um apelo
interior para o alimento desejado. Entdo, os olhos se animam, as bocas se
abrem, os musculos se agitam. Ha aspiragdo e ndo atonia ou repulséo. As
aquisicoes fazem-se agora sem intervencao anormal da sua parte, num ritmo
incomparavel as normas classicas da escola.

Por conseguinte, como professores-pesquisadores, vamos, habitualmente, testando

e experimentando viabilidades, desembaracados diante do corrente, desejando que essa
sede/apetite pelo saber ocorra de parte a parte.

CONCLUSOES
Nos dizeres de Lisa Phillips (2005, p. 16) sobre a obra de arte, adiante:

a obra de arte (...) parece simples, mas ndo é. Gracas a clareza e a
simplicidade de sua apresentacgéao, ela se torna acessivel e de facil consumo.
Olhada de relance, a obra parece afirmar o que os olhos vém é o que existe,
mas, na verdade ela vem repleta de sutilezas invulgares e esta calcada num
pensamento conceitual perspicaz.
A composicdo do cartdo do globo terrestre na disciplina de Geografia com fins
didaticos, enquanto representacédo do planeta Terra, ndo teve uma aplicacao superficial
ou fortuita. A sua concretude material foi apenas uma parte do processo pensado

cuidadosamente pelos professores.
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Fazendo uma analogia com as palavras de Phillips (2005), vendo-o como uma
idealizagcéo artistica e também como um material didatico para o ensino de Geografia,
ele ndo é aparentemente comum, uma vez que a sua realizacdo em sala de aula esta
subordinada a uma gnose antecipada e ao melhoramento de competéncias e aptiddes dos
alunos e professores.

Experimento interposto de maneira significante e qualitativa, o resultado (um cartao
de origami arquitetdnico) ndo é assim uma arte menor nem do ponto de vista estético,
nem do que expressa ou traz intrinsecamente (nos aspectos de historia cultural, artistico,
cognitivo, geografico), pois ao considerarmos a sua observancia no ensino, amplifica-
se a propria cogitacdo do que € arte e as suas interdependéncias possiveis com outras
disciplinas, uma vez que a arte — parte de uma cultura universal — tem carater transversal.

Para enriquecer os questionamentos, de acordo com Bakhtin e Vol6chinov (2002),
sobre a emersao do discurso interior do individuo, temos que:

A primeira palavra e a ultima, o come¢o e o fim de uma enunciacéo, permitem-
nos ja colocar o problema do todo. O processo da fala, compreendido no
sentido amplo como processo de atividade de linguagem tanto exterior como
interior, € ininterrupto, ndo tem comeg¢o nem fim. A enunciacao realizada é
como uma ilha emergindo de um oceano sem limites, o discurso interior.
(BAKHTIN; VOLOCHINOV, 2002, p. 119)

Sendo assim, o dinamismo continuo desempenhado em sala de aula pelo professor,
independentemente da disciplina trabalhada, tem como termo a emergéncia desse discurso
interior do aluno/individuo na forma de uma ponderacdo individualizada, avultada no
coléquio com outros. Dessa feita, acerca do ensino-aprendizagem e dos contetidos atilados
da disciplina de Geografia (1° ano do Ensino Médio Integrado), ocorreu a inteleccdo em
relacdo a pratica implementada pelos alunos e o aprofundamento evidente dos estudos,
comparando-se qualificativamente a diagnose preliminar e aos resultados avaliativos
posteriores, bastante positivos.

Maria do Carmo Veneroso (2002, p. 81) desenvolve sobre o didlogo e o intertexto
na arte escritural, em que ha a “reintegragéo das palavras no discurso plastico, quando
elas irrompem no espaco do quadro ao mesmo tempo, em que a visualidade dos signos
linguisticos e do espago da pagina é resgatada pelos poetas”. Tomando suas palavras
como alusao, de forma correlata adveio a apreenséo para os autores no que toca ao que
seria ou poderia ser um aparato didatico-pedagogico e o seu fabrico.

Neste contexto, distintivas capacidades se aglutinam, reconhecendo-se que
qualquer instrumento material ou imaterial pode ser agenciado como um futuro instrumento
didatico-pedagdgico, desde que com objetivos e planejamento bem definidos.

Ainda por meio de Veneroso (2002, p. 81), a “desconstrucéo da escrita tem feito com
que escrita e desenho se encontrem num lugar limitrofe que € um local privilegiado para

se pensar as relacdes entre imagem e palavra”. Deste modo, as fronteiras entre diversas

Educacéo em transformacéo: Perspectivas globais e inovacoes 2 Capitulo 12

174



areas de conhecimentos e as suas manifestagcdes sdo edificacoes fluidas e os seus limites
séo testados nas vivéncias diérias, como neste exemplo com a arte do origami arquitetonico
colocada como um implemento atraente para o ensino-aprendizagem em sala de aula no
ensino da Geografia no Ensino Médio Integrado.

De custo irrisorio e democratico, provindo de um saber milenar ndo ocidental e nao
formal, esta pratica combina didaticamente visualidades/mapas/imagens a palavras/signos
e, ao final dos trabalhos, o aluno dobra o seu cartdo e o guarda no seu livro ou fichério,
resultado de um esforco sui generis, dando-lhe relevancia sem esquecer de seus sentidos

geograficos/cartograficos.
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