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APRESENTACAO

O livro “Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
3” aborda uma série de capitulos de publicacdo da Atena Editora, subdivididos em
4 volumes. O volume IV apresenta, em seus 33 capitulos os estudos mais recentes
sobre aplicacdo de novos métodos na educacao superior, ambiental e gestdo do
conhecimento.

As areas tematicas de educacé&o superior, educacdo ambiental e aplicacéo
da gestdo do conhecimento, retratam o cenéario atual do desenvolvimento de
novas metodologias ativas no processo educacional e seu impacto na geracédo de
conhecimento técnico-cientifico.

A educacado é historicamente uma ciéncia de propagacao e disseminacao de
progresso, percebido no curto e longo prazo em uma sociedade. Observamos que a
construcéo da ética, proveniente da educacao e incluséo, traz resultados imediatos no
ambiente em que estamos inseridos, percebidos na evolugao de indicadores sociais,
tecnoldgicos e econémicos.

Por estes motivos, o organizador e a Atena Editora registram aqui seu
agradecimento aos autores dos capitulos, pela dedicagcdao e empenho sem limites que
tornaram realidade esta obra que retrata os recentes avancos inerentes ao tema.

Por fim, espero que esta obra venha a corroborar no desenvolvimento de
conhecimentos e novos questionamentos a respeito do papel transformador da
educacao, e auxilie os estudantes e pesquisadores na imersédo em novas reflexées
acerca dos topicos relevantes na area social.

Boa leitural

Marcos William Kaspchak Machado
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CAPITULO 13

O USO DAS TICS NO ENSINO DE CIENCIAS DA

Jéssica da Silva Guimaraes

Especialista em Ensino de Ciéncias e Matematica
no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano (IF Goiano), Cataldao — Goiés.

Paulo Vitor Teodoro de Souza
IF Goiano, Catalao — Goias/ Universidade de
Brasilia (UnB), Brasilia — Distrito Federal.

Simara Maria Tavares Nunes
Universidade Federal de Catalao (UFCat),
Catalao — Goias.

RESUMO: Estetrabalho apresentaosresultados
parciais de uma pesquisa que investiga 0 uso
das Tecnologias da Informacao e Comunicacao
(TICs) no Ensino de Ciéncias da Natureza.
Para tanto, realizamos um estudo tedrico-
bibliografico nas atas do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacao em Ciéncias (Enpec),
entre 2007 e 2017 e categorizamos os dados
conforme as regides geograficas brasileiras. Em
nosso estudo, percebemos que as regides Sul
e Sudeste somam 79% das producdes sobre as
TICs para o Ensino de Ciéncias. A triangulacao
de dados mostrou a fundamental importancia
de incentivos na realizacdo de investigacbes
que demonstrem a efetividades das tecnologias
no processo educacional em Ciéncias da
Natureza, especialmente nas regides Norte,
Nordeste e Centro-Oeste.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. TICs.
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NATUREZA

Regides brasileiras.

ABSTRACT: This text presents the partial
results of a research that investigates the use of
Information and Communication Technologies
(TICs, in the Portuguese Language) in the
Teaching of Natural Sciences. Therefore, we
performed a theoretical-bibliographic study in
the annals of the National Encounter of Science
Education Research (Enpec), from 2007 to
2017 and we categorize the data according
to the Brazilian geographical regions. In our
study, we noticed that the South and Southeast
regions account for 79% of the productions on
TICs for Science Teaching. The triangulation
of data showed the fundamental importance
of incentives in carrying out investigations
that demonstrate the effectiveness of the
technologies in the educational process in
Natural Sciences, especially in the North,
Northeast and Central-West regions.
KEYWORDS: Science teaching. TICs. Brazilian
regions.

11 INTRODUCAO

As Tecnologias da Informacdo e
Comunicacéo (TICs) fazem parte de um mundo
globalizado e, por isso, permeiam a nossa

realidade, fazendo-nos (re)pensar inovacgdes
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que propiciem rapidez e efetividade nas agbes cotidianas. No contexto educacional,
desde a década de 1980, relatos e pesquisas sobre a utilizacdo das TICs tém sido
conduzidas em escolas de educacao basica (EICHLER e DEL PINO, 2000). Assim,
tem-se pesquisas que promoveram profundas reflexées sobre as formas de intervencao
por meio da TIC, bem como o impacto desses recursos no Ensino de Ciéncias.

Eichler e Del Pino (2000) apontaram que a tendéncia na escola seria de, cada
vez mais, 0s recursos tecnoldgicos incorporarem o cenario educativo. E, em pesquisas
atuais (BRASILEIRO e SILVA, 2015; SILVA et al., 2015; GIORDAN, 2015; MACHADO,
2016; MORENO e HEIDELMANN, 2017), ja se verifica que as tecnologias ainda tém
se intensificado. Giordan (2015) mostra que os Blogs compuseram uma das primeiras
ferramentas de popularizacdo nas redes sociais.

No levantamento bibliogréafico sobre as TIC no Ensino de Ciéncias, realizado por
Giordan (2015), foi constatado que em dez anos (no periodo de 2005 a 2014), foram
publicados sete textos na secdo “Educacdo em Quimica e multimidia” na Revista
Quimica Nova na Escola. Para o autor, esse numero deve ser considerado um fator
preocupante, especialmente se atentarmos para “o grande apelo que as tecnologias
digitais tém tido na sociedade e em particular na escola” (GIORDAN, 2015, p. 155).
Com efeito, 0 ambiente escolar, que inclusive ja possui ferramentas tecnologicas,
muitas vezes nao é apropriado para utilizar, com eficacia, as TICs. Certamente porque
nao & necessario, apenas, ter as tecnologias, mas ter adaptacdes das metodologias
pedagdgicas para o uso das ferramentas.

Os documentos legais da educacéo ja trazem essa preocupacao para a escola.
Por exemplo, na ultima versdao da Base Nacional Curricular Comum (BNCC), se
estabelece 0 uso das TICs no ambito escolar “de forma critica, reflexiva e ética nas
diversas praticas do cotidiano” (BRASIL, 2017, p. 18). Nesse documento é mostrado
o protagonismo estudantil dos estudantes na producéao [entendida, por nés, como co-
construcéao] do conhecimento.

Dessa forma, é fundamental que os educadores tenham habilidades inerentes a
Profissdo Professor para abordar os temas cientifico-escolares apropriando - se das
diversas ferramentas existentes, como: simuladores virtuais, jogos digitais educativos,
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), entre outros (PAULA, 2015).

Diante disso, este texto tem como objetivo apresentar os resultados de uma
pesquisa que buscou investigar, quantitativamente, por regides brasileiras, as
publicacbes das atas do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias
(Enpec), durante o periodo de 2007 a 2017. O Enpec, atualmente, é um dos principais
encontros Brasileiros que retune pesquisadores da area de Educacdao em Ciéncias
da Natureza (Quimica, Fisica, Biologia e Geociéncias) para discutirem proposicoes
e reflexdes sobre o0 avango das investigacbes no contexto da Educacao Basica e
Superior.
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2| METODOLOGIA

Inicialmente, levantamos os textos publicados nos anais do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacao em Ciéncias (Enpec) entre os anos de 2007 e 2017, disponiveis
no sitio da Associacéo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Abrapec.
Disponivel em: http://abrapecnet.org.br/wordpress/pt/enpecs-anteriores/). A busca se
concentrou na coleta de trabalhos que integravam o eixo tematico Tecnologias da
Informac&o e Comunicacdo em Educacdo em Ciéncias e que continham no titulo e/ou
palavras-chave descritores como: TICs, jogos digitais, softwares, laboratorios virtuais,
ambiente virtual de aprendizagem (AVA), midia/hipermidia, informética na educacéao
e web.

Realizamos uma analise dos trabalhos a fim de selecionar apenas aqueles que
ressaltavam o uso efetivo das TICs no Ensino de Ciéncias por meio de experiéncias
didaticas, levantamentos bibliograficos ou elaborac¢des tedricas sobre metodologias
que podem ser aplicadas com a mediagao das tecnologias. Depois, categorizamos os
trabalhos de acordo com a regiao geografica brasileira de origem da universidade de
pesquisa dos autores, de forma a nos oferecer uma base de dados para a distribuicao
regional das publica¢des do Enpec.

Para a analise de textos evidenciados na coletédnea de publicacées do Enpec,
utilizamos as abordagens quantitativa e qualitativa. Inicialmente fizemos a analise de
trechos dos textos selecionados para estabelecer o eixo tematico relacionado as TICs
e, posteriormente, extraimos dos dados coletados a representacdo quantitativa de
acordo com o numero de publicacdes e as regides brasileiras, dispondo-os em tabelas
e graficos que evidenciassem a relevancia dos resultados encontrados (MINAYO,
2011).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o intuito de se apontar a origem geografica das publicacdes relacionados ao
uso das Tecnologias da Informacé&o em Comunicacgao (TICs) no Ensino de Ciéncias no
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéao em Ciéncias (Enpec) entre 2007 e 2017,
o presente trabalho se dedicou a examinar a procedéncia regional das universidades
dos pesquisadores de cada um dos trabalhos selecionados, ressaltando o numero de
publicacbes de cada uma dessas regides e a discrepancia encontrada entre estas.

Encontramos, no percurso da investigacdao, 270 trabalhos relacionados ao
uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicagcédo (TICs) no Ensino de Ciéncias
(representando 4,9%) de um total de 5.488 publica¢cdes (100%) apresentadas entre
0s anos de 2007 e 2017 e que integravam o eixo tematico Tecnologias da Informacao
e Comunicagcdo em Educacédo em Ciéncias. Ressaltamos que para o Levantamento
de textos, utilizamos os seguintes descritores nas palavras-chave e nos titulos: TICs,
jogos digitais, softwares, laboratérios virtuais, AVA, midia/hipermidia, informatica na
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educacao e web. Na Tabela 1 destacamos os numeros encontrados durante a pesquisa
e a representatividade deles em porcentagem.

Como podemos observar, houve um crescente numero de trabalhos descrevendo
de alguma forma a utilizagao das Tecnologias da Informagéo e Comunicagcao no Ensino
de Ciéncias, principalmente a partir de 2011. Os assuntos predominantes nos trabalhos
nao fogem ao que ja havia sido publicado até 2015 (GIORDAN, 2015); alguns trabalhos
envolviam a utilizacdo de softwares na mediacdo do conteudo de Ciéncias, outros
utilizaram laboratorios virtuais, ambientes virtuais de aprendizagem (AVA), videos que
apresentavam reflexdes pertinentes ao contetdo em andamento nas disciplinas e,
ainda outros, destacaram o uso de redes sociais, féruns, jogos digitais educativos,
dentre outros (GUIMARAES et al., 2017).

Ano do evento Quantid?de t~otal de Numero de Pl_lblicagét_e:e. s¢_>bre TICs Porcentagem
publicacoes no Ensino de Ciéncias
2007 669 40 6,0%
2009 723 21 2,9%
2011 1235 46 3,7%
2013 1526 45 2,9%
2015 1768 56 3,2%
2017 1335 62 4,6%
Total 5488 270 4,9%
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Tabela 1- Quantidade de trabalhos publicados nos anais do Enpec de acordo com o ano.

ApoOs a selecao dos 270 trabalhos que compunham o eixo tematico definido para
esta pesquisa (uso das TICs no Ensino de Ciéncias), os mesmos foram analisados a
partir da apreciacao de trechos dos textos verificando se estes seguiam os parametros
definidos na secédo anterior, separando dos demais aqueles que possuiam uma
correlacdo mais profunda com a aplicacéo das TICs no Ensino de Ciéncias de forma
mais interativa e possibilitando a protagonizagcéo dos alunos envolvidos. Desta forma, o
numero de trabalhos que passaram a compor o acervo do Levantamento Bibliografico
diminuiu para 157, representando 3,7% do total de publicacdes feitas no Enpec no
periodo analisado.

A partir desse processo de selecéo (157 trabalhos), todos os textos foram lidos
na integra em busca de fragmentos que contivessem as palavras-chave descritas na
Metodologia. A partir desse processo, pudemos obter a procedéncia de cada um dos
trabalhos com relacédo as regides geograficas brasileiras de origem da universidade
de pesquisa dos autores, como representado na Tabela 2, organizada em ordem
decrescente de publicagdes. Na Figura 1 sdo mostradas graficamente as porcentagens
distribuidas de acordo com as regides.




REGIAO 2007 | 2009 | 2011 2013 | 2015 | 2017 TOTAL
SUDESTE 15 11 16 12 16 9 79
SuL 9 1 7 14 8 6 45
NORDESTE 1 2 1 3 4 2 13
CENTRO-OESTE 2 - 2 1 1 3 9
NORTE - - - 1 2 - 3
SEM DESCRICAO 2 1 2 1 1 1 8
TOTAL 29 15 28 32 32 21 157

Tabela 2 - Distribuicdo das publicacbes de acordo com a edi¢do do Enpec e de acordo com as
regides geograficas.

5% 2%

M Norte

B Nordeste

W Centro-Oeste
B Sudeste

m Sul

M Sem descrigdo

Figura 1- Trabalhos publicados no Enpec entre 2007 a 2017 sobre TICs por regido brasileira de
origem.

Inicialmente, podemos observar que a maior quantidade de trabalhos advém da
regiao Sudeste do Brasil, com maioresrepresentatividadesem 2011 e 2015, colaborando
com 16 trabalhos em ambos anos. Apenas do ano de 2013 a Regidao Sul apresentou
um numero maior de trabalhos que a Regidao Sudeste (14 e 12, respectivamente).
Ao todo, dos trabalhos selecionados, foram encontrados 79 de procedéncia regional
Sudeste, representados pela fatia de 50% na Figura 1. Uma das causas provaveis
para esse grande numero de contribuicoes desta regidao se deve ao fato de ser uma
das Unicas duas regides anfitrias do Enpec no periodo analisado, tendo como cidades
de realizagdo Campinas e Aguas de Lindoia, ambas no estado de S&o Paulo, onde
também estdo situadas Universidades de grande renome, como a Universidade de
Sao Paulo (USP), Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Universidade
Estadual Paulista (UNESP), Universidade Federal de Séo Carlos (UFSCar), muito
presentes nas publicacbes do Enpec.

Logo abaixo na Tabela 2 se encontra a regido Sul do Brasil, contribuindo com 45
trabalhos e tendo uma representatividade de 29%, como mostra a Figura 1. Esta regiao
também foi anfitria de trés das edi¢des do Enpec abrangidas neste Levantamento
Bibliografico, tendo sido as trés realizadas na cidade de Florianopolis, Santa Catarina.
Como frisado anteriormente, a regido Sul teve maior contribui¢do na edicdo do Enpec
de 2013 que, embora néo tenha sido realizada na regido Sul, é vizinha da regiao
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Sudeste, onde foi realizado o evento.

Em terceiro lugar temos a regiao Nordeste contribuindo com 13 trabalhos,
representando 8% do total de trabalhos sobre o uso de TICs. Esta regiéo teve sua
maior contribuicdo na edicdo de 2015, com exatos 4 trabalhos advindos do estado
de Pernambuco. Também recebeu contribuicbes dos estados da Bahia e Rio Grande
do Sul nas demais edi¢gdes do Enpec, mas ainda com a grande discrepancia entre a
regido Nordeste e as duas regides anfitrids das edicbes analisadas.

Posteriormente, temos a regiao Centro-Oeste, fornecendo ao todo 9 trabalhos,
representados por 6% na Figura 1. Seu maior pico foi na ultima edi¢cdo, 2017, com
3 trabalhos, sendo que na edicdo do ano de 2009 nao ofereceu contribuicoes.
Interessante ressaltar que a maioria dos trabalhos advindos desta regiao partiram dos
estados de Goias e Mato Grosso do Sul, ambos mais proximos dos estados anfitrides.

Quanto a regidao Norte, com participacdo apenas nos anos de 2013 e 2016,
contribuiu com 3 trabalhos dos 157 selecionados. Visualizando esses valores na Figura
1, vemos que a regiao Norte ficou com a menor representatividade, de apenas 2% do
total. Um dos fatores que pode ter agravado essa discrepéancia entre as contribuicdes
provavelmente se deve a grande distancia entre as regides Norte e as anfitrias do
Enpec (Sul e Sudeste).

Além das regides brasileiras, temos ainda 8 trabalhos que ndo possuiam qualquer
informacao sobre sua origem regional, representando 5% do total. Estes trabalhos
nao fizeram aplicacdes diretas das TICs no Ensino de Ciéncias, porém se tratavam
de elaboracbes tebricas sobre metodologias de uso das TICs e levantamentos
bibliograficos em outros eventos nacionais da area de Ensino de Ciéncias.

Apartirdos dados aqui apresentados, podemos verificar uma grande concentragcéo
nas regioes Sul e Sudeste do Brasil, justamente onde ocorreram as edi¢des do Enpec
entre os anos de 2007 e 2017. Talvez a expressiva quantidade de produgdes das
regides Sul e Sudeste também ocorreu pelo fato de concentrar pesquisadores muito
atuantes nas publicac¢des, principalmente, sobre o uso das TICs no Ensino de Ciéncias.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Apresentamos, neste trabalho, os resultados preliminares de uma pesquisa
gue analisou as produc¢des cientificas do Enpec sobre o uso das TICs no Ensino de
Ciéncias da Natureza, distribuidas pelas regides brasileiras, entre os anos de 2007
e 2017. Observamos que em sua grande maioria, somando 79% do total de 157 dos
trabalhos selecionados do Enpec, as produ¢des advém de universidades localizadas
nas regides Sul e Sudeste do Brasil, exatamente nas mesmas regides onde ocorreram
as seis edigcoes analisadas. No entanto, percebemos que pesquisadores das cinco
regides brasileiras tém-se envolvido nas pesquisas sobre TICs no Ensino de Ciéncias,
pelo menos na coletanea de textos (anais do Enpec) investigada. Ressaltamos que
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apenas no ano de 2009 nao houve publicagdes advindas de universidades do Centro-
Oeste brasileiro, e nos anos 2013 e 2015 da regiao Norte.

Podemos considerar também que, embora o numero de publicagdes no Enpec
ao longo dos anos tenha aumentado gradativamente em todos os eixos tematicos, ao
analisarmos o eixo tematico Tecnologias da Informag¢ao e Comunicacdo em Educacgao
em Ciéncias, fica clara a necessidade de maiores investigacbes e investimentos
neste campo de pesquisa devido sua pequena representatividade a fim de propiciar e
incentivar o uso fundamentado das tecnologias no Ensino de Ciéncias e a publicacao
dessas experiéncias tdo importantes.

Os dados apresentados, neste texto, resultam de uma pesquisa ainda em
andamento. Dessa forma, pretendemos apresentar, em trabalhos futuros, os possiveis
motivos que justificam a concentracdo do maior niumero de publica¢gdes do Enpec nas
regides Sul e Sudeste. Além disso, pretendemos também utilizar a Analise Textual
Discursiva, proposta por Moraes e Galiazzi (2006), como ferramenta metodoldgica
para tratamento qualitativo dos nossos dados coletados.
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