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CAPITULO 1

TECNOLOGIA SUSTENTAVEL: MONTAGEM E MANUTENQAO DE
COMPUTADORES A PARTIR DO REUSO DO LIXO ELETRONICO

Jocimar Fernandes
Faculdade Multivix

Cachoeiro de Itapemirim - ES
André Rubim Mattos

Faculdade Multivix

Cachoeiro de Itapemirim — ES
Ana Lucia Louzada Fernandes
Faculdade Multivix

Cachoeiro de ltapemirim — ES

RESUMO: A busca pela conciliagdo entre
desenvolvimento econémico, social e ambiental
é um grande desafio para a sociedade. Com
isso, o crescimento do lixo eletrénico (e-lixo)
é inevitavel. Em paises emergentes, como
o Brasil, onde as politicas para reutilizagéo e
reciclagem ainda n&o se difundiram, o aumento
do e-lixo torna-se ainda mais prejudicial, visto
que grande parte dos municipios ndo possuem
politicas relacionadas a reutilizacdo desses
tipos de equipamentos. Nesse cenario encontra-
se 0 municipio de Cachoeiro de Itapemirim,
localizado no sul do Estado do Espirito Santo,
onde existe uma vasta quantidade de materiais
eletrdnicos sem destinacdo correta, gerando
prejuizos ambientais, sociais e econdmicos.
O objetivo do presente projeto €, através da
comunidade escolar, reutilizar os componentes
eletrénicos que séo descartados por empresas
e pela comunidade na montagem e manutencao
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de computadores, devolvendo-os para a
sociedade de forma sustentavel.
PALAVRAS-CHAVE: Lixo Eletrénico, Pecas de

Computador, Sustentabilidade Tecnologica.

ABSTRACT - The search for the conciliation
between economic, social and environmental
development is a great challenge for the society.
As a result, the growth of e-waste production is
inevitable. In emerging countries, such as Brazil,
where policies for reuse and recycling have
not yet been spread, the increase in e-waste
production is even more damaging, since most
municipalities do not have policies related to the
reuse of these types of equipment. Cachoeiro
de Itapemirim City, located in the south of
the State of Espirito Santo has this scenario,
having a vast amount of electronic materials
without  proper generating
environmental, social and economic damages.
The objective of this project is to reuse the
electronic components that are discarded by
companies and the community in the assembly
and maintenance of computers, by returning
them to society in a sustainable manner.
KEYWORDS: Electronic Waste,
Parts, Technological Sustainability.

destination,

Computer
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11 INTRODUCAO

Com o alto investimento em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), o avanco
tecnologico torna-se altamente difundido a nivel global. Entretanto, ao mesmo
tempo em que é fundamental para as diversas areas do conhecimento humano, as
consequéncias ambientais pela producdo em massa de equipamentos eletrénicos
gue ndo possuem destino pos-utilizacdo colocam em risco a sustentabilidade da vida
humana.

Assim como em varios municipios brasileiros, Cachoeiro de Itapemirim, localizado
na regiao Sul do Estado do Espirito Santo, ndo possui uma politica especifica para o
descarte e recolhimento de lixo eletrdnico, dessa forma, este acaba sendo descartado
como lixo comum tendo como destino um aterro sanitario, culminando em um grave
risco para o0 meio ambiente e a saude da comunidade local.

O projeto, além de estar em consonancia com os ideais de sustentabilidade
mundial, possibilita ao municipio o descarte do lixo eletrénico, sobretudo os
equipamentos de informatica. Além de ser uma forma de reaproveitar o material
descartado e transforma-lo em gerador de cidadania, a presente pesquisa torna-se
geradora de oportunidades profissionais aos aprendizes, como técnico em hardware
para montagem e manuteng¢ao dos computadores.

2| METODOLOGIA

O presente projeto de pesquisa tem como escopo principal a reutilizagcdo das
pecas de computadores e periféricos gerados através do lixo eletrébnico descartado
pela Escola, Alunos e pela comunidade local do bairro Alto Sumaré localizado em
Cachoeiro de ltapemirim — ES, com objetivos de desenvolver consciéncia de protecéo
ao meio ambiente, cidadania e principalmente o reuso de pecas descartadas pelo lixo
eletrénico gerado pelos computadores e periféricos.

Além da educacdo ambiental sobre o lixo eletrénico, o projeto prevé a incluséo
digital que esta sendo ofertada para a comunidade local e o aprendizado técnico e
cientifico na area de informatica com a manutencéo de computadores pelos aprendizes
do projeto, bem como a conscientizagao sobre o assunto do descarte adequado do
lixo eletrénico, os perigos do lixo e a protecdo ao meio ambiente.

Neste sentido, na conducao do projeto considerando o escopo principal, através
da triagem detalhada dos componentes provenientes do lixo eletrénico (descarte de
computadores e periféricos), os alunos envolvidos no projeto na Escola, poderdo estar
selecionando as possiveis pecas de reuso para a montagem de novos computadores
que farao parte do laboratério de informatica social e o descarte adequado do material
inadequado para uso.

Além da reutilizacdo de componentes eletrénicos, 0 armazenamento das pilhas,
baterias e seu descarte correto com relacdo ao meio ambiente também estdo sendo
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abordados e praticados. Com o desejo de mobilizar a populagéo local, o projeto prevé
uma passeata de bicicletas com os alunos para o recebimento das pilhas e baterias na
comunidade ao redor da escola além do recebimento de partes dos lixos eletrénicos
(computadores). A passeata tera a participacdo da escola, da policia municipal local,
professores do projeto e da Prefeitura Municipal. Em um escopo geral, os materiais
sao recebidos, passam pelo processo de triagem, onde séo realizados os testes de
funcionamento, sendo direcionados para dois eixos principais: com poténcia de reuso
e disponivel para reciclagem.

31 DISCUSSAO

O aumento substancial do lixo eletrénico no mundo é real e um problema grave
para o meio ambiente e para todos. Para a Cidade de Cachoeiro de Itapemirim — ES a
situacao é a néo é diferente. Percebe-se nitidamente que nao existem pontos ou locais
de coleta e recebimento do lixo eletrénico nos bairros ou na cidade.

Neste sentido, criando um ponto de recebimento na prépria escola do lixo
eletrénico (computadores e periféricos) torna-se possivel a reducéo direta dos residuos
solidos pela comunidade local, criando oportunidade para gerar novo conhecimento
sobre o problema para os alunos / comunidade e principalmente os beneficios do
descarte correto deste lixo eletrénico nos dias de hoje.

Além do combate e protecdo ao meio ambiente considerando o descarte correto
dos residuos solidos originados pelo lixo eletrénico, a oferta e geracao de producao
cientifica sobre o assunto envolvendo os jovens pesquisadores sera de grande
relevancia a para a vida estudantil do aprendiz possibilitando um forte impacto na
mudanca de atitudes dos alunos e da propria comunidade local. Neste sentido, os
resultados serao “compartilhados” com a comunidade e a escola.

Assim, a instituicdo de ensino vinculada ao projeto constituira uma alternativa
relevante e significativa para o inicio da pesquisa e extensao utilizando o Ensino Médio
do Municipio, onde estudantes de diversas comunidades poderao participar do projeto
na medida em que forem recebendo as informacdes dentro do contexto, gerando
uma aproximacao estreita entre a entre a universidade, comunidade e o projeto de
pesquisa-extensao.

Ressalta-se ainda que a escola possui um Grupo de Estudo e Pesquisa em
Ciéncias Naturais que ja vem desenvolvendo alguns trabalhos nesta vertente, o que
aumentara e muito a chance de perpetuacao do projeto, mesmo com o termino do edital,
ou seja, a sustentabilidade do projeto entre os alunos, professores e a comunidade.

4| RESULTADOS

O laboratério de informatica da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
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Fraternidade e Luz, continha 18 (dezoito) computadores em funcionamento, além de
09 (nove) que detinham algum tipo de defeito. Com o inicio do projeto e o recolhimento
de equipamentos de informatica, como monitores, dispositivos de armazenamento
(Discos Rigidos - HDs), foi possivel recuperar 05 (cinco) computadores a partir da
troca das pecas defeituosas. As doagdes sdo provenientes da comunidade local e
empresas da regiao.

Ao coletar os equipamentos provindos da populacdo em geral, inicialmente, &
realizada uma triagem, onde os alunos devem submeter os componentes aos testes
de funcionalidades, com o intuito de analisa-los e avaliar seu potencial de reuso.
Obviamente, nem todo material recolhido pode ser reutilizado na montagem ou na
manutencdo de um computador, visto que o0 equipamento pode estar com algum tipo
de defeito. Caso este seja 0 caso, o material é agrupado aos demais que nao possuem
condicdes de reutilizagcdo e sdo posteriormente encaminhados para a reciclagem.
Todo equipamento que detém condi¢bes de reaproveitamento é direcionado para o
processo de manutencéo, onde faréo parte do projeto de montagem de um computador
sustentavel (criado a partir de componentes reusados com compatibilidade entre
si para serem conectados) ou na manutencao de outro que necessita da troca de
determinadas pecas conforme processo identificado na Figura 1.

Triagem dos materiais =~ we—s I
> R

Coleta do lixo eletrénico

Encaminhar para a reciclagem

'y

Montagem ou manutencdo de computadores

Figura 1 - Processo de triagem realizado na escola

Fonte: Os Autores.

Os computadores que estiverem em bom estado, ou os que forem recuperados,
serdo doados para comunidade local ou catalogados e alocados no laboratorio de
informatica da escola onde servira aos alunos e a comunidade local.

Os materiais coletados sdo provenientes do lixo eletrénico que compde a linha
verde, composta por computadores desktop e laptops, acessoérios de informatica e
tablets. Além dos processos descritos acima, o projeto também contempla:

+ Recolhimento e armazenamento das pilhas e baterias.

+ Incluséo digital da comunidade local no laboratério de informatica na escola.
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+ Criar programas de descarte correto de equipamentos;
« Criar oportunidades para a reutilizacéo de pecas;

+ Desenvolvimento de parcerias com empresas privadas na comunidade para
0 apoio ao projeto criando oportunidade para divulgacao aos seus colabo-
radores sobre a protecéo ao meio ambiente com relagdo ao lixo eletrénico;

« Contribuir para a diminuicdo dos impactos ambientais na localiza¢do da es-
cola considerando o andamento e desenvolvimento do projeto;

+ Criar capacitacdo dos alunos do projeto no ambiente de manutencédo de
computadores;

51 CONCLUSAO

A importancia do descarte correto do lixo eletrbnico se torna relevante devido
ao fato de que, segundo a Organizacdo das Nag¢des Unidas (ONU), o mesmo cresce
trés vezes mais que o lixo convencional, sendo que boa parte destes residuos ainda
néo tem destinacéo adequada. Por este motivo, tornou-se fundamental e necessario a
criacdo do projeto que envolva a Escola x Alunos x Comunidade, visando ndo somente
a consciéncia ambiental, mas o entendimento do risco para o meio ambiente e a saude
publica.

O projeto além de consciéncia ecoldgica estard preparando os alunos com 0s
conteudos tebricos e praticos na utilizacao do Laboratorio do Curso de Montagem e
Manutencao de Computadores da Escola, onde os envolvidos estarao aptos a trabalhar
como auxiliar de manutencao de computadores nas empresas de informatica da regido
de Cachoeiro de Itapemirim, abrindo assim, uma nova oportunidade de trabalho real
na profissdo de técnico em informatica para os alunos do projeto.

Ainda com base no processo de ensino-aprendizagem e tendo em vista a
sustentabilidade do projeto, o aluno aprendiz participard de acbes na comunidade
sobre o tema meio ambiente, lixo eletrdnico e reciclagem, com objetivo de melhorar a
informacgao da populacgéo local sobre os conceitos e problemas do lixo eletrénico néo
descartado corretamente.
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