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CAPÍTULO 1

TECNOLOGIA SUSTENTÁVEL: MONTAGEM E MANUTENÇÃO DE 
COMPUTADORES A PARTIR DO REUSO DO LIXO ELETRÔNICO

Jocimar Fernandes
Faculdade Multivix 

Cachoeiro de Itapemirim - ES

André Rubim Mattos
Faculdade Multivix 

Cachoeiro de Itapemirim – ES

Ana Lucia Louzada Fernandes
Faculdade Multivix 

Cachoeiro de Itapemirim – ES

RESUMO: A busca pela conciliação entre 
desenvolvimento econômico, social e ambiental 
é um grande desafio para a sociedade. Com 
isso, o crescimento do lixo eletrônico (e-lixo) 
é inevitável. Em países emergentes, como 
o Brasil, onde as políticas para reutilização e 
reciclagem ainda não se difundiram, o aumento 
do e-lixo torna-se ainda mais prejudicial, visto 
que grande parte dos municípios não possuem 
politicas relacionadas a reutilização desses 
tipos de equipamentos. Nesse cenário encontra-
se o município de Cachoeiro de Itapemirim, 
localizado no sul do Estado do Espírito Santo, 
onde existe uma vasta quantidade de materiais 
eletrônicos sem destinação correta, gerando 
prejuízos ambientais, sociais e econômicos. 
O objetivo do presente projeto é, através da 
comunidade escolar, reutilizar os componentes 
eletrônicos que são descartados por empresas 
e pela comunidade na montagem e manutenção 

de computadores, devolvendo-os para a 
sociedade de forma sustentável. 
PALAVRAS-CHAVE: Lixo Eletrônico, Peças de 
Computador, Sustentabilidade Tecnológica.

ABSTRACT - The search for the conciliation 
between economic, social and environmental 
development is a great challenge for the society. 
As a result, the growth of e-waste production is 
inevitable. In emerging countries, such as Brazil, 
where policies for reuse and recycling have 
not yet been spread, the increase in e-waste 
production is even more damaging, since most 
municipalities do not have policies related to the 
reuse of these types of equipment.  Cachoeiro 
de Itapemirim City, located in the south of 
the State of Espírito Santo has this scenario, 
having a vast amount of electronic materials 
without proper destination, generating 
environmental, social and economic damages. 
The objective of this project is to reuse the 
electronic components that are discarded by 
companies and the community in the assembly 
and maintenance of computers, by returning 
them to society in a sustainable manner. 
KEYWORDS: Electronic Waste, Computer 
Parts, Technological Sustainability.



Impactos das Tecnologias nas Engenharias 6 Capítulo 1 2

1 |  INTRODUÇÃO

Com o alto investimento em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), o avanço 
tecnológico torna-se altamente difundido a nível global. Entretanto, ao mesmo 
tempo em que é fundamental para as diversas áreas do conhecimento humano, as 
consequências ambientais pela produção em massa de equipamentos eletrônicos 
que não possuem destino pós-utilização colocam em risco a sustentabilidade da vida 
humana.

Assim como em vários municípios brasileiros, Cachoeiro de Itapemirim, localizado 
na região Sul do Estado do Espírito Santo, não possui uma política específica para o 
descarte e recolhimento de lixo eletrônico, dessa forma, este acaba sendo descartado 
como lixo comum tendo como destino um aterro sanitário, culminando em um grave 
risco para o meio ambiente e a saúde da comunidade local. 

O projeto, além de estar em consonância com os ideais de sustentabilidade 
mundial, possibilita ao município o descarte do lixo eletrônico, sobretudo os 
equipamentos de informática. Além de ser uma forma de reaproveitar o material 
descartado e transformá-lo em gerador de cidadania, a presente pesquisa torna-se 
geradora de oportunidades profissionais aos aprendizes, como técnico em hardware 
para montagem e manutenção dos computadores.

2 |  METODOLOGIA

O presente projeto de pesquisa tem como escopo principal a reutilização das 
peças de computadores e periféricos gerados através do lixo eletrônico descartado 
pela Escola, Alunos e pela comunidade local do bairro Alto Sumaré localizado em 
Cachoeiro de Itapemirim – ES, com objetivos de desenvolver consciência de proteção 
ao meio ambiente, cidadania e principalmente o reuso de peças descartadas pelo lixo 
eletrônico gerado pelos computadores e periféricos.

Além da educação ambiental sobre o lixo eletrônico, o projeto prevê a inclusão 
digital que está sendo ofertada para a comunidade local e o aprendizado técnico e 
científico na área de informática com a manutenção de computadores pelos aprendizes 
do projeto, bem como a conscientização sobre o assunto do descarte adequado do 
lixo eletrônico, os perigos do lixo e a proteção ao meio ambiente.

Neste sentido, na condução do projeto considerando o escopo principal, através 
da triagem detalhada dos componentes provenientes do lixo eletrônico (descarte de 
computadores e periféricos), os alunos envolvidos no projeto na Escola, poderão estar 
selecionando as possíveis peças de reuso para a montagem de novos computadores 
que farão parte do laboratório de informática social e o descarte adequado do material 
inadequado para uso. 

Além da reutilização de componentes eletrônicos, o armazenamento das pilhas, 
baterias e seu descarte correto com relação ao meio ambiente também estão sendo 
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abordados e praticados. Com o desejo de mobilizar a população local, o projeto prevê 
uma passeata de bicicletas com os alunos para o recebimento das pilhas e baterias na 
comunidade ao redor da escola além do recebimento de partes dos lixos eletrônicos 
(computadores). A passeata terá a participação da escola, da polícia municipal local, 
professores do projeto e da Prefeitura Municipal. Em um escopo geral, os materiais 
são recebidos, passam pelo processo de triagem, onde são realizados os testes de 
funcionamento, sendo direcionados para dois eixos principais: com potência de reuso 
e disponível para reciclagem. 

3 |  DISCUSSÃO

O aumento substancial do lixo eletrônico no mundo é real e um problema grave 
para o meio ambiente e para todos. Para a Cidade de Cachoeiro de Itapemirim – ES a 
situação é a não é diferente. Percebe-se nitidamente que não existem pontos ou locais 
de coleta e recebimento do lixo eletrônico nos bairros ou na cidade. 

Neste sentido, criando um ponto de recebimento na própria escola do lixo 
eletrônico (computadores e periféricos) torna-se possível a redução direta dos resíduos 
sólidos pela comunidade local, criando oportunidade para gerar novo conhecimento 
sobre o problema para os alunos / comunidade e principalmente os benefícios do 
descarte correto deste lixo eletrônico nos dias de hoje. 

Além do combate e proteção ao meio ambiente considerando o descarte correto 
dos resíduos sólidos originados pelo lixo eletrônico, a oferta e geração de produção 
científica sobre o assunto envolvendo os jovens pesquisadores será de grande 
relevância a para a vida estudantil do aprendiz possibilitando um forte impacto na 
mudança de atitudes dos alunos e da própria comunidade local. Neste sentido, os 
resultados serão “compartilhados” com a comunidade e a escola.

Assim, a instituição de ensino vinculada ao projeto constituirá uma alternativa 
relevante e significativa para o início da pesquisa e extensão utilizando o Ensino Médio 
do Município, onde estudantes de diversas comunidades poderão participar do projeto 
na medida em que forem recebendo as informações dentro do contexto, gerando 
uma aproximação estreita entre a entre a universidade, comunidade e o projeto de 
pesquisa-extensão.

Ressalta-se ainda que a escola possui um Grupo de Estudo e Pesquisa em 
Ciências Naturais que já vem desenvolvendo alguns trabalhos nesta vertente, o que 
aumentará e muito a chance de perpetuação do projeto, mesmo com o termino do edital, 
ou seja, a sustentabilidade do projeto entre os alunos, professores e a comunidade.

4 |  RESULTADOS

O laboratório de informática da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio 
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Fraternidade e Luz, continha 18 (dezoito) computadores em funcionamento, além de 
09 (nove) que detinham algum tipo de defeito. Com o início do projeto e o recolhimento 
de equipamentos de informática, como monitores, dispositivos de armazenamento 
(Discos Rígidos - HDs), foi possível recuperar 05 (cinco) computadores a partir da 
troca das peças defeituosas. As doações são provenientes da comunidade local e 
empresas da região.

Ao coletar os equipamentos provindos da população em geral, inicialmente, é 
realizada uma triagem, onde os alunos devem submeter os componentes aos testes 
de funcionalidades, com o intuito de analisa-los e avaliar seu potencial de reuso. 
Obviamente, nem todo material recolhido pode ser reutilizado na montagem ou na 
manutenção de um computador, visto que o equipamento pode estar com algum tipo 
de defeito. Caso este seja o caso, o material é agrupado aos demais que não possuem 
condições de reutilização e são posteriormente encaminhados para a reciclagem. 
Todo equipamento que detém condições de reaproveitamento é direcionado para o 
processo de manutenção, onde farão parte do projeto de montagem de um computador 
sustentável (criado a partir de componentes reusados com compatibilidade entre 
si para serem conectados) ou na manutenção de outro que necessita da troca de 
determinadas peças conforme processo identifi cado na Figura 1.

Figura 1 -  Processo de triagem realizado na escola 
Fonte: Os  Autores.

Os computadores que estiverem em bom estado, ou os que forem recuperados, 
serão doados para comunidade local ou catalogados e alocados no laboratório de 
informática da escola onde servirá aos alunos e a comunidade local.

Os materiais coletados são provenientes do lixo eletrônico que compõe a linha 
verde, composta por computadores desktop e laptops, acessórios de informática e 
tablets. Além dos processos descritos acima, o projeto também contempla: 

• Recolhimento e armazenamento das pilhas e baterias.

• Inclusão digital da comunidade local no laboratório de informática na escola.



Impactos das Tecnologias nas Engenharias 6 Capítulo 1 5

• Criar programas de descarte correto de equipamentos;

• Criar oportunidades para a reutilização de peças;

• Desenvolvimento de parcerias com empresas privadas na comunidade para 
o apoio ao projeto criando oportunidade para divulgação aos seus colabo-
radores sobre a proteção ao meio ambiente com relação ao lixo eletrônico;

• Contribuir para a diminuição dos impactos ambientais na localização da es-
cola considerando o andamento e desenvolvimento do projeto;

• Criar capacitação dos alunos do projeto no ambiente de manutenção de 
computadores;

5 |  CONCLUSÃO

A importância do descarte correto do lixo eletrônico se torna relevante devido 
ao fato de que, segundo a Organização das Nações Unidas (ONU), o mesmo cresce 
três vezes mais que o lixo convencional, sendo que boa parte destes resíduos ainda 
não tem destinação adequada. Por este motivo, tornou-se fundamental e necessário a 
criação do projeto que envolva a Escola x Alunos x Comunidade, visando não somente 
a consciência ambiental, mas o entendimento do risco para o meio ambiente e a saúde 
pública.

O projeto além de consciência ecológica estará preparando os alunos com os 
conteúdos teóricos e práticos na utilização do Laboratório do Curso de Montagem e 
Manutenção de Computadores da Escola, onde os envolvidos estarão aptos a trabalhar 
como auxiliar de manutenção de computadores nas empresas de informática da região 
de Cachoeiro de Itapemirim, abrindo assim, uma nova oportunidade de trabalho real 
na profissão de técnico em informática para os alunos do projeto.

Ainda com base no processo de ensino-aprendizagem e tendo em vista a 
sustentabilidade do projeto, o aluno aprendiz participará de ações na comunidade 
sobre o tema meio ambiente, lixo eletrônico e reciclagem, com objetivo de melhorar a 
informação da população local sobre os conceitos e problemas do lixo eletrônico não 
descartado corretamente.
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