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INTRODUCAO

A pesquisa no campo da agronomia
e botéanica desempenha um papel crucial
na compreensao das plantas cultivadas e
na otimizagao das praticas agricolas. Entre

Data de aceite: 01/07/2024

as familias de significativa importancia
econdmica global, as leguminosas ocupam
a segunda posicao, logo apos as Poaceae.
Elas representam uma substancial fonte
de matéria-prima para setores, como a
industria farmacéutica, de cosméticos e
alimenticia (Dias Filho et al., 2022).

A familia Fabaceae engloba cerca
de 751
19.500 espécies, estabelecendo-se como

géneros e aproximadamente

a terceira maior familia de angiospermas
(LPWG, 2013). A sua principal utilizagéo
reside no aproveitamento de suas folhas,
frutos e sementes, tanto na alimentacao
humana quanto animal. Além da sua
importancia econémica, as leguminosas
destacam-se  por sua importancia
ecolbgica, visto que enriquecem os solos,
devido a sua capacidade de fixacéo de
nitrogénio, proporcionada pelas bactérias
nitrificantes que vivem associadas as
suas raizes (Tozzi, 2016). Em meio a
diversidade de espécies de oleaginosas de
grande importancia, ressaltam-se a ervilha,
lentilha, feijao-vagem. Essas leguminosas

desempenham um papel fundamental na
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dieta de milhbées de pessoas em todo o mundo, contribuindo significativamente para a
seguranca alimentar e promovendo uma nutricdo equilibrada.

A ervilha (Pisum sativum L.), originaria do Oriente Médio, € uma leguminosa de ciclo
anual adaptada a climas temperados, contudo, seu cultivo € vidvel em regides tropicais
em altitudes superiores a 500 metros. A producdo mundial é estimada em 12,4 milhGes
de toneladas e liderada por Russia, Canada, China e india (FAO, 2022). Em 2022, a area
cultivada com ervilhas no Brasil foi de aproximadamente, 1.054 ha, com produgao de 3.720
toneladas, atingindo rendimento médio de 3.665 kg/ha. (IBGE, 2023)

Com origens na Asia Ocidental e Central, a lentilha (Lens culinaris) possui boa
adaptacdo ao clima temperado (cultura de inverno) com temperaturas ideais para
germinacéo variando de 18 a 21°C. Em regides tropicais, os cultivos sédo recomendados
em areas com altitudes superiores a 800 metros (Nascimento, 2016). Em 2021, a area
cultivada com lentilha no mundo foi cerca de 5,58 milhdes de hectares, resultando numa
producao estimada de 5,6 milhdes de toneladas (FAO, 2022).

Pertencente a mesma espécie do feijao comum (Phaseolus vulgaris L.), o feijao-
vagem diferencia-se deste apenas na utilizagcao de suas sementes e vagens imaturas como
hortalica. Com origem no continente americano, provavelmente do México e Guatemala,
a espécie foi selecionada na Europa, a partir de mutagdes ocorridas no feijado comum,
que apresentou baixo teor de fibras nas vagens. Por conta dessa caracteristica, produzem
gréos com o6tima qualidade para consumo humano (Nascimento, 2016).

O conhecimento da morfologia da semente e da plantula nos estagios iniciais
de desenvolvimento desempenha um papel fundamental tanto na Sistematica quanto
na Ecologia. Esses estudos oferecem contribuicbes valiosas para a diferenciacdo entre
espécies do mesmo género, facilitam o reconhecimento da planta no campo e fornecem
informagdes importantes sobre o armazenamento, viabilidade e métodos de semeadura,
entre outros aspectos (Gordin et al., 2012).

A qualidade das sementes &€ um dos fatores primordiais na busca por alta
produtividade, estando diretamente ligada ao desenvolvimento da cultura. Sementes de alta
qualidade possuem tendéncia de promover estandes uniformes, reduzindo a disseminagéo
de doencas por meio das sementes, o que resulta em plantas com vigor elevado (Marcos
Filho, 1999).

Entretanto, apesar da grande importancia dos estudos morfolégicos de sementes e
plantulas, trabalhos neste sentido sdo escassos. Diante disso, o presente trabalho possui
como objetivo apresentar caracteristicas morfolégicas e o acompanhamento inicial da
germinacédo de sementes e plantulas de ervilha, lentilha e feijao-vagem.
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CARACTERIZAGAO FiSICA E BIOMETRICA DE SEMENTES

Feijao-vagem

As sementes de feijao-vagem apresentaram 7,8% de umidade. A longevidade das
sementes esta estritamente ligada ao teor de agua, uma vez que interfere diretamente
nos processos fisiolégicos, com reducdo da qualidade da semente, chegando a afetar
diretamente o vigor e até o poder germinativo (Marcos Filho, 2015).

O peso de mil sementes correspondeu a 210,9 g. Conhecer essa informacgéo é
importante para que seja calculada a densidade de semeadura, o nimero de sementes
por embalagem e o peso da amostra de trabalho para andlise de pureza, quando néo
especificado nas Regras para Analise de Sementes, além de ser um indicativo sobre do
tamanho das sementes, assim como seu estado de maturacao e sanidade (BRASIL, 2009).

As sementes de feijao-vagem apresentaram comprimento médio de 10,33 + 2,68
mm, largura de 5,91 + 0,42 mm e espessura de 4,92 +0,50 mm. A biometria da semente
também esta relacionada as caracteristicas da disperséo e do estabelecimento de plantulas
(Fenner, 2006).

Ervilha

A determinacgéo do teor de agua indicou que as sementes de ervilha apresentaram
7,8% de umidade. Observa-se que, o teor de agua das sementes foi relativamente baixo,
fato este importante para a execucédo das analises. De acordo com Taiz et al. (2017), teores
de agua relativamente baixo apresentam maior confiabilidade a resposta do vigor e o poder
germinativo.

Opesode milsementesobservadofoide 269,4 g. Assementesde ervilhaapresentaram
comprimento médio de 7,88 + 0,48 mm, largura de 6,87 + 0,28 mm e espessura de 8,43
+ 0,32 mm. A classificagdo das sementes por tamanho, para determinacdo da qualidade
fisiologica, tem sido bastante empregada na multiplicacéo das diferentes espécies vegetais
(Alves et al., 2005). Nesse sentido, Carvalho e Nakagawa (2012) salientam que sementes
maiores possuem maior quantidade de reserva e consequentemente, s&o mais vigorosas.

Lentilha

O teste de teor de agua indicou que as sementes de lentilha apresentaram 9,3% de
umidade e o peso de mil sementes 57,96 + 1,71 g. As sementes de lentilha apresentaram
comprimento médio de 6,64 + 0,86 mm, largura média de 6,21 + 0,58 mm e espessura de
2,51 +0,85 mm.
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CARACTERIZAGCAO MORFOLOGICA DE SEMENTES

Feijao-vagem

A andlise da morfologia externa da semente de feijdo-vagem (Figura 1A) indicou
que o tegumento € liso com tonalidade marrom- esbranquicada. Na posicdo mediana
estéo localizados o hilo, a rafe e a micrépila. Hilo de formato cordiforme a arredondado, é
uma cicatriz deixada na semente ap6s sua ruptura com a vagem na planta, indicando seu
desprendimento da planta. A rafe e a micropila que sao responsaveis pela formacao da
plumula interna a semente, de forma geral também sé&o cicatrizes que foram deixadas pela
micrépila do 6vulo.

Tg

Co

B

Figura 1 — Caracterizagdo morfologica externa, vista do bordo lateral (A), interna, corte longitudinal da
semente hidratada (B) de sementes de feijao-vagem.

Tg: Tegumento; Co: Cotilédone; Ei: Embrido; PI: Plamula; Hi: Hilo.

Com relacao a morfologia interna das sementes de feijao-vagem (Figura 1B), as
mesmas apresentam como tecido de reserva o cotilédone com coloragédo esbranquigada,
representando a parte mais volumosa da semente. Apresentam hipocoétilo que é regido de
transicdo entre a plumula e a radicula. Plamula é a gema que procede o caule € as folhas
da planta, radicula é a raiz do embrido que origina o sistema radicular e o cotilédone, que
¢é folha seminal ou embrionaria que contém as reservas necessarias a germinagéo e ao
desenvolvimento inicial da planta.

CARACTERIZACAO MORFOBIOMETRICA DE SEMENTES DE OLERICOLAS Capitulo 6

53



Ervilha

Na Figura 2 estdo apresentadas as estruturas externas (A) e internas (B) das
sementes de ervilha. Com relacdo as caracteristicas externas (Figura 2A), a semente &
arredondada, com tegumento crespo de coloragdo marrom fosca. A micropila mostra-se
como um orificio circular pequeno, visivel, localizado acima do hilo, na regido mediana da
semente.

B

Figura 2 — Caracterizagdo morfologica externa, vista do bordo lateral (A), interna, corte longitudinal da
semente hidratada (B) de sementes de ervilha.

Tg: Tegumento; Co: Cotilédone; Ei: Embrido; Hi: Hilo.

A semente € composta principalmente por cotilédone de coloragdo creme e um eixo
embrionario relativamente curto (Figura 2B). Os cotilédones desempenham um papel de
suprir a nutricdo durante a germinagao e o crescimento inicial das plantulas, pois detém
grande parte das reservas das sementes e tornam-se fotossintéticos apds a germinagéo,
além de ocupar a maior parte do espago da semente. Possuem ainda meristema apical da
raiz, hipocétilo, meristema apical do caule e primoérdios de folhas.

Lentilha

A semente apresenta tegumento, cotilédones e embrido, sendo assim, caracterizada
como exalbuminosa. Composta por dois cotilédones, que caracteriza como angiosperma
do tipo dicotiledénea, a semente apresenta formato achatado, circular, liso, com testa
verde-amarelado e cotiléedone amarelo (Figura 3A).
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Figura 3 — Caracterizagcdo morfolégica externa, vista do bordo lateral (A), interna, corte longitudinal da
semente hidratada (B) e embrido (C) de sementes de lentilha (Lens culinaris).

Tg: Tegumento; Ct: Cotilédone; Eb: Embrido; FP: Folhas Primarias; Rd: Radicula.

A germinacédo da semente é do tipo hipégea. A radicula rompe o tegumento no 2°
DAS apés a semeadura (Figura 2), caracterizando o inicio visivel da germinacéo. Foliolos
de tamanho médio e cor verde claro. A raiz é do tipo pivotante.

CARACTERIZAGCAO DA GERMINACAO DE SEMENTES

Feijao-vagem
O processo germinativo da semente de feijao iniciou-se 24 horas ap6s a semeadura,
considerando-se a emissao da raiz primaria com tamanho de 0,5 cm (Figura 4).

6DAS S8DAS

4 DAS
2DAS ; Pf
I‘I,).t'}s Ep
Ra d
Rs
Rp,

Figura 4 — Caracterizagdo morfolégica da germinagdo de sementes de feijao-vagemcom 1,2, 4,6 e 8
dias ap6s semeadura.

Ra: radicula; Tg: Tegumento; Hi: hipocotilo; PR: Pelos radiculares; PF: primeiras folhas; EP: Epicétilo;
RS: raizes secundarias; Fo: folhas; Co: cotilédone; Rp: raiz primaria.
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O rompimento do tegumento é observado na parte mediana da semente, proximo a
regido da micropila com o surgimento da raiz priméaria.

A estrutura radicular apresenta coloragdo branca, forma cilindrica com apice
pontiagudo, com comprimento médio de 3,6 cm, 2 DAS ap6s a germinacao. No 3° DAS foi
observado raizes com 6,1 cm de comprimento, constatando ainda a presenca de tricomas
radiculares, além da manifestacao do hipocétilo. No 4° DAS foi possivel visualizar o inicio
da emisséo das raizes secundarias.

A liberacdo do tegumento aderido aos cotilédones das sementes ocorreu no
5° DAS, sendo classificada como plantulas fanerocotiledonares. De acordo com Duke
(1965), as pléantulas podem ser classificadas em fanerocotiledonar ou criptocotiledonar
e se referem a liberacdo ou ndo dos cotilédones do tegumento da semente. Nas
plantulas fanerocotiledonares, os cotilédones saem por completo do tegumento, e nas
criptocotiledonares, estes permanecem envolvidos pelo tegumento.

No 6° DAS quando as pléantulas apresentavam 23,5 cm de comprimento, foi observado
o primeiro par de folhas cotiledonares de coloracdo verde escura. De acordo com Beltrati
e Paoli (1989), o cotilédone & a primeira folha que se forma no embrido. No 9° DAS foi
observado o desenvolvimento do epicétilo e surgimento do 1° par de folha verdadeira.

Ervilha

A semente de ervilha é do tipo dicotileddnea e a germinacao € do tipo hipégea. O
processo germinativo da semente de ervilha iniciou-se com 1 DAS (24 horas), considerando-
se a emissao da raiz primaria com tamanho de 0,4 cm (Figura 5). O rompimento do
tegumento é observado na parte superior da semente, proximo a regido da micropila com
0 surgimento da raiz primaria. A raiz é do tipo pivotante e a estrutura radicular apresenta
coloracao branca, forma cilindrica com apice pontiagudo. No 2° DAS apresentava apenas o
desenvolvimento da radicula com comprimento médio de 2,1 cm. No 3° DAS foi observado
radicula com 5,7 cm de comprimento e a manifestacdo do hipocétilo. No 4° DAS foi
observado plantulas com radiculas com comprimento de 7,4 cm e a presenca da folha
cotiledonar. Aos cinco DAS, as plantulas apresentavam desenvolvimento satisfatério com
radicula com comprimento médio de 10,4 cm e hipocétilo de 1,1 cm.
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Figura 5 — Caracterizagdo morfolégica da germinagao de sementes de ervilha com 1, 2, 4, 6 e 8 dias
apo6s semeadura.

Ra: radicula; Tg: Tegumento; Hi: hipocoétilo; PR: Pelos radiculares; PF: primeiras folhas; EP: Epicétilo;
RS: raizes secundarias; Fo: folhas; Co: cotilédone; Rp: raiz primaria.

No 6° DAS foi observado a presenca de tricomas radiculares, ou seja, raizes
secundarias. Foi observado ainda a presenca do 1° par de folhas verdadeiras quando o
hipocétilo apresentava comprimento de 5,3 cm e aradicula 10,7 cm. No 7° DAS observou—se
o surgimento do 2° par de folha verdadeira na parte mediana do hipocotilo que apresentava
14,2 cm e a radicula 12,3 cm. No 8° DAS as plantulas apresentavam tamanho médio de
32,2 cm em que a radicula cessou o crescimento apresentando 14,2 cm e a parte aérea 18
cm. Durante o processo germinativo, observou-se que o tegumento permaneceu aderido
a semente.

Lentilha

Agerminacdo da semente € dotipo hipbégea, uma vez que os cotilédones permanecem
abaixo do solo. A radicula rompe o tegumento no 2° DAS apés a semeadura (Figura 2),
caracterizando o inicio visivel da germinagao, foliolos de tamanho médio e cor verde claro.
A raiz é do tipo pivotante. No 3° DAS apresentava apenas o desenvolvimento da radicula.
No 6° DAS foi observado radicula com 4,6 cm de comprimento e a manifestacéo das
primeiras folhas. No 9° DAS foi observado plantulas com radiculas secundarias completas
com comprimento de 6,7 cm e a presenca da folha cotiledonar e, aos 10 DAS, as plantulas

apresentavam desenvolvimento completo.

CARACTERIZACAO MORFOBIOMETRICA DE SEMENTES DE OLERICOLAS Capitulo 6

57
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Figura 6 — Caracterizacdo morfolégica da germinagéo de sementes de lentilha com 1, 3, 6, 9 e 10 dias
apo6s semeadura.

Ra: radicula; Hi: hipocétilo; PR: Pelos radiculares; PF: primeiras folhas; EP: Epicétilo; RS: raizes
secundarias; Fo: folhas; Ct: cotilédone; Rz: raiz.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O conhecimento abrangente da biometria, morfologia externa e interna, bem como
da germinacdo das sementes de feijdo-vagem, ervilha e lentilha &€ de suma importancia
para pesquisa. Estas informacdes ndo apenas enriquecem o entendimento teérico, mas
também oferece informagdes importantes para diversas etapas do ciclo produtivo dessas
espécies.

Desde o momento da semeadura até a fase de comercializagédo, as informagdes
apresentadas desempenham um papel crucial na tomada de decisbes. Além disso, sdo
fundamentais para avaliar a qualidade das sementes, através de programas de controle
interno de qualidade, garantindo a disponibilizacdo de sementes com o maximo de
qualidade.
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