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INTRODUCAO

As hortalicas estdo presentes
na alimentacdo do brasileiro, e grande
parte da sua produgcdo € proveniente da

agricultura familiar, em que estima-se uma

Data de aceite: 01/07/2024

representatividade em torno de 60% das
hortalicas produzidas, sendo as brassicas
uma das familias comumente encontradas
(Puiatti, 2019). A familia Brassicaceae,
estd entre as que apresentam maior
quantidade de espécies de importancia
econOmica, e caracteriza-se por poder ser
cultivada em areas de pequena extensao
e por apresentar bom valor nutricional
(Shankar et al., 2019; Raza et al., 2020),
entre alguns exemplos de espécies
pertencentes a familia Brassicaceae tem-
se a couve- manteiga (Brassicaoleracea L.
var. acephala) repolho (Brassicaoleracea
var. capitata) e a rucula (Eruca sativa L.).
A couve (Brassicaoleracea L. var.
acephala) é uma hortalica que tem sua
origem no continente europeu e que é
denominada como couve- manteiga. O
termo “tipo manteiga” esta relacionado
a maciez percebida ao tocar a sua folha.
E uma cultura plantada na estacdo de
outono/inverno e que apesar de apresentar
certa tolerancia a maiores temperaturas,
se desenvolve melhor em temperaturas

mais amenas, entre 16 e 22 °C (Filgueira,
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2000). Apreciada por suas caracteristicas nutricionais, a couve é uma das hortalicas que
apresentam os maiores valores de proteina, carboidrato, fibras e vitaminas A e vitamina C
(Trani et al., 2015).

O repolho (Brassicaoleracea var. capitata) botanicamente é caracterizado como
uma planta herbacea, de caule ereto e curto, com raizes adventicias e que tem como parte
consumivel uma “cabega”, constituida por inimeras folhas cerosas justapostas (Filgueira,
2013). Assim como a couve, a cultura necessita de temperaturas mais amenas para o
seu crescimento. Seu ciclo € de 80 a 100 dias e pode alcancar produtividade superior a
50 toneladas por hectare (Alves et al., 2009; Silva et al., 2014). E uma cultura de valor
nutricional bastante consideravel, sendo fonte de vitaminas B, C e K, calcio e fosforo
(Filgueira, 2008; Perin et al., 2015).

A rlcula (Eruca sativa L.) € uma hortalica que tem como centro de origem e de
domesticacdo o mediterraneo e oeste da Asia (Silva, 2004). E uma planta de pequeno porte e de
ciclo anual, com folhas alongadas e de limbo recortado (Filgueira, 2008). A parte da planta com
interesse econdmico séo as suas folhas, sendo a preferéncia do mercado consumidor as que
possuem de 15-20 cm de comprimento (Gongalves, 2013). Em relagéo a suas caracteristicas
nutricionais, a rucula é um alimento que possui baixas calorias e bom teor de vitaminas Ae C,
de ferro, zinco, calcio, magnésio, manganés e fibras (Filgueira, 2008).

Além de se conhecer as carateristicas botanicas de uma espécie vegetal, é
fundamental se conhecer informacdes sobre a biometria das sementes, os aspectos
morfoldgicos e a biologia reprodutiva e do desenvolvimento das plantulas (Oliveira, 1993;
Leonhardt et al., 2008; Gurgel et al., 2012). Caracteristicas morfolégicas das sementes
auxiliam na avaliagdo do tamanho, forma e da qualidade fisiol6gica de sementes. Sementes
de elevado potencial fisiologico sdo fundamentais para uma germinacao rapida e uniforme,
em fungéo do impacto no desenvolvimento inicial das plantas (Marcos Filho, 1999).

Apesar da relevancia do estudo da morfobiometria e germinagdo de sementes de
hortalicas, estes ainda sdo escassos. Nesse sentido, tendo em vista a importancia da
caracterizagdo morfobiométrica de sementes, este trabalho tem como objetivo caracterizar

a germinacéo e a morfologia de sementes de couve, repolho e racula.

CARACTERIZAGAO FiSICA E BIOMETRICA DE SEMENTES

Couve-manteiga

Em relacédo ao teor de agua das sementes, foi verificado valor de 6,15% para a couve.
O teor de agua das sementes é fator fundamental para a manutencao de sua qualidade
fisiologica (Brasil, 2009). E no caso de sementes ortodoxas, como € o caso da couve, esta
consegue sobreviver a valores inferiores a 7% de umidade e em seguida restabelecer o seu
metabolismo normalmente depois da reidratacéo (Berjak; Pammenter, 2008).
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Quanto ao peso de mil sementes, a couve apresenta peso igual a 0,531 g. A couve
& uma espécie de hortalicas pertencentes & familia Brasicaceae. E considerada semente
pequena, uma vez que apresenta peso inferior a 200 g. (Brasil, 2009). Segundo Fortes
et al. (2008), a determinagcédo do peso de mil sementes é fundamental para se avaliar a
qualidade de sementes e portanto é necessario ser realizado.

Apos o estudo da biometria das sementes, verificou-se que as sementes de couve
possuem comprimento médio de 2,15 mm, largura média de 1,94 mm e espessura média
de 1,79 mm. Estudos sobre a caracteriza¢do biométrica de sementes sdo importantes, pois
contribuem para identificacdo e diferenciacédo de espécies vegetais presentes no mesmo
género e auxiliam na padronizagéo dos testes de laborat6rio (Carvalho e Nakagawa, 2000).

Repolho

As sementes de repolho apresentaram resultados médios de 6,82% para o teor
de agua, indicando que o teor de agua encontra-se dentro da faixa considerada ideal. De
acordo com a Embrapa (2005), para garantir um armazenamento eficaz, a maioria das
hortalicas demanda que suas sementes sejam secas gradualmente até atingir um nivel de
umidade préximo a 5-7%.

O peso de mil sementes correspondeu a 0,438 g. A identificacdo do peso torna-se
essencial para avaliar a qualidade das sementes, uma vez que € uma variavel suscetivel
a influéncias de diversos fatores, como a variedade da planta e as condi¢des climaticas
durante a fase de maturagéo no campo (Fortes et al., 2008).

Apo6s a andlise da biometria das sementes, constatou-se que as sementes de repolho
possuem um comprimento médio de 1,86 mm, largura média de 1,67 mm e espessura
média de 1,50 mm. Segundo Gusmao et al. (2006), as caracteristicas biométricas sao
ferramentas fundamentais para identificar distingcbes entre espécies do mesmo género ou
variagbes genéticas dentro de uma Unica espécie.

Rucula

A determinacgéo do teor de agua indicou que as sementes de ricula apresentaram
6,29% de umidade. Segundo Soares et al. (2023), estudando a cultura da rdcula constatou-
se que o teor de agua variou entre 5,0 e 6,8%, valores estes que estdo dentro do limite
toleravel para obtencéo de resultados consistentes. Em relacdo ao peso de mil sementes,
obteve uma média de 0,223 g.

O teor de agua das sementes é um fator que interfere diretamente no peso das
sementes, podendo variar de acordo com as condi¢des do local de colheita, com a idade e
grau de maturacdo das sementes (Marcos Filho, 2015).
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As sementes de rucula apresentaram em média 1,91 mm de comprimento por 1,43
mm de largura e 0,99 mm de espessura. Informagdes sobre a biometria dos frutos sdo de
grande utilidade para a conservagao e exploracéo de recursos de valor econémico, além
de serem essenciais para avaliar a variabilidade genética dentro de populagdes de uma

mesma espécie (Vieira; Gusmao, 2008).

CARACTERIZAGCAO MORFOLOGICA DE SEMENTES

Couve-manteiga

A semente é uma estrutura que serve para reproduzir um vegetal. E a semente
de couve possui estruturas externa e interna, as quais s@o constituidas por trés partes:
tegumento, tecido de reserva (cotilédone) e eixo embrionario (Brasil, 2009). Em relagéo a
morfologia externa, a semente da couve, é revestida pelo tegumento (Figura 1A) o qual é a
estrutura responsavel pela protecdo do embriéo.

Figura 1 — Caracterizagéo morfolgica externa, vista do bordo lateral (A), interna, corte longitudinal da
semente hidratada (B) e (C) de sementes de couve-manteiga. Tg: tegumento; Co: cotilédone; Ei: eixo
embrionério.

llustragdo: Arthur Caldeira Cioffi.

Quanto a morfologia interna (Figuras 1B e 1C), a semente de couve possui 0 €ixo
embrionario, que fica localizado na posicao central da semente, e dois cotilédones que
compdem o tecido de reserva da semente, 0s quais suprem o desenvolvimento embrionario
e a fase inicial de estabelecimento da plantula (Carvalho; Nakagawa, 2012).
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Repolho

A semente desempenha um papel vital como estrutura viva, garantindo a protecéo
do embrido e fornecendo os nutrientes essenciais para seu desenvolvimento inicial. A
semente de repolho é composta por estruturas externas e internas, divididas em trés partes
principais: tegumento, tecido de reserva (cotilédone) e eixo embrionario (Brasil, 2009). No
que diz respeito & morfologia externa, a semente de repolho é revestida pelo tegumento
(Figura 2A), sendo esta, a estrutura responsavel pela protecdo do embrido, além disso, o
hilo & bastante visivel e encontra-se na regido basal, possuindo formato arredondado e

coloragao acinzentada.

Tg

Hi
Figura 2 — Caracterizagdo morfologica externa, vista do bordo lateral (A), interna, corte longitudinal da
semente hidratada (B) e (C) de sementes de repolho.

Tg: tegumento; Hi: hilo; Co: cotilédone; Ei: eixo embrionario. llustragéo: Arthur Caldeira Cioffi.

Quanto a morfologia interna (Figuras 2B e 2C), a semente de repolho apresenta
dois cotilédones de coloragdo creme e um eixo embrionario central. Segundo Guerra et
al. (2006), os estudos morfométricos de sementes e plantulas contribuem melhorando o
conhecimento acerca do processo reprodutivo das espécies vegetais.

Rucula

Com relacdo a morfologia interna e externa das sementes de racula (Figura 3), ela
pode ser classificada em trés partes principais: tegumento, embrido e endosperma. Para
a morfologia externa (Figura 3A), temos o tegumento, que € uma camada constituida pela
casca que envolve e protege as partes internas, e o hilo, que é uma cicatriz, com forma,
tamanho e coloragéo diversa, resultante da separacdo do funiculo, entre a semente e o

fruto.
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Figura 3 — Caracterizagdo morfolégica externa, vista do bordo lateral (A), interna, corte longitudinal da
semente hidratada (B) de sementes de rucula.

Tg: tegumento; Hi: hilo; Co: cotilédone; Ei: eixo embrionario.

Com relagédo a morfologia interna (Figura 3B), apresenta o eixo embrionario, sendo
a parte central da semente que contém o futuro organismo da planta. E os cotilédones, que

€ o tecido de reserva que fornece nutrientes e energia ao embrido.

CARACTERIZAGCAO DA GERMINACAO DE SEMENTES

Couve-manteiga

O processo de germinagéo da couve foi avaliado e registrado diariamente durante
10 dias consecutivos, sendo as mudangas mais significativas na morfologia registradas
conforme a Figura 4. Foi possivel observar que o rompimento do tegumento ocorreu no 1°
dia ap6s a semeadura— DAS (Figura 4A). No 2° DAS, observou-se o inicio da germinagéo da
semente, caracterizada pela emisséo da radicula com tamanho de 0,4 cm de comprimento
(Figura 4B). No 4° DAS, ficou notavel a presenca da raiz primaria, do hipocotilo e da folha
cotiledonar (Figura 4C). No 6° DAS, notou-se o inicio do surgimento das raizes secundarias
(Figura 4D). Ja no 8° DAS, verificou-se que a plantula de couve-manteiga (Brassica oleracea
L. var. acephala) encontrava-se bem formada, com folha cotiledonar, hipocétilo e as raizes
secundarias bem desenvolvidas, apresentando comprimento de 8,85 cm (Figura 4E).
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Figura 4. Caracterizagdo morfolégica da germinagéo de sementes de couve- manteiga. Tg =
tegumento; Ra = radicula; Hp = hipocétilo; Rp = raiz primaria; Rs = raiz secundaria; Fc = folha
cotiledonar.

Repolho

O processo germinativo das sementes dessa espécie inicia-se, sob condicdes de
laboratério, por volta do 2° DAS, quando ocorre a ruptura do tegumento e surgimento da
radicula (Figura 5A). A radicula desenvolve e cresce cerca de 0,3 cm até 3° DAS (Figura
5B). No 5° DAS, a “al¢a” hipocotiledonar pode ser observada, e paralelamente a formacgéao
de raizes secundarias em sua base (Figura 5C).

No 7° DAS Nota-se o desenvolvimento das folhas cotiledonares e da raiz primaria
bem desenvolvida (Figura 5D). Aos 9° DAS, a plantula exibe caracteristicas de uma plantula
normal, com todas as estruturas desenvolvidas e atingindo um tamanho de 7,1 cm (Figura
5E). O entendimento dos aspectos morfolégicos do processo de germinacgéo e crescimento
de plantulas é fundamental para identificar plantulas normais no teste de germinagéo e
estudos taxondémicos (Silva et al., 2008).

AL B. G D. E
'8 Fe
& ¢
Ty (\ o—"F | J
U5em 5 LISem (R s !.'} {
W i 2 lcm ff i
| /] - |
h'ﬁ—Rp ﬂ:' 7.1 "m< \
[-— Bp \
( +—Rp
1 |
\
|
I
1

\

Figura 5 — Caracterizagéo morfolégica da germinagéo de sementes de repolho. Tg: tegumento; Ra:
radicula; Hp: hipocétilo; Rp: raiz primaria; Rs: raiz secundaria; Fc: folha cotiledonar.
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Rucula

O processo de germinacao tornou-se visivel no 1° DAS, quando ocorreu a emissao
da radicula com tamanho de 0,5 cm, (Figura 6A). Ap6s 48 horas da semeadura, observou-
se o desprendimento total do tegumento, inicio do desenvolvimento do hipocétilo e das
folhas cotiledonares (Figura 6B). No 3° DAS, a raiz priméaria apresentou alongamento
significativo e distincdo da raiz primaria e pelos radiculares (Figura 6C). A partir do 5°
DAS, a planta de racula (Eruca sativa L.) estava bem formada, com a raiz primaria bem
desenvolvida (Figuras 6D e 6E).

Sementes de alta qualidade fisiolégica promovem uma maior translocagédo de
reservas dos cotilédones ou endosperma para o eixo embrionario durante o processo de
germinacdo (Tekrony; Egli, 1991). Essa transferéncia de nutrientes resulta em plantulas
mais vigorosas, exercendo influéncia direta em seu crescimento inicial e subsequente

desenvolvimento.
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Figura 6 — Caracterizagcdo morfolégica da germinacéo de sementes de rucula.

Tg: tegumento; Ra: radicula; Hp: hipocétilo; Rp: raiz principal; Pr: pelos radiculares; Fc: folha
cotiledonar.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O estudo da caracterizacdo da morfobiometria e da germinagédo das sementes
de couve-manteiga, repolho e rucula, permite identificar as estruturas e fungbes das
sementes e plantulas durante o desenvolvimento inicial. Esse conhecimento contribui no
estabelecimento de praticas que oferecam as melhores condi¢cbes para o desempenho
dessas espécies durante o processo produtivo, que vai desde a semeadura até a colheita,
além de auxiliar na identificagdo das espécies e na interpretacdo do teste de germinacao,
utilizados no controle de qualidade de sementes.
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