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RESUMO: As microalgas das praias
da Amazébnia brasileira sdo pouco
estudadas e sua dindmica possivelmente
estd relacionada com a sazonalidade e
contribuicbes das descargas de rios e
estuarios, com maior influéncia sobre
os niveis de salinidade dos ambientes.
Desta forma, o estudo teve como objetivo
determinar a qualidade das &guas, a
composicao, a densidade, a abundancia, os
indices ecologicos aplicados as microalgas
de trés praias estuarinas da Illha do Marajé
(Para, Brasil). As coletas ocorreram nas
praias de Joanes, Grande e praia do
Pesqueiro durante maré de enchente, em
setembro de 2022. Foram estabelecidos
trés pontos de coleta em cada praia, onde
as microalgas foram coletadas através da
filtragem de 200 litros de agua em rede de
plancton de 45 ym e diretamente na coluna
sub- superficial da agua para analise de
densidade das microalgas, as quais foram
analisadas através de microscopia Optica.
A turbidez, cor verdadeira, alcalinidade,
fosfato, nitrogénio amoniacal, nitrito,
sulfato e microbiolégicos, foram coletados
e analisados conforme métodos de padrao
internacional de andlise ambiental de agua.
Os fatores pH, salinidade, condutividade
elétrica, soélidos totais dissolvidos, oxigénio
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dissolvido e potencial de oxirredugéo foram analisados por sonda multiparamétrica. As aguas
das praias apresentaram fora dos padrdes de qualidade através das varidveis ambientais
oxigénio dissolvido (< 4,0 mg.L"), elevadas concentracdes de nitrogénio amoniacal (23,6,
12,3 e 15,6 mg.L", respectivamente Joanes, Grande e Pesqueiro), e por apresentarem
virtualmente material flutuante e residuos sélidos. O ponto localizado na vila dos pescadores,
na praia do Pesqueiro, apresentou elevados valores de coliformes termotolerantes (1.226,2
NMP.100 mL"). As diatomaceas foram as mais representativas na composicdo das
microalgas. A praia do Pesqueiro apresentou a maior densidade das microalgas (158,2 +
120,0 x 10° ind.L"” com a Dominancia da diatoméacea Coscinodiscus centralis Ehrenberg, a
qual provocou menor diversidade, maior dominancia e a menor equitabilidade das microalgas
nesta praia. As espécies de microalgas refletiram a influéncia do Oceano Atlantico e da Baia
do Maraj6 sobre as aguas das praias. Faz-se necessario um monitoramento ambiental na
regido de estudo, visto apresentar alguns parametros sanitarios alterados e um estudo para
identificar possiveis fatores sazonais naturais e/ou antropicos que influenciam na mortandade
de peixes.

PALAVRAS-CHAVE: Fitoplancton. indices Ecolégicos. Qualidade da agua

INTRODUCAO

As praias arenosas sao ambientes de importancia ecoldgica, social, econémica e
de salde, tanto no aspecto das suas aguas quanto dos sedimentos arenosos, onde sédo
colonizadas intensamente por uma diversidade microbiana, incluindo bactérias e fungos
patogénicos (BRANDAO et al., 2022). Ecologicamente as praias s&o importantes no controle
de erosao, na estabilizacdo de linha costeira e mantenedoras de muitos microhabitats e,
consequentemente, de mosaicos de ecossistemas de alta relevancia ambiental, onde
ocorrem os ciclos biogeoquimicos locais (OKAMOTO et al., 2022; MARIA et al., 2016).

Os produtores primarios das praias arenosas sao formados principalmente por
macro e microalgas benténicas (VAN ALSTYNE et al., 2015; JONES et al., 2020; BERGES
et al., 2021) e microalgas do fitoplancton que interagem com as microalgas bentonicas na
interface agua-areia contribuindo para a diversidade e a dindmica tréfica local (SOUSA et
al., 2008; 2009).

Devido a extensdo dos rios e diversidade de ecossistemas, as microalgas das
praias da Amazobnia brasileira sdo pouco estudadas e sua dinamica possivelmente esta
relacionada com a sazonalidade e contribuicbes das descargas de rios e estuarios, com
maior influéncia sobre os niveis de salinidade dos ambientes (SOUSA et al., 2008; 2009;
COSTA et al., 2011; MATOS et al., 2016a; MATOS et al., 2016b).

As praias amazénicas séo pouco estudadas quanto a sua balneabilidade, qualidade
das aguas destinadas a recreacdo de contato primario, a exemplo das praias da ilha do
Marajo, Norte do Brasil. O Marajé (Amazénia, Para, Brasil) € uma grande extensdo de
terra recortada por inUmeros rios e estuarios que lhe conferem a categoria de arquipélago,

devido a formacao de varias ilhas e ilhotas proximas, sendo a sua maior por¢do denominada
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de llha do Maraj6. O estudo teve como objetivo determinar a qualidade das &guas, a
composicéo, densidade, abundéancia e indices ecologicos aplicados as microalgas de trés
praias estuarinas da ilha do Marajo, durante um evento de mortandade de peixes no més
de estiagem amazénica.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A area de estudo compreende trés praias arenosas, sendo as praias de Joanes
e Grande localizadas no municipio de Salvaterra e a praia do Pesqueiro localizada no
municipio de Soure, ambos 0s municipios encontram- se na porcéo leste da Ilha do Marajé
(Para, Brasil) e constituem uma regido estuarina compreendida pela Baia do Maraj6, com
influéncia do Oceano Atlantico e adjacéncias, sendo o Rio Paracauari, a principal drenagem
que separa os municipios (Figura 1).

O clima é tropical quente e umido com baixas oscilacbes de temperatura, com
médias anuais de 26°C, sendo as minimas maiores que 18°C e as maximas menores do
que 33°C. As precipita¢des oscilam entre 2000 mm e 3000 mm anuais (AB'SABER, 2006),
aumentando a partir do més de dezembro e atingem seu pico nos meses de fevereiro e
marco.

A vegetacao é do tipo costeiro-marinha do bioma amazénico, isto €, composta por
floresta de terra firme (primaria, secundaria, capoeira), manguezais, restingas e campos
inundaveis (SANTOS, 2012). A hidrologia é caracterizada por inUmeros estuarios, Baia do
Maraj6é e Oceano Atlantico. Nesta Regido atuam o regime de meso a macromarés, cuja
variagcdo das marés de sizigia alcanga valores maximos de 3,6 a 4,7 m (DHN, 2001).
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Figura 1- Mapa de localizagéo da area de estudo, praias de Joanes e Grande, municipio de Salvaterra,
e praia do Pesqueiro, municipio de Soure (llha do Marajo, Para, Brasil).

Fonte: Sousa et al. (2023).

Coleta de dados

Foram estabelecidos trés pontos de coleta na praia de Joanes (PT 01, PT 02 e PT
03), praia Grande (PT 04, PT 05 e PT 06) e praia do Pesqueiro (PT 07, PT 08 e PT 09).
As coletas ocorreram em marés de enchente em setembro de 2022, durante um evento de
mortandade de peixes.

Os procedimentos utilizados para as analises fisico-quimicas e exames
microbioldgicos (colifomes totais e Escherichia coli) seguiram a padronizagéo do Standard
Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA/AWWA/WEF, 2017). Os fatores
pH, salinidade, condutividade elétrica, sélidos totais dissolvidos, oxigénio dissolvido e
potencial de oxirreducéo foram analisados in loco por sonda multiparamétrica modelo
HI9829 da Hanna®, sendo as analises de turbidez, cor verdadeira, fosfato, nitrogénio
amoniacal, nitrito e sulfato realizadas nos equipamentos da Hach® modelos DR 3900
(espectrofotdmetro) e 2100P (turbidimetro). A alcalinidade foi determinada por titulometria.

As microalgas foram coletadas com rede de plancton de 45 ym, sendo filtrados 200
litros de agua, e fixadas com formol neutralizado a 2% conforme o método 10200 B (APHA,
2017). As amostras foram analisadas através da microscopia 6ptica (AxioLab A1., acoplado
a camera AxioCam ERc5s). Foram confeccionadas laminas permanentes para identificar
as diatoméaceas seguindo a metodologia de acidificagédo e montagem de laminas da APHA
(2017).
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As espécies de microalgas foram identificadas e classificadas conforme as chaves
de Round, Crawford e Mann (2007), Bicudo e Menezes (2017) e Komarek e Anagnostidis
(2005). As microalgas também foram coletadas diretamente na subsuperficie da agua
com frascos de polipropileno e fixadas com formol neutro a 2%. Estas amostras foram
sedimentadas e contadas considerando o método 10200 C (APHA, 2017) e analisadas
em Microscépio Invertido Axiovert 40C, sendo a densidade expressa em individuo por litro
(ind.L").

As praias foram avaliadas conforme as defini¢cdes, a classificacdo do tipo de 4gua
e as condigdes de qualidade das aguas contidas nas normativas do Conselho Nacional do
Meio Ambiente: Resolugdo CONAMA 357/2005 e Resolucdo CONAMA 274/2000.

Analise de dados

Foi realizado o célculo do indice de constancia de Dajoz (1978) e a Abundancia
relativa de cada taxon conforme o método de Lobo e Leighton (1986). Os indices de
diversidade, equitabilidade e dominancia das espécies foram baseados nos indices
de Shannon (1948), Pielou (1977) e Simpson (1949), respectivamente. Foi realizada a
andlise de variancia ANOVA One-way para identificar se haviam diferencas das microalgas
entre as praias. Além do teste de PERMANOVA One -way com variaveis fisico-quimicas
normalizadas e usando a distancia Euclidiana com 999 permutacées, aceitando p< 0,05
como variacao significativa. Os dados foram analisados com o programa Past 4.16c
(HAMMER et al., 2024).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados 73 taxons, sendo 29 genéricos e 44 infra-genéricos, distribuidos
em seis classes. As diatomaceas se destacaram através das classes Coscinodiscophyceae
e Bacillariophyceae com 47% e 31% de representatividade na composicdo total,
respectivamente.

Embora os cursos d’agua de aguas brancas amazénicas sejam pouco estudados se
sabe que as diatomaceas dominam a composigao, diversidade e abundancia e, juntamente,
com os fitoflagelados contribuem para as altas densidades de microalgas (PAIVA et al.,
2006; SOUSA et al., 2015; SENA et al., 2015; MATOS et al., 2016a; ROCHA NETO et al.,
2016; PIRES et al., 2024).

O regime fluvial da regido do presente estudo € influenciado, principalmente,
pelas chuvas e marés, cujos canais contribuem com sedimentos arenosos para as praias
(RIBEIRO et al., 2007). Entretanto, em alguns meses do ano as aguas ficam salobras, pois
recebem influéncia da cunha salina proveniente do Oceano Atlantico. Neste sentido, as
aguas das praias foram classificadas como salobras, classe 1 (BRASIL, 2001).
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A maioria das espécies (60%) ocorreu de forma Acidental, 22% Acessérias e
somente 18% das espécies foram consideradas Constantes. As espécies Acidentais em
grande parte foram compostas por espécies benténicas entre cianobactérias filamentosas
e diatomaceas das classes Fragilariophyceae e algumas Bacillariophyceae.

Algumas espécies Acidentais foram Abundantes na praia de Joanes, tais como:
Achnanthidium minutissimum (Kutzing) Czarnecki, Achnanthidium sp. e Cymatosira sp.
(Figura 2), as quais séo bentdnicas e podem ser encontradas em aguas doces e salobras
(NOVAIS et al.,, 2011; GARCIA, 2016). Esse aspecto acidental, possivelmente se deve aos
movimentos das ondas que arrastam espécies do substrato para a superficie da agua,
contribuicdo ja reportada em praias costeiras amazonicas (SOUSA et al., 2008; SOUSA et
al., 2009).

B Coscinodiscus centralis O Coscinodiscus rothii O Coscinodiscus spp.
Cymatosira belgica B Cymatosira sp. B Paralia sulcata

O Polymyxus coronalis ® Skeletonema costatum Skeletonema sp.

8 Achnanthidium minutissimum B Achnanthidium sp. B Outros
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Figura 2- Abundancia Relativa das Microalgas das praias turisticas da llha do Maraj6 (Amazénia, Para).

Fonte: Sousa et al. (2023).

As espécies Coscinodiscus centralis Ehrenberg, Skeletonema costatum (Greville)
Cleve e Polymyxus coronalis L.W.Bailey tiveram mais de 90% de Constancia (Tabela 1). As
espécies C. centralis e S. costatum sdo comuns na regido costeira amazénica (SOUSA et
al., 2008; SOUSA et al., 2009; COSTA et al., 2011), cuja agua da baia do Marajé, aguas do
Rio Par4 e das regides costeiras do Nordeste paraense se misturam com maior ou menor
intensidade, no denominado Golfao Marajoara, em determinados meses do ano.

Por outro lado, P. coronalis € uma espécie tipica das aguas brancas de baixas
salinidades, sendo encontrada desde a Baia do Vieira, Afua-PA (SOUSA et al., 2015), Baia
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do Guajara-PA (PAIVA et al., 2006), Rio Arienga-PA (SENA et al., 2015), Foz do Rio Guama-

PA (MONTEIRO et al., 2011; PIRES et al., 2024) e Rio Itapecurd-MA (SA et al., 2023),

sendo neste Ultimo considerada uma espécie indicadora de intrusdo da agua do mar sobre
o estuério, diminuindo sua densidade com o aumento da salinidade.

Taxa

Praia de Joanes

PTO1

Praia Grande

Praia do Pesqueiro

PT02 PT03 PT04 PTO5 PT06 PTO7 PT08 PTO09

Cyanobacteria
Geitlerinema sp.

Phormidium lividum
(Hansgirg) Forti

Phormidium sp.
Lyngbya sp.
Pseudanabaena sp.
Zygnemaphyceae

Closterium setaceum
Ehrenberg ex Ralfs

Closterium sp.
Coscinodiscophyceae

Actinocyclus normanii
(Gregory) Hustedt

Actinoptychus splendens
(Shadbolt) Ralfs ex Pritchard

Aulacoseira granulata
(Ehrenberg) Simonsen

Aulacoseira spp.
Bellerochea sp.

Cerataulina pelagica (Cleve)
Hendey

Chaetoceros sp.

Coscinodiscus centralis
Ehrenberg

Coscinodiscus jonensianus
(Greville) Ostenfeld

Coscinodiscus perforatus
Ehrenberg

Coscinodiscus rothii
(Ehrenberg) Grunow

Coscinodiscus spp.

Cyclotella meneghiniana
Kutzing

Cyclotella sp.

Cyclotella striata (KUtzing)
Grunow

xX X
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Taxa

Praia de Joanes
PT02 PT03 PT04 PT05 PT06 PT07 PT08 PTO09

PTO1

Praia Grande

Praia do Pesqueiro

Cyclotella stylorum Brightwell
Cymatosira belgica Grunow
Cymatosira sp.

Ditylum brightwellii (T.West)
Grunow

Melosira nummuloides
C.Agardh

Odontella obtusa Kutzing

Paralia sulcata (Ehrenberg)
Cleve

Polymyxus coronalis
L.W.Bailey

Rhizosolenia sp.

Skeletonema costatum
(Greville) Cleve

Skeletonema sp.

Thalassiosira eccentrica
(Ehrenberg) Cleve

Thalassiosira leptopus
(Grunow ex Van Heurck)
Hasle & G.Fryxell

Thalassiosira sp.
Triceratium favus Ehrenberg
Triceratium dubium Brightwell

Trieres regia (M.Schultze)
M.P.Ashworth & E.C.Theriot

Trieres mobiliensis
(J.W.Bailey) Ashworth &
Theriot

Trieres sinensis (Greville)
Ashworth & Theriot in
Ashworth et al.*

Fragilariophyceae

Fragilariforma virescens
(Ralfs) D.M.Willians & Round

Fragilariforma sp.
Fragillaria sp.

Tabellaria fenestrata
(Lyngbye) Kutzing

Thalassionema frauenfeldii
(Grunow) Tempére &
Peragallo

Thalassionema sp.
Bacillariophyceae
Achnanthes sp.

X

X

X

X

X

X

X

X

xX X X

X

X
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Taxa

Praia de Joanes
PT02 PT03 PT04 PT05 PT06 PT07 PT08 PTO09

PTO1

Praia Grande

Praia do Pesqueiro

Achnanthidium minutissimum
(Kutzing) Czarnecki

Achnanthidium sp.
Cocconeis sp.
Eunotia sp.
Gomphonema sp.

Gyrosigma acuminatum
(Kutzing). Rabenhorst

Gyrosigma sp.

Hantzschia amphioxys var.
gracile Hustedt

Hantzschia amphioxys
(Ehrenberg) Grunow

Hantzschia sp.

Haslea trompii (Cleve)
Simonsen

Meuniera membranacea
(Cleve) P.C.Silva

Navicula cryptotenella Lange-
Bertalot

Navicula directa (W.Smith)
Ralfs

Navicula sp.
Navicula transitans Cleve

Navicula transitrans var.
derasa f. delicatula Heimdal

Nitzschia braarudii
G.R.Hasle,

Nitzschia longissima
(Brébisson) Ralfs

Surirella sp.
Pseudo-nitzschia sp.

Pseudo-nitzschia turgidula
(Hustedt) G.R.Hasle

Dinophyceae
Peridinium sp.
Prorocentrum sp.

Tripos furca (Ehrenberg)
F.Gomez

X
X

X X X

X

X

X

X

Tabela 1. Composigcéo das Microalgas das praias turisticas da llha do Marajé (Amazbnia, Para).
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A praia do pesqueiro apresentou aguas significativamente (F=36,94; p=0,004) mais

neutras, com menor temperatura (29,4 + 0,29 °C), maior condutividade elétrica (14.996 +

429,0 uS.cm™), maiores so6lidos totais dissolvidos (7.503 +217,0 mg. L") e maior salinidade
(8,7 = 0,26 PSU) (Tabela 2). Lima et al. (2001) ressalta que em decorréncia da posi¢ao

geografica, a baia do Marajé recebe pouca influencia do Rio Amazonas, fato que concorre

para a penetracdo mais efetiva da cunha salina proveniente do Oceano Atlantico e que

influencia a praia do Pesqueiro, mais aberta para este oceano.

Parametro Praia de Joanes Praia Grande Praia do pesqueiro
min-max (p = o); M, min-max (u = o); M, min-max (y = o); M,
7,8-7,9 7,5-7,9 8,28-8,34
pH (7,9+0,04); 7,9 (7,7+0,21); 7,7 (8,31 +0,03); 8,32
30,4-39,2 30,1-30,4 29,2-29,8

Temperatura (°C)

C.E (uS.cm™)
S.T.D (mg. L")

0.D (mg. L)
Turbidez (UNT)
Cor Verdadeira (mg Pt
Co. L")
Alcalinidade (mg. L)
Fosfato (mg. L)
Salinidade (PSU)
ORP (mV)

N.
Amoniacal (mg. L)

Nitrito (mg. L)

Sulfato (mg. L)

(33,4 +5,0); 30,6

10460-12020
(11043,3 + 851,1);
10650

5235,0-6011,0
(5509,3 + 435,1);
5282,0

2,8-3,1
(3,0+0,12); 2,9

9,5-12,5
(11,3 +1,6): 12,0

4,0-16,0
(8,3 +6,7); 5,0

38,0-60,0

(46,3 + 11,9); 41,0
61,2-157,4

(94,0 + 54,8); 63,5

6,0- 6,8
(6,2 £0,52); 5,9

139,6- 178,7
(152,6 + 22,6); 139,6

7,0-35,1
(23,6 + 14,6); 28,6

0,012 -0,014
(0,012 +0,001); 0,012

54-144
(9,8 +4,5); 9,6

(30,3 £0,15); 30,4

13000- 13300
(13106,7 = 167,7);
13020,0

6500,0 - 6643,0
(6550,3 + 1,26); 3,1

2,6-5,0
(3,6 £1,3); 3,1

12,5-24,3
(17,0 + 6,4); 14,3
6,0-13,0
(9,0 +3,6); 8,0

50,0- 56,0
(53,0 + 3,0); 53,0

39,9 -178,7
(613,7 £ 69,7); 127,3

7,4-7,6
(7,5 +0,1); 7,4

159,5-195,2
(177,2+17,8); 176,8

0,01-24,0
(12,3 +12,0); 12,8

0,01- 0,03
(0,02 +0,002); 0,01

74-9,0
(7,9+0,8);7,5

(29,4 £ 0,29); 29,38

14510-15320
(14996-429); 15160

7257-7667
(7503 + 217); 7585

2,57-2,85
(2,7 £0,14); 2,73

12,7- 27,5
(18,7 +7,8); 16,0

8,0- 20,0
(12,0 £6,9); 8,0

56,0-67,0
(60,3 +5,8); 58,0

62,8-206,8
(140,38 + 72,6); 151,5

8,4-8,9
(8,7 +0,26); 8,8

140,7- 1831
(165,6 + 22,18); 173,2

0,01-32,8
(15,6 +16,4); 14,1

0,011- 0,015
(0,01 +0,002); 0,011

9,1-14,7
(11,9 +2,8); 12,0

Legenda: min= minimo; méax= méaximo; = média; o= desvio padrdo; M =mediana; C.E= condutividade
elétrica; STD= sélidos totais dissolvidos; OD= Oxigénio dissolvido; ORP= potencial de oxido-redugéo;
N= nitrogénio.

Tabela 2. Fisico-quimica das aguas das praias turisticas da llha do Maraj6 (Amazénia, Para).
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Os parametros fisico-quimicos influenciaram a composicdao e a densidade das
microalgas, principalmente na praia do Pesqueiro, pois este ambiente apresentou
significativamente (F= 4,7; p= 0,01) maior densidade das microalgas (158,2 + 120,0 x 10°
ind.L Y notadamente nos pontos PT 08 e PT 09, com 385,0 x 103 ind.L" 750103 jnd.L",
respectivamente (Figura 3), com a Dominancia de C. centralis (Figura 2), a qual refletiu nos
indices ecoldgicos nestes pontos, onde foram encontrados o menor indice de diversidade,

0 maior indice de dominancia e o menor indice de equitabilidade (Figura 4).

450
400 +
350 +
300 +
250 +
200 +
150 +
100 +

Densidade (x 103 ind.L)
i
()

| - | |
PTO02 | PTO3 | PT04 | PTO5 | PT 06 PTO7‘PT08‘PTO9

Praia de Joanes Praia Grande Praia do Pesqueiro

Ponto/Praia
Figura 3- Densidade (10°ind.L") das Microalgas das praias turisticas da llha do Marajé
(Amazénia, Pard).
Fonte: Sousa et al. (2023).
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Fonte: Sousa et al. (2023).

Coscinodiscus é um género de larga distribuicdo no mundo, sendo abundante no
fitoplancton marinho e estuarino (GUIRY E GUIRY, 2023). C. centralis é resistente a grandes
mudancas de salinidade (CHEN et al., 2023) e isso, talvez, posssibilitou suas elevadas
densidades na praia do Pesqueiro, a qual sofre maior oscilacdo de salinidade por estar
mais proéxima ao oceano do que as demais praias (Tabela 2). Sobre isso, a entrada abrupta
das aguas oceénicas na Baia do Marajo é apontada como a causa da mortandade de
peixes durante o periodo de coleta (Figura 5). Episdédio semelhante ocorreu em 1982 e foi
registrado por Barthem (1985), o qual atribuiu o fendmeno a variagéo brusca de salinidade
no periodo de transicéo verdo-inverno da regiao, onde os peixes foram trazidos as praias
do Maraj6 por acdo do vento, predominando centenas de amurés (Gobioides grahamae
Palmer & Wheeler, 1955), nos contetdos estomacais dos quais foram encontradas espécies
de Coscinodiscus.

Em relacdo aos indicadores microbioldgicos de qualidade da 4gua avaliados, todas
as amostras apresentaram valores de Escherichia coli compreendidos dentro dos padrbes
das resolugcbes CONAMA N° 357/2005 e N° 274/2000 e somente um ponto, localizado na
vila dos pescadores (praia do Pesqueiro, PT 09), apresentou elevados valores de coliformes
termotolerantes (1226,2 NMP.100 mL"), ou seja, fora do padréo para classificacao classe
1, segundo a Resolugdo CONAMA 357/2005, para aguas salobras, provavelmente devido
a questdes sanitarias do local e ao formato da praia em uma pequena enseada. Por se
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tratar de uma avaliagdo pontual, as praias do presente estudo ndo podem ser consideradas
improprias. Uma vez que, tal classificagdo € normatizada pela resolugdo CONAMA N°
274/2000 (BRASIL, 2000), que preconiza um monitoramento minimo de cinco semanas
para concluir a condi¢cdo de balneabilidade, o que caracteriza a limitacdo do presente
estudo.

Figura 5- Imagem da mortandade de peixes nas praias turisticas da llha do Marajé (Amazébnia, Para):
A- Gobioides grahamae Palmer & Wheeler, 1955; B- Peixes em decomposicéo.

Fonte: A- g1 Para e TV Liberal (2022); B- O Liberal (2022)

Por outro lado, as dguas se apresentaram fora dos padroes de qualidade através
das variaveis ambientais oxigénio dissolvido (< 4,0 mg. L"), elevadas concentracbes
de nitrogénio amoniacal (23,6, 12,3 e 15,6 mg. L, respectivamente Joanes, Grande e
Pesqueiro) (Tabela 2), e por apresentarem virtualmente material flutuante e residuos
soélidos conforme o CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005). Os valores de oxigénio dissolvido
e nitrogénio amoniacal estiveram associados, possivelmente, a decomposicao dos peixes
que se extendia por toda extecdo das praias (Figura 5). Além disso, as condi¢cdes sanitarias
devem ter contribuido para estes valores, uma vez que estes dois parametros estao
associados a presenca de esgostos, comunidades residentes em palafitas (SUTTI et al.,
2016), cenario encontrado na regido de estudo.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

As diatomaceas predominaram a composi¢cdo das microalgas das praias da llha
do Marajo, as quais recebem influéncia da Baia do Maraj6 e do Oceano Atlantico. A praia
do Pesqueiro apresentou maior densidade das microalgas sendo Coscinodiscus centralis
dominante. A mortandade dos peixes esteve, possivelmente, associada a mudancas de
salinidades, a qual néo pbéde ser investigada neste estudo. Também, faz-se necessario um
monitoramento ambiental das praias para identificar possiveis fatores sazonais naturais e/

ou antrépicos que influenciam na mortandade de peixes.
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