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RESUMO: Nestetrabalho, sdo apresentados
resultados de atividades desenvolvidas em
uma disciplina da faculdade de engenharia
mecanica da UFPA. Na atividade, peciolos
de folha de palmeira foram utilizados para
fabricar material comp@sito utilizando matriz
de poliéster. ApOs a separacéo das folhas,
o peciolo foi extraido. O peciolo foi cortado
em um comprimento de 10 mm. Apés o
corte, as placas de material composito
séo fabricadas com as fibras orientadas
aleatoriamente. O objetivo deste trabalho &
apresentar um material com caracteristicas
sustentaveis. Ao final, foram produzidas
placas de material compésito com fibras
peciolo e matriz de poliéster. O material
produzido apresentou boas caracteristicas
em termos de configuragéo e distribuicao
da fibra.
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COMPOSITE REINFORCED
WITH PALM PETIOLE FIBER:
PRODUCTION AIMING FOR THE
SEARCH FOR SUSTAINABLE
MATERIAL

ABSTRACT: In this work, results of
activities developed in a discipline of
the faculty of mechanical engineering at
UFPA are presented. In the activity, palm
leaf petioles were used to manufacture
composite material using polyester matrix.
After separating the leaves, the petiole was
extracted. The petiole was cut to a length
of 10 mm. After the cut, composite material
plates are manufactured with the fibers
oriented randomly. The objective of this work
is to present a material with sustainable
characteristics. At the end, composite
material plates were produced with petiole
fibers and polyester matrix. The material
produced showed good characteristics in
terms of fiber configuration and distribution.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento de novas tecnologias, novos materiais e de formas de processos
industriais, com o passar do tempo tem se tornado uma realidade natural da sociedade que
avanca de forma progressiva. Conforme a tecnologia avanca, a busca por novos materiais
€ ampliada, a fim de suprir a necessidade de mercado na produgéo de bens que alimentam
diversos setores produtivos das industrias. Ainda neste contexto tem-se o envolvimento de
materiais ecologicamente correto como forma de proteger o meio ambiente.

No Brasil a busca por novos materiais é intensificada, objetivando a utilizagéo de
componentes naturais, visto que o pais é privilegiado por ter mais de 4 milhdes de km?
de floresta amazonica, segundo o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica),
facilitando a disponibilidade de material necessario para estudo. Dentro da gama de novos
materiais que estdo sendo explorados temos os materiais compoésitos reforcados com

fibras naturais.

O desenvolvimento de novos materiais tém sido objeto de pesquisa, desde a
formulacéo a caracterizacdo de compdsitos constituidos com fibras naturais.
Os materiais compositos sdo obtidos através da combinacgéo de dois ou mais
materiais com diferentes propriedades quimicas e fisicas, sendo que um dos
componentes é o matricial e os demais o reforgo, no qual as propriedades sao
obtidas a partir da combinacé&o das propriedades dos constituintes individuais
(NAZARENO, 2018, 90).

Na regidao norte, temos como referéncia na producdo de pesquisas relacionadas
a materiais compositos o laboratério do Grupo de Pesquisa em Materiais Compositos da
Universidade Federal do Para, utilizando de reforco fibras naturais como, por exemplo,
fibra de juta, malva, bambu e coco. As pesquisas no laboratério envolvem a aplicagédo de
recursos ou matérias prima naturais, reciclaveis e renovaveis.

Segundo a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Agropecuério e da Pesca, o
Para é o maior produtor nacional de 6leo de palma de dendé com uma éarea plantada de
231.669 hectares e area colhida de 200.000 hectares, sendo 40 mil hectares em areas de
agricultores familiares.

No trabalho “Fabricagdo de materiais compositos sanduiche reforgados com fibra
de juta e residuos de madeira” (DIAS, et. al) é realizada a produ¢éo de material compoésito
utilizando fibra de juta e utilizando um residuo de madeira que seria descartado, mas
buscou-se uma nova utilizagéo, sendo a fibra de juta produzida a partir do caule da planta
e o residuo de madeira gerado de processamento de madeira para fins diversos.

As fibras vegetais sdo estruturas alongadas extraidas da natureza sem ter que
passar por rea¢des quimicas de sintese ou de modificagdes estruturais. Algumas delas séo
partes integrantes de folhas, de caules, de sementes e de frutos. (GOMES, 2015)

O peciolo, parte componente de uma folha, € a haste que possibilita movimentacao,
costumeiramente em formato cilindrico, (ALMEIDA, M e ALMEIDA, C, 2018, p.57) que
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no caso particular da palmeira do dendé sé@o encontrados ao centro da folha conforme o

esquema apresentado na figura YY.

O método mais simples de laminag&o consiste na impregnacéo de resinas de baixa
viscosidade sobre as fibras, que geralmente encontram-se na forma de tecidos. Camadas
deste tecido sdo empilhadas e revestidas com resina para que se obtenha a espessura
desejada. Geralmente este processo ocorre sobre uma superficie plana ou molde aberto. A
resina e o agente endurecedor sédo misturados imediatamente antes da aplicacdo e a cura
€ realizada a temperatura ambiente (CLYNE e HULL, 2019)

Reforgo

Resina Rolo laminador
Laminado

b
Molde de Contato Camada de Gel

Figura 1- llustrag@o do processo de laminagdo manual
Fonte: Adaptado de Chawala, 2019

Neste trabalho é proposto o uso do peciolo das folhas da palmeira de Dendé na
fabricacdo de placas de materiais compgositos, nas dimensdes de 10x20mm, com o objetivo
de identificar a viabilidade de utilizagdo do mesmo como reforgo e a realizacao de avaliagéo
da qualidade superficial do compésito produzido buscando observar como o peciolo da
palmeira de dendé ficou disposto na matriz polimérica.

Peciolo compreende a haste que possibilita a movimentacdo da folha,
costumeiramente em formato cilindrico

MATERIAIS E METODOLOGIA

Materiais

Para a produgéo dos compositos, utilizou-se como matriz resina poliéster, comprada
pelos entes do laboratério, e como reforgo, fibras do peciolo da folha da arvore de dendé,
obtida a partir de uma palmeira dendezeiro, localizada na Universidade Federal do Para,

campus Belém.

Agricultural sciences unveiled: Exploring the dynamics of farming and sustainability Chapter 16

197



Os materiais utilizados para confeccéo dos corpos de prova:
Peciolo da Folha de Dendé; Resina Poliéster; Catalisador; Cera Desmoldante;
Pincel; Molde de silicone. Na figura 1 tem-se a ilustracdo destes materiais citados, com

excec¢ao da folha do dendé.

a. Utilizada com o intuito de reduzir a aderéncia entre a resina e 0 molde, facilitan-
do a retirada do corpo de prova.

b. Molde padronizado com dimensdes especificadas pela norma ASTM D638.

c. Tem por objetivo retirar o excesso de cera desmoldante que por ventura se aloje
em certas regides do molde de silicone.

d. Resina Poliéster utilizada como matriz do material composito.

e. Tem como funcao acelerar o processo de cura ou solidificacdo do material.

Figura 2: a) Cera Desmoldante b) Molde de Silicone C) Pincel d) Resina Poliéster e) Catalisador.

Fonte: Autoria Propria

Métodos

Primeiramente, realizou-se a extragcéo do peciolo da folha do dendé, para posterior
corte do mesmo no tamanho de 10 mm. Apés esta etapa, foram determinadas a fragéo
massica de fibra presente no compésito. Por fim, houve a mistura dos componentes, resina
poliéster e peciolo de dendé, que produziram os corpos de prova, os quais foram envazados
no molde de silicone.

Extracao e corte do peciolo

A extragéo das folhas foi realizada de palmeiras de dendé encontradas no campus
Universidade Federal do Para, conforme a Figura 2.
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Figura 3 — Dendezeiro.

Fonte: Autoria prépria.

Em seguida, foi retirado o peciolo da folha de dendé, que consiste na parte central
da folha, dando inicio ao corte em tamanhos de 10 mm, utilizando gabarito. A Figura 3 é
referente as duas partes separadas que compdem a folha da palmeira do dendé. Na Figura
4 tem-se o peciolo cora no comprimento de 10 mm.

F

a b
Figura 4- a) Foliolo; b) Peciolo.

Fonte: Autoria prépria.
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Figura 5- Fibras do peciolo de dendé apds o corte com 10 mm de comprimento.

Fonte: Autoria prépria.

Determinacao das frac6es massicas

Afragcdo massica é determinada pela divisdo da quantidade de fibra pela quantidade
de resina utilizada. A quantidade de reforgo dentro da matriz polimérica pode alterar suas
caracteristicas mecénicas, por este motivo sua determinagéo é fundamental. Foi realizado
o preenchimento do molde até o seu limite com as fibras dos peciolos e posteriormente a
pesagem dessa quantidade.

Figura 6 — Molde com fibras

Fonte: O autor

Preparacédo da composicao antes do envase no molde

A matriz poliéster foi misturada com as fibras de peciolo de dendé, ja padronizadas
com 10 cm de comprimento, em um recipiente plastico transparente, em seguida, a mistura
foi vertida no molde de silicone de maneira a ocupar todo o interior destinado a formar o
corpo de prova, a fim de configurar as dimensdes preestabelecidas, vale ressaltar que todo
este processo foi feito de forma manual. Para o preenchimento dos moldes foram utilizados
61,5 g de resina e 1% de catalisador.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Um dos parametros de influéncia nos compoésitos reforcados com fibras esta

relacionado ao comprimento da fibra de reforco. Cabe ressaltar, que as caracteristicas

mecénicas de um composito reforgado com fibras ndo dependem somente das propriedades

da fibra, mas também do grau segundo o qual a carga aplicada é transmitida para as fibras

pela fase matriz. Outro pardmetro a ser considerado é a orientacdo e concentracdo das

fibras. O arranjo ou a orientacéo das fibras, a concentracéo das fibras e a sua distribuicéo

apresentam influéncia significativa sobre a resisténcia e outras propriedades dos compésitos

reforcados com fibras.

Fundamentado nisso, a Tabela 1 mostra que a eficiéncia de refor¢o por fibras

distribuidas aleatoriamente e uniformemente & de apenas um quinto da eficiéncia na

direcado longitudinal de um compésito com fibras alinhadas; entretanto, as caracteristicas

mecanicas sao isotropicas.

Orientacées da Fibra Dire¢do da Tensédo Eficiéncia
do Reforco
Todas as fibras paralelas Paralela as fibras 1
Perpendicular as fibras 0
Fibras distribuidas aleatéria e uniformemente  Qualquer dire¢cdo no plano das fibras 3
em um plano especifico 8
Fibras distribuidas aleatéria e uniformemente  Qualquer direcéo 1
nas trés dimensdes no espaco 5

Tabela 1 — Eficiéncia de refor¢co de compositos reforgados com fibras.

Fonte: H, Krenchel, 1964.

Mediante inspecao visual, notou-se que as placas apresentaram certas vacancias

de preenchimento do peciolo do dendé, conforme mostra a Figura 5. Essas vacancias

podem influenciar na resisténcia do material pelo fato de ndo apresentar homogeneidade

por toda regido da placa de compésito.
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Figura 7 — Placas de compésito reforcado com peciolo de dendé.

Fonte: Autoria prépria.

Por fim, as placas de compoésito apresentaram poucas porosidades, mas com
formacdes de bolhas de ar. Indicativo para um maior cuidado no processo de envase no
molde. Quanto a utilizag@o dos peciolos de dendé com a resina poliéster, foi observada uma
boa trabalhabilidade oferecendo assim o tempo necessario para a realizagdo do envase,
proporcionando um bom tempo de execugao nas producgdes das placas.

O peciolo apés o corte e secagem apresentou um diametro médio de 1,3 mm. Na
figura 6 € possivel observar a disposicéo do peciolo dentro da matriz polimérica.

Figura 08 — Disposicéao do peciolo de Dendé na matriz polimérica.

Fonte: Autoria prépria.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Observando o cenario de desenvolvimento de materiais atual, é de grande
importancia pesquisas relacionadas a busca de materiais alternativos que possam suprir a
demanda geracional. O presente trabalho buscou a avaliagéo da viabilidade de producéao
de compositos através de peciolos de dendé, e assim foi observado um promissor avango
na utilizacdo do presente material. O resultado inicial é positivo, o material teve uma boa
trabalhabilidade, se adequou bem ao molde utilizado. No entanto é necessaria em pesquisas
futuras a avaliacdo de suas propriedades, através de ensaios de caracterizacdo mecanica,
como o ensaio de tracdo, a fim de obter maior detalhamento do material produzido e
posteriormente realizar a busca de utilizagcdo deste material como produto de utilidade em
setores industriais e domésticos, trazendo para as industrias uma alternativa de fabricacéo
de material utilizando componentes naturais.
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