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RESUMO: O sistema cardiovascular &
composto pelo coragdo, sistema vascular
sanguineo e o sistema vascular linfatico.
Sendo o sistema vascular sanguineo o que
desempenhamaiorfungéo, levando oxigénio
e nutrientes para as diversas partes do
corpo e que os residuos metabolicos sejam
transportados até seu local de eliminacéo.
E formado pelo coragdo, artérias, vasos
capilares e veias. Nesse sentido o objetivo
desse trabalho é coletar e aplicar um método
de conservacdo, buscando compreender
as técnicas de preservacdo de estruturas
anatémicas; realizar dissecagédo do 6rgéo,
conhecer as estruturas que compdem a
anatomia topografica, avaliacdo de tecidos
e estrutura anatomofisioldégica do sistema
cardiovascular, suas patologias e aprofundar
o0 conhecimento sobre a integracdo do
sistema abordado que levam a homeostasia
de cada organismo. Paralelamente a
isso iniciou-se uma pesquisa de carater
qualitativo através de um estudo de caso
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com pesquisa bibliografica, com procedimentos de natureza aplicada. O material para o
estudo foi uma doagdo de um coragdo da espécie bovina, onde seu abate ocorreu para
consumo humano. O coracgéo foi fixado no formol 10% para sua conservacéao e foi realizado
a seccionamento do tecido adiposo e do saco pericardico que estava envolto a fim de deixar
mais evidente a musculatura, veias e artérias do referido 6rgao. Esse trabalho buscou alinhar
0s conhecimentos tedricos e praticos, sendo possivel identificar as particularidades do 6rgéao
de maneira macroscépica, sua fungdo morfolégica e funcional, e de que maneira se realiza a
fixagdo e preservacao de 6rgaos em formol.

PALAVRAS-CHAVE: Espécie bovina; Coracéo; Vascularizagdo; Patologias.

ABSTRACT: The cardiovascular system is composed of the heart, the blood vascular system
and the lymphatic vascular system. As the blood vascular system plays the greatest role,
carrying oxygen and nutrients to different parts of the body and metabolic waste is transported
to its elimination site. It is formed by the heart, arteries, capillaries and veins. In this sense, the
objective of this work is to collect and apply a method of conservation, seeking to understand
the techniques of preservation of anatomical structures; perform organ dissection, know
the structures that make up the topographic anatomy, tissue evaluation and anatomical
and physiological structure of the cardiovascular system, its pathologies and deepen the
knowledge about the integration of the approached system that lead to the homeostasis of
each organism. At the same time, a qualitative research was started through a case study with
bibliographical research, with applied procedures. The material for the study was a donation of
a bovine heart, where it was slaughtered for human consumption. The heart was fixed in 10%
formalin for conservation, and the adipose tissue and the surrounding pericardial sac were
sectioned in order to make the musculature, veins and arteries of that organ more evident.
This work sought to align theoretical and practical knowledge, making it possible to identify
the organ’s particularities in a macroscopic way, its morphological and functional function, and
how the fixation and preservation of organs in formaldehyde is carried out.

KEYWORDS: Bovine species; Heart; Vascularization; Pathologies.

INTRODUCAO

Os bovinos pertencem a familia Bovidae e a subfamilia Bovinae. Esses animais sdo
herbivoros, e sua alimentacdo é composta basicamente por material vegetal. Além disso,
eles sdo classificados como ruminantes, reconhecidos pela realizagdo de movimentos
de mastigacdo mesmo quando nédo estdo se alimentando (ruminag¢édo). No estudo da
fisiologia animal, o corpo é dividido em sistemas, e o presente trabalho abordara o sistema
cardiovascular ou também conhecido como sistema circulatério.

O sistema cardiovascular € composto pelo coragéo, sistema vascular sanguineo e o
sistema vascular linfatico. Sendo o sistema vascular sanguineo, o que desempenha maior
funcéo, formado pelo coragéo, artérias, vasos capilares e veias. Este sistema caracteriza-
se por ser um sistema fechado, circulando sangue ininterruptamente. Composto por duas
circulagdes em série: a circulagéo pulmonar (pequena circulagéo), que € formada pelo atrio
direito, ventriculo direito e pulmdes; e a circulacéo sistémica (grande circulagéo), integrado
pelo &trio esquerdo, ventriculo esquerdo e 6rgaos sistémicos.
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Esse trabalho buscou aliar os conhecimentos teéricos e praticos, propiciando assim a
realizac¢do de atividades relacionadas com os conteudos estudados no semestre. Procurou-
se vivenciar na pratica a morfofisiologia dos sistemas organicos de animais domésticos a fim
de gerar suporte para identificar e classificar os fatores etiolégicos, compreender e elucidar
a patogenia, interpretar sinais clinicos, exames laboratoriais, alteragbes morfofuncionais,
além de avaliar e aprimorar 0 senso critico.

Dessa forma o objetivo geral deste trabalho foi coletar e aplicar um método de
conservagdo. E como objetivos especificos buscou-se compreender as técnicas de
preservacdo de estruturas anatdémicas; realizar dissecacdo das estruturas, avaliacdo
de tecidos e estrutura anatomofisiologica do sistema cardiovascular; reconhecer as
caracteristicas estruturais, funcionais e morfologicas; identificar as caracteristicas
macroscopicas de tecidos que compdem o sistema cardiovascular; integra¢do do sistema
abordado e que levam a homeostasia de cada organismo; conhecer as estruturas
que compdem a anatomia topografica, fisiologia e morfologia histologica do sistema
cardiovascular e relacionar a integracao das atividades sincronas e assincronas.

DESENVOLVIMENTO

No presente trabalho serdo detalhados o referencial tedrico, contendo abordagem
de exposicao ordenada e pormenorizada da anatomia do coragao bovino, pericardio, veias,
artérias, vascularizacao e patologias que acometem o sistema cardiovascular dos bovinos.
Em seguida a metodologia empregada para conservagédo do modelo anatémico em questao
e os resultados encontrados.

Referencial Tedrico

O sangue apoés circular nos tecidos retorna ao coragdo desoxigenado, sendo
rico principalmente em dioxido de carbono, por meio da veia cava cranial (contendo
sangue dos membros superiores do corpo) e da veia cava caudal (contendo sangue dos
membros inferiores do corpo). O sangue venoso entra no atrio direito durante a diastole,
periodo de relaxamento do atrio, o sangue é direcionado, através da valva tricuspide, ao
ventriculo direito. No ventriculo ocorre a sistole, periodo em que se contrai e o sangue
passa pelas valvulas semilunares pulmonares e segue para os pulmdes, por meio das
artérias pulmonares. Posteriormente a circulagdo do sangue pelos pulmdes, ele retorna
contendo sangue arterial, composto basicamente de oxigénio, ao coragdo por meio das
veias pulmonares e direcionando-se ao atrio esquerdo, passa pela valvula mitral e chega
ao ventriculo esquerdo, de onde é bombeado para todo o corpo por meio da artéria aorta
(REECE, 2020).

Os vasos sanguineos fazem um caminho permanente do sangue que deixa o
coracao e retorna a ele. Dos ventriculos para os atrios, 0s vasos sanguineos compreendem
a ordem: artérias, arteriolas, capilares, vénulas e veias (REECE,2020).

Agricultural sciences unveiled: Exploring the dynamics of farming and sustainability Chapter 17

207



Em bovinos o volume sanguineo corresponde a 6 a 8% do seu peso corporal. Uma
célula sanguinea demora aproximadamente 30 segundos para deixar o coragéo, passar
por todo o corpo e regressar (KONIG; LIEBICH, 2016).

Anatomia do coragdo bovino

O coracao situa-se no mediastino, ou seja, na parte interior do saco pericardico,
onde fica a maioria da massa cardiaca no hemotérax esquerdo. A regido ocupada pelo
coracao é oposta a parede toracica, grande no lado esquerdo do térax e se estende a partir
do bordo caudal da terceira costela e vai até o quinto espaco intercostal, e do lado direito
se posiciona em meio ao terceiro e quartos espacos intercostais (CABRAL, 2008).

E composto pelo endocardio (parte mais interna) o qual recebe as cavidades do
coragao, miocardio (maior parte) e o epicardio (parte mais externa). Possui também uma
base que contém dois atrios (esquerdo e direito), um apice, dois bordos, cefalico-direito e
caudal- esquerdo e duas faces (atrial e auricular). A diviséo interna do coracao se da em
quatro camaras, dois atrios de forma dorsal e dois ventriculos de forma ventral (LEMOS,
2017).

Por sua vez, os atrios (direito e esquerdo) sédo desligados de forma interna pelo septo
interatrial, e os dois ventriculos pelo septo interventricular (Figuras 1 e 2). O atrio do lado
direito faz comunicacdo com o ventriculo direito por meio do 6stio atrioventricular direito,
que contém uma valvula tricuspide. J& o atrio esquerdo se comunica com o ventriculo
esquerdo por intermédio do 6stio atrioventricular (CABRAL, 2008).

O miocardio, ou musculo cardiaco, compde a maior parte da parede cardiaca. Ele
consiste em fibras de musculo estriado modificado, as quais se caracterizam por possuirem
nucleos basais. Essas fibras formam anastomoses umas com as outras através de suas
extremidades, o que resulta em um padrdo de entrelagamento com faixas mais leves que
marcam a jungéo entre as células, os discos intercalares (KONIG; LIEBICH, 2016).

Os impulsos cardiacos séo gerados a partir do auto despolarizagéo do n6 sinoatrial e
a seguir, devido as comunicagdes entre as células cardiacas e a um sistema especializado
de conducgéo, formado pelos nés atrioventriculares, feixe (feixe de His) e fibras de Purkinje,
0s impulsos passam rapidamente para toda a musculatura cardiaca, de forma que o
coracao funciona como um sincicio (como se fosse uma Unica célula), ocorrendo contragéo
de suas células quase ao mesmo tempo. Essa contracéo de relaxamento sincronizado é
importante para que desempenhe de forma adequada sua fungéo de bomba (KLEIN, 2014).
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Figura 1: Coragéo Bovino, vista esquerda.

Fonte: Anatomia dos animais domésticos, Sisson/ Grossman 1986

Figura 33-2. Coragiao de bezerro, vista atrial (caudal direita).

1, Aorta descendente; 2, tronco braquiocefalico; 3, ligamento arterial; 4, arté-
rias pulmonares; 5, veias pulmonares; 6, veia cava caudal; 7, veia cava cranial'..ﬂ.
itrio direito; 9, veia azigos direita; 10, seio corondrio; 11, veia cardiaca média;
12, ramo interventricular subsinuoso; 13, artéria coronaria direita; 14, ventri-
culo esquerdo; 15, ventriculo direito; 16. grande veia cardiaca.

Figura 2 : Coragéo de bezerro, vista atrial (caudal direita)

Fonte: Anatomia dos animais domesticos, Sisson/ Grossman 1986
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O peso do coracao de um bovino adulto é de aproximadamente 2,5 kg, que coincide
a 0,4% ou 0,5% do peso corporal. Contém um sulco intermédio ou caudal, que quando
comparado a de um equino compreende um elevado comprimento de sua base ao apice,
€& menor nos dois diametros, sendo assim, a parte ventricular possui forma cénica e mais
pontiaguda (LEMOS, 2017).

Pericardio
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Figura 3: Cavidade pericardica.
Fonte: STRAMA, 2019.

O coragéo é parcialmente cercado por uma membrana serosa chamada de pericardio.
O pericardio € um saco fibro-seroso que envolve o coragdo e parte dos grandes vasos.
Com a funcéo de protecao e sustentacéo, corresponde a um saco completamente fechado
de paredes resistentes. Divide-se em duas partes: o pericardio fibroso e o pericardio seroso
(Figura 3). O pericardio fibroso, fica mais externo, localiza-se unido ao esterno através dos
ligamentos externos pericardicos direito e esquerdo (DYCE, 2004).

O pericardio seroso é constituido por duas laminas, a parietal e a visceral. A lamina
parietal, que forra a face externa do pericardio fibroso, é continua a camada visceral na
base do coracgéo e reforgada por uma camada fibrosa superficial (o pericardio fibroso), que
por sua vez, é recoberta por uma camada de pleura mediastinal (também conhecida como
pleura pericardica). E a visceral, é a Gltima camada do coragéo, mais interna que cobre a
superficie do coragédo e topos justos cardiacos dos grandes vasos, sdo continuas numa
linha de reflexao sobre os grandes vasos e formam entre si a cavidade fechada (o espacgo
pericardico) que contém um liquido seroso (liquido pericardico), em quantidade suficiente
para permitir uma facil movimentacao do coragdo contra o pericardio, sem atrito entre as
camadas na hora das contragdes cardiacas (FAILS, 2019).
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Vasos Sanguineos

O coracgéo tem a funcdo de bombear o sangue por todo o corpo através de vasos
sanguineos que saem dele. Estes Gltimos sdo classificados como veias ou artérias
conforme o sentido do fluxo do sangue e conforme ao tipo de sangue que elas carregam.
As veias carregam sangue venoso, pobre em oxigénio, da periferia do corpo até o coragéao.
Ja as artérias fazem o caminho inverso, transportam sangue arterial, rico em oxigénio, do
coragao para o resto do corpo (DYCE, 2004).

As veias sao classificadas em veias pequenas, médias e grandes calibres. Quanto
mais préximo ao corag¢ao, sdo menos numerosas e de maior calibre e quanto mais longe,
s&0 mais numerosas e de menor calibre. Sao divididas em trés partes: tdnica intima, que &
uma camada subendotelial delgada feita de tecido conjuntivo frouxo, tinica média, que &
uma camada mista de células musculares com fibras reticulares, e tunica externa ou tanica
adventicia, que é bem grossa (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2017).

As vénulas sdo as menores veias encontradas e se estendem por todo corpo. Tem
como principais fungdes, ser mediador da inflamacgéo e alterar a permeabilidade vascular
além de influenciar no fluxo de sangue nas arteriolas, recebem sangue dos capilares,
tornam-se veias e retornam o sangue para o cora¢ao (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2017).

A veia cava é dividida em cranial e caudal, veia cava cranial recebe o sangue
oriundo da cabeca, dos membros toracicos e da metade cranial do corpo, ja a veia cava
caudal recebe sangue que vem dos membros pélvicos e da parte caudal do corpo, as duas
despejam seu conteudo dentro do atrio direito. Merece destaque a veia porta e as veias
pulmonares. A primeira tem grande importancia no sistema pois ela recebe sangue do
aparelho digestivo e o leva pelo figado até a veia cava. Ja a segunda, transporta o sangue
rico em oxigénio de volta ao atrio esquerdo. Essa tem uma caracteristica importante ja que
€ Unica veia que transporta sangue rico em oxigénio enquanto as outras carregam sangue
pobre em oxigénio chamado de sangue venoso (KONIG; LIEBICH, 2016).

As veias, principalmente as maiores, possuem dobras da tunica intima que se
projetam para o lumen do vaso: as chamadas valvulas. Tais valvulas sdo compostas de
tecido conjuntivo rico em fibras elasticas, revestidas por endotélio e consistem em estruturas
que impedem o refluxo sanguineo e direcionam o sangue venoso de volta para o coragao
(JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2004)

O sistema cardiovascular € sempre o primeiro a se tornar fundamental nos
mamiferos, os vasos sanguineos incluem as artérias que transportam o sangue a partir do
coracdo. Quando as artérias se ramificam e se dividem, elas acabam formando arteriolas,
um didmetro menor, que levam aos capilares, os quais apresentam o menor didmetro
dentre todos os vasos sanguineos e permitem a passagem de células e nutrientes para os
tecidos. A artéria coronéria direita vem do seio direito do bulbo da aorta e faz passagem

entre a auricula do atrio direito e também do tronco pulmonar até o sulco coronério. Faz seu
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seguimento ao redor da face cranial com base do coracéo e entdo se afunila em diregéo
a origem do sulco interventricular subsinuoso. A artéria coronaria direita se prolonga até o
apice e nao irriga essa area os equinos e suinos (DYCE, 2004).

Temos uma grande variacdo no padrdo das artérias coronarias em individuos,
aquela que nao é clinicamente importante na medicina veterinaria, por outro lado tens
diferenga grande na medicina humana no que se refere a cirurgia e a infarto. As artérias
coronarias sdo denominadas artérias finais porque ndao formam anastomoses, por isso a
ocluséo vascular de um ramo que nao pode ser tolerada e acarreta infarto local do musculo
cardiaco. A maioria das veias coronarias desemboca na veia cardiaca magna que ocorre
paralelamente a artéria coronaria esquerda (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2017).

Artérias de circulagdo pulmonar, o sangue & desoxigenado é transpassado do
ventriculo direito para o pulméo pelas artérias da circulagéo pulmonar que faz que com o
tronco pulmonar e as artérias pulmonares direita e esquerda, ventralmente a bifurcacéo
da traquéia o tronco pulmonar se divide nas artérias pulmonares direita e esquerda. Cada
artéria passa para o pulmao correspondente onde seus ramos seguem os brénquios até
sua terminacéo. As artérias pulmonares sdo as Unicas artérias no corpo que conduzem
sangue desoxigenado. As artérias da circulacdo sistémica compreendem as artérias que
transportam o sangue oxigenado do ventriculo esquerdo do coragcdo para os 6rgaos e
tecidos corporais (KONIG; LIEBICH, 2016). Artéria subclavia é o tronco costocervical
em qual se divide na artéria escapular dorsal, que ela se ramifica na base do pescoco
e ao redor da cernelha, tem a artéria intercostal suprema (no céo é a artéria vertebral
toracica), no qual se nutre as primeiras artérias intercostais. Artéria cervical profunda é
o ramo terminal do tronco costocervical que se prolonga dorsalmente. A artéria vertebral
passa cranialmente pelo canal transverso formado pelos forames transversos sucessivos
das vértebras cervicais. Entra pelo canal vertebral do atlas. No bovino a artéria vertebral
também vasculariza as partes caudal do encéfalo, esse fato ganha importancia. A artéria
toracica interna ocorre de forma caudal, acima do esterno e emite ramos intercostais, ela
termina no diafragma e na artéria musculo frénica (KONIG; LIEBICH, 2016).

Os capilares ficam responsaveis por realizar as trocas gasosas entre as vénulas
e as arteriolas, permitindo a troca de nutrientes entre 0 sangue e as células do corpo
(EURELL; FRAPPIER, 2012), ainda segundo Dyce (2004), a quantidade de vasos capilares
difere-se de acordo com o tipo de tecido que ele irriga.

Os capilares conectam as artérias e as veias e realizam a troca de gases e pequenas
moléculas por difusdo com os tecidos (REECE, 2017). A partir da arvore arterial, os vasos
se abrem em volumosas redes de tdbulos pequenos e de paredes uniformemente delgadas
chamadas capilares (EURELL; FRAPPIER, 2012).
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Patologias cardiacas em bovinos

As principais patologias clinicas que podem acometer o sistema cardiaco dos
bovinos sdo as endocardites, pericardites, cardiomiopatias, miocardites, e os problemas
cardiacos congénitos. Nestes animais, essas patologias sdo consideradas como sendo
uma presuncao a longo prazo, independentemente da sua causa, tornando mais dificil a
decisdo a tomar nesta situacédo (tratamento, refugo ou eutanasia) (JONES et al, 2000).

No entanto, o conhecimento dos principais sinais clinicos e anatomo-fisiologicos,
podem ajudar a distinguir um diagnéstico quando encontrada em estagio inicial, e a conduta
correta em relagdo a satude do animal (BEXIGA et al, 2008).

Endocardite

A endocardite € a patologia valvular mais frequentemente encontrada em bovinos
adultos. E adquirida e resulta em insuficiéncia da valva afetada. Apesar da valvula trictspide
ser a que se encontra comprometida com casos apresentados, também apresentam outras
valvulas ou o endocardio adjacente a estas podem, ocasionalmente, ser alvo de infeccéo
(PEEK; MCGUIRK, 2008).

Esta € uma das poucas condi¢des cardiacas passiveis de serem tratadas, de nem
sempre ter uma taxa de sucesso elevada. Deste modo, € importante que as suspeitas,
diagnéstico e tratamento ocorram o mais rapido possivel para que o prognéstico seja mais
favoravel (PEEK; MCGUIRK, 2008). As endocardites em bovinos séo maioritariamente de
origem bacteriana, mas podem, ocasionalmente, ocorrer devido a parasitas (RADOSTITS
et al, 2007).

Existem ainda duvidas sobre se a infeccdo se inicia por adesdo direta do
microrganismo ao endotélio normal, ou se através de pequenas descontinuidades da
superficie das valvulas ou por difus@o hematogénica através dos capilares da base das
véalvulas (RADOSTITS et al, 2007).

Nos bovinos, a endocardite surge como consequéncia de uma doenca crénica em
uma regiao distante e com bactérias persistentes, sem lesdes prévias no endotélio valvular
(RADOSTITS et at, 2007).

Pericardites

A reticulo-peritonite traumatica é uma patologia comum em bovinos, pois o0 seu
comportamento alimentar, pouco seletivo, faz com que estejam predispostos a ingestéao
acidental de corpos estranhos, principalmente metalicos. Devido a localizagdo anatdomica
do coragao nos bovinos, muito proximo da zona diafragmatica do reticulo, a presenca de um
corpo estranho perfurante no reticulo pode levar ao desenvolvimento de uma pericardite,
uma vez que o corpo estranho cria um trajeto fibroso levando bactérias que contaminam o
fluido pericardico, provocando uma pericardite fibrina-purulenta — pericardite traumatica —
uma das principais causas de pericardite nos bovinos (PEEK; MCGUIRK, 2008).
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Umavez que o diafragma, pericardio e musculo cardiaco se encontram imediatamente
cranialmente ao reticulo e o figado dorso medialmente a este, o avanco do corpo estranho
que causou a reticulo-peritonite pode levar ao desenvolvimento de uma pericardite séptica
e/ou ao envolvimento dos outros 6rgéaos no processo inflamatério (GUARD, 2002).

Na maioria dos casos desenvolve-se uma situagéo de toxemia, produzindo bactérias
presentes no saco pericardico. Caso existam bactérias produtoras de gés, este ira misturar-
se com o fluido existente, sendo, por vezes, possivel ouvir a auscultagdo (RADOSTITS et
al., 2007).

Problemas cardiacos congénitos

Defeitos congénitos (DCs) sado disturbios na estrutura e/ou fungdo de todo um
sistema, ou parte dele, que ocorrem desde o nascimento. Em bovinos, os DCs tém
prevaléncia variavel entre 0,2-3% (LEIPOLD; DENNIS 1986). As perdas referentes aos
DCs em um rebanho estéo relacionadas ao aborto (ROUSSEAUX, 1988), as malformacgdes
fenotipicas, as deficiéncias funcionais e ao subdesenvolvimento (PIMENTEL et al, 2007).

Os DCs podem ser hereditarios ou terem causas infecciosas ou ambientais, ou
ocorrerem por uma interacao de ambos, agindo em um ou mais estagios do desenvolvimento
fetal CITEK et al., 2009). A ocorréncia de casos de DCs com aumento gradual no nimero
de animais afetados, associado ao uso continuo dos mesmos reprodutores em rebanho
de uma Unica origem esta relacionada a doenga hereditaria por genes recessivos. O
nascimento de varios animais com DC em um Unico periodo reprodutivo € comum em
casos induzidos por fatores ambientais ou doencas hereditarias por genes dominantes
(SCHILD, 2007).

METODOLOGIA

O estudo desenvolvido caracteriza-se primeiramente de enfoque qualitativo através
de um estudo de caso com pesquisa bibliografica. Os procedimentos de natureza aplicada
iniciaram-se com a doacao do coragao bovino.

O presente trabalho tem como estudo o sistema cardiovascular de um bovino da
raca holandés com idade de dois anos e trés meses, de aproximadamente seiscentos
quilos, sendo que o animal era de pastagem, mas estava confinado ha seis meses. O
abate aconteceu na propriedade rural particular de um integrante do grupo, na cidade de
Selbach-RS. O coragéo foi doado pelo colega que o levou até a instituicdo, onde iniciou-se
0 processo de conservacao.

Para a coleta do 6rgéo, foi utilizado: facas, serra, tesouras, avental de pvc, 6culos e
luvas. ApOs a coleta, o coracao foi armazenado em uma caixa plastica a formol 10% como
recomendado por Freitas et al, (2009). A solugéo foi preparada onde um litro de formol
37% foi diluido em nove litros de agua. Ao final do processo toda extensédo do 6rgéo ficou
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submersa na solucéo e apdés dez dias mudou sua coloragdo avermelhada para um tom
mais esbranquicado (Figuras 4 e 5). Permanecera armazenado na instituicdo por tempo
indeterminado. Estando o 6rgao conservado, reuniu-se o grupo no laboratério de anatomia
da Faculdade IDEAU de Passo Fundo, onde foi realizada a secgdo do saco pericardico,
a fim de deixar mais evidente a musculatura do referido 6rgéo. Para a realizagdo desse
procedimento foi utilizado equipamentos de seguranga como jaleco, éculos, luvas e auxilio
de um bisturi.

Figura 4 e 5: Materiais utilizados e coragéo imerso na solugéo de formol e agua.
Fonte: Autores, 2021.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No processo de preparagdo do sistema cardiovascular, composto pelo coracédo e
vasos sanguineos, utilizou-se a técnica de conservagéo em formol a 10% e observou-se
sendo eficaz, assim como descrito por Kimura e Carvalho (2010). Esta técnica compreende
em preservar tecidos bioldégicos sem que acontega a decomposigéo ou algum processo que
ird prejudicar a peca anatémica. Durante a conservacéo da peca, ela teve uma mudanca
em sua coloracgéo inicial, avermelhada, para um tom mais esbranquicado ap6s dez dias
(Figura6 e 7).
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Figura 5 e 6: Resultado apds imersao em solugao de formol.

Fonte: Autores, 2021.

Assim como foi observado na peca trabalhada, parte da dificuldade na aprendizagem
esté relacionada com o fato de que o coragdo nao é perfeitamente simétrico, podendo ser um
tanto dificil discernir qual face (dorsal, ventral, direita ou esquerda) e quais vasos estao sendo
visualizados.

Conforme relatado por Silva (2014), o coragao é dividido, por um septo interventricular
longitudinal, em lado esquerdo e lado direito. Cada um possui um septo transverso nos
atrios, que recebem sangue e nos ventriculos que bombeiam sangue.

Segundo Konig e Liebich (2016), e visualizado na figura 7, o atrio direito recebe
sangue da veia cava cranial, da veia cava caudal e do seio corondrio dividindo-se em parte

principal, seio da veia cava, e a auricula do atrio direito.
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Figura 7: Atrios e Ventriculos.

Fonte: Biologycorner.com

O ventriculo direito designa a parte cranial direita da massa ventricular formando
quase toda a borda cranial do coragdo, mas nao vai até o apice. Semelhante a algo
triangular em seu contorno e tem a forma crescente, em corte transversal. E ornado pela
valva atrioventricular direita (tricuspide) e pela valva pulmonar (CINELLI; SILVA, 2014).

Segundo 0 mesmo autor, o atrio esquerdo forma a parte caudal da base do coracéo.
Localiza-se caudalmente ao tronco pulmonar e a aorta, e dorsalmente ao ventriculo
esquerdo. As veias pulmonares abrem-se no atrio caudalmente ao mesmo e do lado direito.
O ostio atrioventricular esquerdo esta posicionado ventro cranialmente.

O ventriculo esquerdo é constituido pela parte caudal esquerda da massa ventricular.
Ele possui sua forma mais regular e cénica do que o ventriculo direito e sua parede é muito
mais espessa, exceto no apice. Ele forma todo contorno caudal da parte ventricular e do apice
do coragéo. E ornado pela valva atrioventricular esquerda, também chamada de bicuspide ou
mitral, e pela valva aédrtica (CINELLI; SILVA, 2014).

Conforme cita Getty (2008), o musculo estriado cardiaco € o tipo de tecido muscular
que forma as camadas musculares do coracdo, conhecida por miocardio, também é
chamado tecido muscular estriado cardiaco.

Conforme visto na pega anatémica trabalhada, coragéo € formado por trés tipos
principais de musculos: Ventricular, contrai de forma parecida com o masculo estriado, mas
a duracéo de contracao é maior; Atrial, contrai de forma parecida com o musculo estriado,
mas a duracdo de contracdo € maior; Fibras musculares excitatérias e condutoras, sO
se contraem de modo mais fraco, pois contém poucas fibrilas contrateis, ao contrario,
apresentam ritmicidade e velocidade de condugédo variaveis, formando um sistema
excitatorio para o coragdo (GARTNER, 2007).
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As midias se dispéem lado a lado, juntando-se e separando-se entre si, através de
“‘luncdes de abertura”. Uma grande vantagem neste tipo de disposicdo de fibras € que o
impulso, uma vez atingindo uma célula, passa com grande facilidade as outras (BANKS, 1991).

Existem dois sincicios funcionais formando o coragéo: Sincicio atrial e Sincicio
ventricular. Os dois sdo separados por uma membrana de tecido fibroso. Isso possibilita
que a contracao nas fibras que compdem o sincicio atrial ocorra em tempo diferente da que
ocorre no sincicio ventricular (CUNNINGHAM, 2004).

Conforme relatado por Ashdwn (2011), isso ocorre para a perfeicdo do batimento
cardiaco, ou seja, enquanto o atrio se contrai, denominado sistole o sangue é ejetado para
o ventriculo, denominado diastole, e quando o atrio relaxa (diastole), o ventriculo se contrai
(sistole) proporcionando assim o fechamento das valvulas e impulsionando o sangue para
as artérias. Sendo assim, o “atraso” dos impulsos, ocasionado pela membrana de tecido
fibroso entre atrios e ventriculos, causa diferenca de contragao entre eles. As contracoes se
caracterizam assim por ser ritmica, vigorosa e involuntaria. As fibras musculares cardiacas
tém discos (membranas que delimitam a célula) intercalados entre uma fibra e outra,
possuindo contragdes involuntarias, sendo controladas pelo sistema nervoso auténomo.

Observou-se que 0 6rgéo estava envolto de tecido adiposo, que foi parcialmente
removido para melhor visualizagdo dos vasos, além disso parte do saco pericardio também
foi seccionado com a mesma finalidade (Figura 8). O tecido adiposo é um tipo especial de
tecido conjuntivo formado por adip6citos. Sendo a principal fonte reservatoria de energia
para o organismo, encontrado espalhado pelo corpo com fungéo de sintetizar lipidios,
proteger os érgéos internos em seus lugares e servir de isolante térmico (ALANIZ, 2006).
O excesso de adipécitos pode acarretar obstrucéo de artérias e veias, além de afetar o
metabolismo e qualidade de vida do animal.

Figura 8: Saco pericardio seccionado e pega pronta.

Fonte: Autores, 2021.
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O coracgéao dos bovinos apresenta o osso cardiaco. Esse 0osso é uma calcificacao de
parte do esqueleto fibroso do coracédo e serve para estabilizar os grandes vasos durante a
sistole, apresentando uma capa de gordura densa e possuem aspecto triangular (MELO,
2010).

Finalizando, ressalta-se a importancia do estudo do sistema cardiovascular bovino,
para conhecimento de suas estruturas e funcionamento, assim contextualizando com as
demais estruturas para o melhor entendimento do organismo como um todo, favorecendo
praticas de manejo e bem-estar desta espécie.

CONCLUSAO

Conclui-se que, a partir desse trabalho se aliou a pesquisa e as aulas te6ricas com
a pratica, favorecendo o aprendizado e desenvolvimento, o objetivo foi alcangado sendo
possivel identificar anatomicamente as particularidades do 6rgéo de maneira macroscopica
como as veias e artérias, sua funcdo morfologica e funcional, a vascularizagcao e percurso
do sangue no corpo, patologias envolvidas e de que maneira se realiza a fixacdo e
conservacgao de 6rgaos em formol 10%.
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