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ABSTRACT: Elected as the fuel responsible
for the transition from a high-carbon energy
economy to a green energy economy,
Natural Gas (NG) has been gaining more
space every year on the global energy
scene. In particular, storing NG in large
quantities is vital for managing supply
and demand, and is a crucial concern in
regions such as central/northern Europe,
where energy security is a priority. In
this context, storage in saline caves has
become an efficient and reliable practice on
that continent, allowing the storage of large
gas volumes. Alternatives for storing this
energy in saline masses can lead to better
use of this commodity produced in Brazilian
territory. The main objective of this paper is
to propose the calculation of the theoretical
potential for NG storage in the salt structure
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of Matarandiba, Ba. To achieve this objective,
exploratory bibliographical research was
carried out. Based on this research, steps
were created such as calculating the critical
compressibility factor of the NG under
study, reduced temperature and pressure,
maximum, minimum and useful volume of
gas to be stored in the cave and finally the
energy potential associated with this useful
volume stored. The calculated energy
volume was 3 TWh, showing the great
storage potential of the studied structure.
The results obtained in this work, even
though it is a preliminary study, can be
applied to projects in the public or private
sphere. The research sought to not only
quantify storage potential, but also provide
valuable insights into the sustainable and
efficient development of energy resources.

PALAVRAS-CHAVE: Gas natural,
armazenamento, cavernas salinas.
1. INTRODUGAO

Eleito como o] combustivel

responsavel pela transicdo da economia
energética de alto carbono para economia
energética verde, o Gas Natural (GN) vem
ganhando a cada ano mais espaco no
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cenario energético mundial. Apesar do declinio na utilizagdo dos energéticos fésseis, como
6leo e o carvao mineral, a sua utilizacdo vem crescendo nas ultimas décadas e a sua
estabilizagdo so6 estéa prevista a partir de 2035 (Britsh Petroleum, 2021). Ao longo do tempo,
o uso do GN adaptou-se as mudangas e aprimoramentos tecnoldgicos e econémicos.
Em particular, o armazenamento de GN em grandes quantidades é vital para gerenciar
a oferta e a demanda, sendo uma preocupacgéao crucial em regides como no centro/norte
europeu, onde a segurancga energética € prioritaria. Nesse contexto, 0 armazenamento em
cavernas salinas tornou-se uma pratica eficiente e confiavel naquele continente, permitindo
a estocagem de grandes volumes gasosos. Segundo o Ultimo Boletim Mensal da Producéo
de Petréleo e Gas Natural, publicado pela ANP em novembro de 2023 (ANP, 2023), a
producao total de GN no Brasil foi de 162.123.000 m®/d e a quantidade de GN queimado
foi de 3,6 milhdes m3/d. Neste cenario, alternativas para armazenamento deste energético
em macicos salinos podem levar a um melhor aproveitamento da comodity produzida em
territorio brasileiro. O objetivo principal deste trabalho é, utilizando as caracteristicas da
estrutura salina da llha de Matarandiba, Bahia, propor um célculo do potencial teérico
de armazenamento energético de GN neste macico. Esta localidade abriga um domo
salino com 51 cavernas ja construidas pela empresa Dow Quimica do Brasil e oferece,
preliminarmente, um consideravel potencial de armazenamento energético. Para alcangar
esses objetivos foram realizadas pesquisas bibliograficas exploratorias com intuito de
verificar a existéncia de uma metodologia para desenvolvimento desses célculos. Foram
cumpridas etapas como calculo do fator de compressibilidade critico do GN em estudo,
temperatura e pressdo reduzidas do GN, volume maximo, minimo e (til de gas a ser
armazenado na caverna e por fim o potencial da energia associado a esse volume Util
armazenado. Os resultados obtidos neste trabalho, mesmo sendo um estudo preliminar,
poderéo ser aplicados em projetos na esfera publica ou privada. A pesquisa buscou néo
apenas quantificar o potencial de armazenamento, mas também fornecer insights valiosos
para o desenvolvimento sustentavel e eficiente de recursos energéticos. A aplicagéo pratica
desses resultados pode contribuir para a formulacdo de politicas publicas energéticas
mais robustas e estratégias de gestdo que impulsionam a transicdo para fontes mais
sustentaveis. Em dltima andlise, esta investigacao ndo apenas beneficia energeticamente o
estado da Bahia, mas também oferece uma contribuigcéo significativa para o entendimento
global do papel do GN na matriz energética e nas préticas inovadoras de armazenamento
geolodgico em larga escala.

2. OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho é calcular o potencial teérico de armazenamento
de GN na estrutura salina de Matarandiba no estado da Bahia. Além desse objetivo
principal, elenca-se como objetivos secundarios: estruturar um método para o calculo do
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armazenamento energético em cavernas salinas para o GN e demonstrar a instituicoes
publicas e privadas o potencial e a possibilidade do armazenamento de GN numa estrutura
salina no estado da Bahia.

3. CONTEXTUALIZAGAO/JUSTIFICATIVA

O GN tem sido considerado como fundamental no processo da transicdo
energética mundial. Esse protagonismo é assumido principalmente em fungédo de algumas
caracteristicas como elevado rendimento na queima, baixo impacto ambiental quando
comparado a outros combustiveis fosseis e estabilidade térmica, gerando produtos com
melhor qualidade como dito por Cordeiro & Aragdo (2017). Essas caracteristicas o fazem
assumir um papel protagonizante no processo de inclusdo das energias renovaveis na
matriz energética mundial.

Esse papel pode ser constatado através da Figura 01, a seguir.

Figura 1 — Consumo de energia por fonte primaria
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Fonte: Britsh Petroleum, 2023.
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O grafico acima, extraido do relatério estatistico energético anual da Britsh Petroleum
(2021) apresenta um decrescimento da utilizagcdo das energias fésseis como fontes de
energia primaria no mundo, em detrimento ao crescimento das renovaveis. Dentre as
energias fésseis somente o GN cresce e se estabiliza nos ultimos anos, mostrando assim
a sua fungdo como energético fundamental na transicéo energética

Segundo Kaiser (2015) existe um descompasso entre a oferta e demanda, na
substituicdo da energia fossil pela energia renovavel. Esse descompasso € em funcéo
da necessidade da transposicéo dos trés grandes desafios para a insercéo definitiva das
renovaveis na matriz energética mundial: intermiténcia, despachabilidade e armazenamento.
Sendo que dos trés, o armazenamento em larga escala de energia € o elo perdido entre
a geracao renovavel e o fornecimento de energia de uma forma sustentavel que pode ser
despachada em momentos de alta demanda da rede, como relatado por Pinto et al., (2013).

Nessa mesma perspectiva das renovaveis, o armazenamento em larga escala do GN
ja € uma atividade amplamente utilizada no mundo para garantir o processo de seguranga
energética das nacgbes. Paises como o México, cujo 60% da geragéo de energia elétrica
é oriunda do GN, s6 possui estoque armazenado de apenas 2,4 dias enquanto a Austria
possui 318,3 dias, a Franga possui 98,8 dias, a Itdlia 93,8 dias e a Espanha 34,2 dias,
segundo Carrillo, Diaz & Ocampo (2022). Esses numeros demonstram uma fragilidade na
seguranca energética mexicana. Segundo esses mesmos autores, globalmente falando,
existem quatro tecnologias principais para o armazenamento de GN: reservatérios de
hidrocarbonetos explotados ou economicamente inviaveis, cavernas salinas, aquiferos
confinados e tanques de GN liquefeito (GNL). Paises como México e Brasil utilizam
apenas a ultima forma de armazenamento, ndo aproveitando o potencial existente para o
armazenamento geoldgico do gés.

Nesse artigo sera verificado o potencial de armazenamento de GN em cavernas
salinas da estrutura de Matarandiba, estado da Bahia. O armazenamento em cavernas de
sal consiste em aproveitar os domos de sal para desenvolver infraestruturas (cavernas)
subterraneas. Apesar de ter custos de capital mais elevados do que os reservatérios de
hidrocarbonetos explotados, esta tecnologia apresenta niveis de extracao e injecdo mais
elevados. Nos Estados Unidos, esta tecnologia é utilizada principalmente nos estados do
Golfo do México. Seus altos niveis de produtividade também popularizaram essa tecnologia
nas regides Nordeste, Centro-Oeste e Sudoeste daquele pais, conforme relatado por
Belcher (2004). Ainda nesse sentido, segundo a Agéncia de Coordenacéo dos Reguladores
de Energia da Unido Europeia, os elevados niveis de retirada e inje¢cdo do GN nas cavernas
salinas as tornam alternativas adequadas para a comercializagdo do GN a curto prazo, mas
ndo necessariamente como reservas estratégicas, como informado por Kotek et al. (2023).
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4. METODOLOGIA

Segundo Gil (2002) o tipo de pesquisa para o desenvolvimento deste artigo pode
ser classificado como exploratéria pois tem como objetivo proporcionar maior familiaridade
com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipéteses. Pode-se
dizer que este tipo de pesquisa tem como objetivo principal o aprimoramento de ideias
ou a descoberta de intuicdes, podendo envolver no seu planejamento o levantamento
bibliografico. J& quanto a sua natureza, esta pesquisa pode ser classificada como
pesquisa aplicada pois seu principal objetivo é inspirar a geragdo de conhecimento para
aplicacao pratica, resolvendo problemas especificos (GERHARDT & SILVEIRA, 2009). Em
relagdo aos procedimentos técnicos adotados, o presente trabalho é definido como uma
pesquisa documental, pois a coleta de dados necessaria foi de fontes mais alternativas,
como: normas, pareceres, relatérios técnicos, relatérios de empresas e projetos de lei, em
conformidade com o que conceitua Mazucato (2018).

Dessa forma, a primeira parte da pesquisa exploratoria foi sobre a estrutura salina
a ser estudada. O macico salino escolhido para o célculo do potencial de armazenamento
de GN foi uma ocorréncia situada na Illha de Matarandiba, localizada no municipio de Vera
Cruz -BA. A empresa Dow Quimica do Brasil possui 97% da sua area sob concessao,
portanto € detentora dos direitos minerarios do subsolo da Ilha a 47 anos para extracdo
de salmoura. A salmoura € uma solucdo de agua saturada de sal, usada na fabricagdo de
cloro-soda e outros produtos industriais. Durante os ultimos anos foram explorados espacos
subterraneos que originaram 51 pogos, sendo que 10 estdo em producdo atualmente.
O deposito de sal-gema esté situado entre 1200 e 1300 metros de profundidade, com
espessura variando entre 20 e 60 metros e diametro por volta de 150 metros por poco,
conforme descrito por Guimardes et al. (2018). Cada pogo perfurado no processo de
extracao da salgema resulta em uma caverna construida, com potencial de aproveitamento
para armazenagem energética em larga escala. Para realizar o célculo do volume total de
gas a ser armazenados nas cavernas a primeira informacao a ser levantada € o volume
total da caverna com potencial de armazenagem.

Se este trabalho fosse realizado para a armazenagem de um gas ideal, o célculo
volumétrico da quantidade de gas existente na caverna, deveria ser desenvolvido utilizando
a lei do gas ideal. Porém, como o GN é uma mistura de gases faz-se necessario o célculo
de Z que é o fator de compressibilidade ou expanséo do gés. Para o célculo volumétrico do
GN, necessita-se do fator de compressibilidade critico (Z,), conforme descrito por Andrade
(2023), que € encontrado utilizando os parametros de volume, pressdo e temperaturas
criticos do gas em estudo além da constante dos gases reais (R). O Z_ do gés é dado pela
Equacéo 01 a seguir:

_ PC.VC
¢ RT M

c
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Onde:

Z_ = fator de compressibilidade critico do GN

P, = presséo critica do GN;

V,_ = volume critico do GN;

T, = temperatura critica do GN; e,

R = constante dos gases reais

O segundo passo € o célculo da temperatura reduzida (T,) e Pressdes reduzidas (P,)
para o GN em estudo. Esses parametros sdo encontrados dividindo as pressdes maxima
e minima de trabalho do gas na caverna pela pressao critica do gas e a temperatura
reduzida é a temperatura da caverna dividida pela temperatura critica. Com os valores da
temperatura e presséo reduzidas encontra-se os valores de z, D, e D, conforme Andrade
(2023). Hougen e Watson propuseram que o valor final de Z para qualquer fluido &€ em
funcdo do Zc gerando uma correlagdo com esses trés pardmetros conforme descrito por
Andrade (2023) e explicitado na Equagéo 02:

Z =z+DZ —0,27) @)
corr [4

Onde:

Z,.. — coeficiente de compressibilidade corrigido do GN;

z — valor retirado das tabelas;

D — fator que corrige as discrepancias de Z_ (se Zc > 0,27 usar D,: Se Z¢ < 0,27 usa
D,); e,

Z_ - fator de compressibilidade real.

Faz-se necessario o calculo de dois valores de Z_ devido a existéncia de uma
pressdo maxima e uma pressao minima de trabalho na caverna. Com os dois valores
de Z_, multiplica-se pelo volume da caverna para encontrar os volumes maximo (V
e minimo (V_ ) de GN. A diferenca entre os dois volumes fornece o volume de gas (util
(Vl.'ltil
conforme sugerido por Costa (2013). Para calcular o potencial energético da caverna deve-

méx)
) armazenado que significa o real a ser utilizado caso haja a implementagéo do projeto

se multiplicar o volume de gas util pelo poder calorifico do gas (9.000 kcal/m?), descrito por
Izidoro (2017), encontrando assim o Potencial tedrico de armazenamento energético da

caverna (P, utilizando GN.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Seguindo o sugerido no tépico anterior, as primeiras caracteristicas do GN a serem
utilizadas sé@o a temperatura, pressao e volumes criticos. Sabe-se que o GN € uma mistura
de gases como metano, etano, propano, portanto essas caracteristicas variam de acordo
com a composicdo de cada GN existente. Para o desenvolvimento deste trabalho serédo
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considerados exemplos fornecidos pela literatura pesquisada. Segundo Borges (2009) as
caracteristicas de criticidade de um GN podem ser aproximadas para: T, = 355,75 K, P,
= 47 Mpa e V_ = 0,0995 m*mol. Ja a constante dos gases reais &€ dada por 8,314 j/mol.
Utilizando a Equacgéo 01 calcula-se o fator de compressibilidade real do gas.

__ 47.000.000 x 0,0995 | _
Zc_ 8314 x 355,75 ~Z = 1.581

Segundo Camara et al. (2024) os valores de pressdo maxima e pressdo minima das
cavernas do macico de Matarandiba para utilizagdo como armazenadoras de gas séo P,
= 26,18 Mpa e P_, = 6,28 Mpa e a temperatura da cavena T_ — 318,81 K. Encontrados os
valores de pressdo maxima e pressao minima de trabalho da caverna, o proximo passo é

calcular a Temperatura Reduzida e as Press6es Reduzidas.

T
T —_cov . p — 31881 -T, = 0,896

R T R~ 35575 "7

p _ P . . p _ 2618 - P = 0. 557
Rmax P R max 47 R méx ’

P, =lm.p —&8.p 13
R min P Rmin 47 R min !

L4

Com os valores da temperatura reduzida e pressbes reduzidas, utiliza-se uma
correlacé@o generalizada para gases conforme descrito em Andrade (2023) e se encontra os
valores para a pressdo maxima (Z = 0,825; D, = 0,50; D, = 0,44) e para a pressdo minima
(Z=0,947; D, = 0,20; D, = 0,14). Como o fator de compressibilidade Z, &€ maior que 0,27
entéo foi utilizado o valor da constante D..

Utilizando-se a Equacéo 02 calcula-se agora o valor de Z___ tanto para a pressédo

corr

maxima quanto para a pressdo minima:

= 0,825 + 0,5.(1581 - 0,27)~Z = 791,19
corr X

corr max ma

= 0,947 + 0,2.(1581 — 0,27)~Z . = 317,90
corr min

corr min
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Para calcular o volume de GN nas press6es maxima e minima de trabalho deve-se
multiplicar o valor acima pelo volume da caverna.

Vv .=V
X C

~V = 618.501x791,25.V ., = 489.388.916 m3
ma max max

ar  corrmax

V= 618.501x316,90~V__ = 196.002.967 m’
iy min

min cav  corrmin = mi

Numa operacgéo de armazenamento gasoso em larga escala, uma parte do gas nao
€ retirada da caverna. Esse gas é conhecido como gas almofada e o objetivo dele € manter
o local armazenado minimamente pressurizado. Para o desenvolvimento deste trabalho
essa quantidade de gas almofada foi denominada de volume minimo. Ja o volume maximo
€ a quantidade total de gas que a caverna suporta. Para encontrar-se o volume de gas (util,
ou seja, aquele que realmente sera utilizado na operagéo, basta subtrair o volume minimo
pelo volume maximo de gas.

-V "'Vﬁm = 489.388.916 — 196.002. 967-'-Vﬁm = 293.385.949 m’

=V
atil max min

Admitindo-se o poder calorifico do GN de 9.000 kcal/m® como sugerido por Izidoro
(2017) calcula-se o potencial energético possivel (P,) de armazenamento da caverna em
estudo.

P =V, .-9.000~P = 293.385.949x9.000~P = 2,64 x 10" kcal=P = 3TWh

t

Dessa forma, o potencial total de armazenamento de uma caverna em Matarandiba
é 3 TWh. Considerando o relatado por Guimaraes et al. (2018) que a estrutura salina de
Matarandiba possui 51 cavernas o volume total possivel de armazenamento em todo o
macico é de 153 TWh.

6. CONCLUSOES/CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme visto no decorrer deste trabalho, o GN esta inserido no processo de
transicdo energética e seguranca energética mundial. Despachabilidade, intermiténcia
e armazenamento sdo os 3 maiores desafios para esse processo de transicdo e o
armazenamento em larga escala de energia por ser utilizado como mecanismo para
transpor esses desafios. Os processos de armazenamento em larga escala de energia
utilizam formagdes geoldgicas (cavernas de sal, reservatorios explotados de 6leo e gas,
minas abandonadas e cavernas naturais) e no Brasil nenhum desses sitios € utilizado com
a intencéo de armazenar energia.
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Nesse contexto o macico salino de Matarandiba, no estado da Bahia, foi
selecionado para se realizar um célculo do potencial teérico de armazenamento de GN.
No final do processo chegou-se a um valor de armazenamento unitario por caverna de
aproximadamente 3 TWh o que reflete um bom potencial.

Apesar de fornecer um numero de energia armazenada inicialmente algumas
consideragdes sobre esse célculo precisam ser feitas. A primeira é que o cada GN possui
uma composi¢ao prépria, ou seja, os percentuais dos componentes de cada GN s&o Unicos.
Para efeito didatico e realizacao desse calculo, foi admitido valores de pressao, temperatura
e volume criticos encontrados na literatura e relativos a um GN qualquer. Esses valores
iniciais impactam diretamente no valor encontrado do fator de compressibilidade critico e
todas as variaveis calculadas posteriormente sao em fungéo deste parametro.

Outra variavel que foi considerada em fungao de valores encontrados na literatura foi
a pressao maxima e a pressao minima de trabalho. Essas pressdes foram calculadas por
Camara et al. (2024) num trabalho para o céalculo do potencial teérico de armazenamento
de hidrogénio nessas mesmas cavernas. Esses valores precisariam ser checados para
verificar a compatibilidade com as pressdes na utilizacdo do GN. Além dessa confirmacéo
das pressdes, assumiu-se como valor de referéncia o volume de uma caverna como valor
padrdo para todas 51 cavernas existentes. O ideal é que os valores volumétricos fossem
individualizados para que se obtivesse o potencial energético de cada caverna existente.
Além disso, os critérios fisicos das cavernas e distancias entre elas nao foram considerados
para o célculo do potencial total do macico (51 cavernas). Para a implantacdo de um projeto
esses critérios precisam ser avaliados para que asa cavernas possam ser candidatas a
armazenagem de GN.

Vale ressaltar que, apesar de algumas aproximacbes e consideracbes assumidas
durante o processo metodoldgico, o resultado encontrado é significativo. Pode-se fazer
uma analogia com os conceitos de potencial de hidrogénio descritos por Calglayan (2020)
que inclui diferentes tipos de potenciais técnicos e ndo técnicos. Para esses autores, 0
“Potencial Tedrico” inclui 0 armazenamento total de hidrogénio em todas as cavernas de
sal existentes, enquanto o “Potencial Técnico” leva em consideracao as limitagbes como o
percentual de gas almofada ou de amortecimento. Potenciais “Econémicos” e “Ecolégicos”
consideram critérios que podem ser derivados de determinados cenarios econémicos e
ecolbégicos como custo para o armazenamento do gas, proximidade de areas de protecéo
ambiental, dentre outros. Finalmente, o “Potencial Realizavel” € a combinagao de aspectos
técnicos, critérios ecoldgicos e econémicos com consideragdes adicionais (ou seja,
aceitacéo social). Ou seja, o célculo realizado fornece um valor que pode ser tomado
como valor inicial do potencial energético para desenvolvimento de um projeto futuro de
armazenamento.

Apesar dessas inconsisténcias identificadas, o célculo fornece a instituicoes
publicas e privadas um potencial de armazenamento numa estrutura salina no Estado da
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Bahia. Considerando que o estado possui a bacia petrolifera produtora mais longeva do
Brasil e que se ventila ou queima gas oriundo desses pog¢os produtores, a possibilidade
de armazenamento na estrutura existente se torna uma realidade. Além disso, ainda
existe a possibilidade da utilizagdo do gas excedente produzidos tanto na regido sudeste
quanto nordeste que poderia ser enviado pelo gasoduto GASENE para ser armazenado na
localidade de estudo.

7 . REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDRADE, R. Notas de Aulas —- GCETENS166 — Termodinamica. Cetens, 2023, Universidade Federal
do Recdncavo da Bahia.

ANP — Boletim mensal da producédo de petréleo e gas natural. Novembro de 2023. Disponivel
em: https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins-anp/boletins/arquivos-
bmppgn/2024/janeiro.pdf .Acesso em: mar. 2024.

BELCHER, S. The Basics of Underground Natural Gas Storage. Eia—US Energy Information
Administration: Washington, DC, USA, 2004.

BORGES, E., M., L. Avaliacao de correlacées e equacoes de estado para determinacao de fatores
de compressibilidade de gas natural. 2009. Dissertacdo de Mestrado, UERJ, Rio de Janeiro.

BP - BRITSH PETROLEUM. 2018. BP Statistical Review of World Energy June 2023. Disponivel em:
http://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/Energy-economics/statistical-review-2023/bp-statistical-review-
of-world-energy-2022-full-report.pdf. Acesso em: 13 jan. 2024.

CAGLAYAN, D. G. et al. Technical potential of salt caverns for hydrogen storage in Europe.
International Journal of Hydrogen Energy, 2020.

CAMARA, R., J., B. et al. Calculation of the Theoretical Hydrogen Storage Potential in Salinas
Caves on Matarandiba Island, Bahia, Brazil. 4th Latin American Conference Vina del Mar Sdewes
2024. Vina del Mar, Chile.

CARRILLO, J., DIAZ, D., OCAMPO, O. - Almacenamiento de gas natural para la seguridad
energética. 2022. Disponivel em: https://imco.org.mx/wp-content/uploads/2022/11/Infraestructura-de-
almacenamiento-de-gas-natural_Documento-2022.pdf Acesso em 23 fev. 2024.

CORDEIRO, M. G. S. & ARAGAO, T. C. Gas e energia: utilizacdo do gas natural diante 2 demanda
energética e manutencao do meio ambiente. Diversitas Journal, v. 2, n. 1, p. 39-44, 2017.

COSTA, A., M. Uma Aplicacao de Métodos Computacionais e Principios de Mecanicadas Rochas
no Projeto e Andlise de Escavacoes Subterraneas Destinadas a Mineracao Subterranea. Rio de
Janeiro, 1984. Tese de Doutorado - COPPE/UFRJ.

COSTA, A. M.; AMARAL, C. S.; CERQUEIRA, R. M. Aproveitamento Estratégico de Espaco
Subterraneo - Armazenamento de Gas Natural na Bacia Evaporitica de Sergipe. Marco 2011.

GERHARDT, T., E., & SILVEIRA, D., T. Métodos de pesquisa. Plageder, 2009.

Anais do Congresso Cientifico do Bahia Oil & Gas Energy 2024 Capitulo 23

223


https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins-anp/boletins/arquivos-bmppgn/2024/janeiro.pdf
https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins-anp/boletins/arquivos-bmppgn/2024/janeiro.pdf
http://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/Energy-economics/statistical-review-2023/bp-statistical-review-of-world-energy-2022-full-report.pdf
http://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/Energy-economics/statistical-review-2023/bp-statistical-review-of-world-energy-2022-full-report.pdf
https://imco.org.mx/wp-content/uploads/2022/11/Infraestructura-de-almacenamiento-de-gas-natural_Documento-2022.pdf
https://imco.org.mx/wp-content/uploads/2022/11/Infraestructura-de-almacenamiento-de-gas-natural_Documento-2022.pdf

GIL, A., C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa: 4.ed. Editora Atlas, Sdo Paulo, 2002.

GUIMARAES, J. T. et al. Relatério preliminar: llha de Matarandiba, Bahia. Servigo Geolégico do Brasil
(CPRM), 2018.

HAMACHER, S. Uso estratégico de espaco subterraneo para estocagem de gas em cavernas
abertas por dissolucao de rocha salina. 2013. Tese de Doutorado. PUC-Rio.

IZIDORO, L., M., C. Caracterizacao de diapiros salinos para armazenamento de gas natural. 2017.
Dissertagédo de Mestrado. Instituto Politecnico do Porto (Portugal).

KAISER, F. Steady State Analyse of existing Compressed Air Energy Storage Plants. Power and
Energy Student Summit (PESS). Dortmund, Alemanha, 2015.

KOTEK, P. et al. - What can the EU do to address the high natural gas prices? Energy Policy, v. 173,
p. 113312, 2023.

MAZUCATO, T. Metodologia da pesquisa e do trabalho cientifico. 1a. ed. Penapolis: UNEPE, 2018.

PINTO, M., de O., et al. Fundamentos de energia edlica. Rio de Janeiro: LTC, v. 1, 2013.

8. AGRADECIMENTOS

A FAPESB pela oportunidade de realizar esta pesquisa de iniciagéo cientifica na
Universidade Federal do Recéncavo da Bahia como bolsista. O apoio financeiro fornecido
pela instituicdo estadual fomentadora de pesquisa foi fundamental para o sucesso do
projeto, possibilitando o desenvolvimento académico e profissional da estudante. E
reconhecido o compromisso da Fundagdo com a promocéo da ciéncia e da educagéo na
Bahia, contribuindo também com a formacgéo de futuros pesquisadores e no avangco da
comunidade cientifica como um todo.

Anais do Congresso Cientifico do Bahia Oil & Gas Energy 2024 Capitulo 23

224





