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APRESENTACAO

No volume Il da colecao Patologia intitulado: Doencas Parasitarias, apresentamos
em capitulos, diversos artigos de pesquisas realizadas em diferentes regides. A
tematica inclui estudos sobre doencas tropicais, protozooses e parasitoses; dados
epidemioldgicos, diagnosticos e tratamentos, bem como tematicas correlacionadas e
alguns acidentes por animais pe¢onhentos.

Asdoencasparasitariasdecorremda presencade macroparasitas (p. ex. helmintos)
e/ou microparasitas (p. ex. protozoarios), e envolvem em seu ciclo, hospedeiros, isto
€, organismos vivos em que o0s parasitas se desenvolvem. De modo geral, podem ser
transmitidas de diferentes formas como: agua ou alimentos contaminados, picadas ou
fezes de insetos ou outros animais, sexualmente, através de transfusao sanguinea e
transplante de 6rgéos, de mée para filho durante a gestacéo; sendo que cada parasitose
tem suas caracteristicas de contaminacdo. Suas manifestagcdes clinicas sdo variaveis
dependendo do agente etiolégico e o local onde se instala, e podem variar de leves e
moderadas até graves.

Apesar dos avancos relacionados as medidas preventivas, controle e tratamento,
e da diminuicdo significativa dos niveis de mortalidade; as doencas parasitarias
ainda constituem um problema sério de Saude Publica no Brasil. A incidéncia das
parasitoses tem relacdo direta com as condi¢cdes socioeconémicas, com habitos
alimentares e de higiene, crescimento populacional, com saneamento basico, aspectos
climéticos, educacao, entre outros. No intuito de aprofundar o conhecimento acerca
das parasitoses, este volume traz informacdes de estudos regionais sobre as doencgas
parasitarias mais conhecidas.

A obra é fruto do esforco e dedicacao das pesquisas dos autores e colaboradores
de cada capitulo e da Atena Editora em elaborar este projeto de disseminacgao
de conhecimento e da pesquisa brasileira. Espero que este livro possa somar
conhecimentos e permitir uma visdo critica e contextualizada; além de inspirar os
leitores a contribuirem com pesquisas para a promocéao de saude e bem estar social.

Yvanna Carla de Souza Salgado
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RESUMO: O dilapiol, presente no éleo
essencial de Piper aduncum, e seus derivados,
tem mostrado efeito alternativo, para o controle

Patologia 2: Doencgas Parasitarias

do Aedes aegypti. Foi avaliada a atividade
ovicida e larvicida do derivado semissintético
éter metil dilapiol (EMD) comparado ao temefos
(TF). Imaturos de A. aegypti foram capturados
no bairro Centro, Manaus, AM. Ovos e larvas
foram expostos por 24 e 48 horas, a 60, 80,
100, 120 e 140 pg/mL do EMD, e 0,002,
0,005, 0,007, 0,01 e 0,02 pyg/mL do TF e
controle negativo (agua e DMSO a 0,05%),
respectivamente. Apds 24 horas, o EMD e TF,
em suas maiores concentracdes (140 pyg/mL e
0,02 pg/mL), inviabilizaram 97 e 84% dos ovos,
respectivamente. As concentragcdes inibitorias
50 e 90% (Cl, e Cl,,) em ovos, foram 60 e 119
pg/mL para o EMD, e 0,002 e 0,011 ug/mL para
o TF. ApGs 24 horas, EMD e TF provocaram
99 e 85% de mortalidade das larvas, nas
maiores concentracdes, e 100% apoés 48 hs,
nas concentracoes 120 e 140 yg/mL do EMD e
em 0,02 yg/mL do TF. As Concentragdes letais
50 e 90% (CL,, e CL,,) apos 24 horas, em EMD
foram, 97 e 140 uyg/mL, em TF, 0,005 e 0,019
pg/mL, respectivamente. Apos 48 hs foram de
75 e 99 pg/mL em EMD, e de 0,003 e 0,007
pg/mL em TF. O EMD, apresentou maior efeito
ovicida e larvicida em A. aegypti, comparado
ao TF, mostrando-se uma alternativa viavel ao
controle desse mosquito.
PALAVRAS-CHAVE: Aedes aegypti,
Temefos, Controle vetorial

EMD,
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ABSTRACT: Dilapiol, present in the essential oil of Piper aduncum, and its derivatives,
has shown an alternative effect for the control of Aedes aegypti. The ovicidal and
larvicidal activity of the semisynthetic derivative methyl dilapiol (EMD) derivative
compared to temephos (TF) was evaluated. Aedes aegypti immatures were captured
in the Centro neighborhood, Manaus city, Amazonas state. Eggs and larvae were
exposed for 24 and 48 hours, at 60, 80, 100, 120 and 140 pg/mL of the EMD, and
0.002, 0.005, 0.007, 0.01 and 0.02 ug/mL of TF and negative control (water and 0.05%
DMSO), respectively. After 24 hours, EMD and TF, at their highest concentrations (140
Mg /mL and 0.02 pg/mL), impaired 97 and 84% of the eggs, respectively. The 50 and
90% inhibitory concentrations (IC, and IC ) in eggs were 60 and 119 pg / mL for
EMD, and 0.002 and 0.011 pg/mL for TF. After 24 hours, EMD and TF caused 99
and 85% mortality of the larvae at the highest concentrations, and 100% after 48 h
at the concentrations of 120 and 140 pg/mL of EMD and 0.02 pug/mL of TF. The lethal
concentrations of 50 and 90% (LC,, and CL,) after 24 hours in EMD were 97 and 140
png/mLin TF, 0.005 and 0.019 pg/mL, respectively. After 48 hours, they were 75 and 99
png/mL in EMD, and 0.003 and 0.007 pg/mL in TF. The EMD showed a greater ovicidal
and larvicidal effect in A. aegypti compared to TF, showing a viable alternative to the
control of this mosquito.

KEYWORDS: Aedes aegypti, EMD, Temephos, vector control

11 INTRODUCAO

O Aedes aegypti (Figura 1) € um mosquito predominantemente urbano, a fémea
alimenta-se principalmente de sangue humano, possui importancia epidemioldgica por
ser transmissor dos virus causadores da dengue, zika e chikungunya (FORATTINI,
2002; WEAVER, 2014).

Figura 1: Fémea do Aedes aegypti. Foto: Genilton Vieira/lOC

O uso continuo de inseticidas sintéticos no combate ao A. aegypti, e 0 aumento na
dosagemdo produto utilizado, selecionaformasresistentes aos quimicos (HEMINGWAY;
RANSON, 2005; BRAGA; VALLE, 2007), tornando cada vez mais dificil o seu controle
populacional. Estudos tém mostrado populacdes de A. aegyptiresistentes a inseticidas
sintéticos em diversos Estados do Brasil (MACORIS et al., 2014; SILVA et al., 2015).
Entre os anos de 1999 e 2011, Chediak et al. (2016) verificaram que aproximadamente
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metade do pais apresentou populagdes de mosquitos resistentes ao temefos, inseticida
utilizado no Brasil, por quase 30 anos em campanhas de controle vetorial (BRAGA;
VALLE, 2007), isso vem demandando a necessidade de novas alternativas de controle
desses vetores.

Compostos vegetais tém sido investigados, quanto a atividade ovicida e
larvicida em A. aegypti, uma vez que extratos organicos, 6leos essenciais e derivados
semissintéticos de plantas, apresentam efeito toxico contra ovos e larvas deste
mosquito (RAFAEL et al., 2008; GOVINDARAJAN, 2011; DOMINGOS et al., 2014;
MEIRELES et al., 2016). Estudos tém mostrado que essas substancias provocam
diminuicdo da oviposicao e alimentacdo, alteram o desenvolvimento, causam
deformacdes, infertilidade, mortalidade, dentre outros efeitos no inseto (ROEL, 2001;
AMER; MEHLHORN, 2006; COSTA et al., 2012; DELETRE et al., 2013; KAMIABI;
JAAL; KENG, 2013; PONTUAL et al., 2014).

Os inseticidas naturais, tém se mostrado um método viavel no controle de insetos,
ja que possuem acgao seletiva sobre o mesmo, causam menos danos aos predadores,
nao contaminam os alimentos, o solo e agua e sao biodegradaveis (VENDRAMINE;
CASTIGLIONE, 2000). Eles podem ser utilizados em associagdo com outros métodos
de controle, tornando-0s menos agressivos aos sistemas ecoldgicos.

A planta Piper aduncum (Figura 2), familia Piperaceae, também conhecida por
pimenta-de-macaco ou aperta-rudo, € abundantemente encontrado na Amazénia
(MAIA et al., 1998), possui boa representatividade comercial e destaque no cenario
econdmico (SOUTO, 2006; NUNES et al.,, 2007), devido sua atividade inseticida
(MARTINS, 2011), fungicida (VERAS; YUYAMA, 2000; MORANDIM et al. 2003),
antimicrobiana (BRAZAO, 2012) anti-inflamatéria (KLOUCEK et al., 2005) e citotoxica
(RAFAEL et al., 2008), que podem estar relacionadas ao dilapiol, componente de maior
abundancia no Oleo essencial dessa planta (SMITH, 1979; MAIA et al., 1987).

Figura 2: Planta da espécie Piper aduncum. Fonte: Maia, 2000.

O dilapiol (Figura 3), tem apresentado atividade inseticida contra diversas
espécies de insetos, inclusive contra larvas de A. aegypti, apresentando também
atividade repelente contra insetos adultos dessa espécie (MAIA et al., 1998; PINTO et
al., 2012; RAFAEL et al., 2008; ALMEIDA et al. 2009; MARTINS, 2011; SOUTO, et al.,
2011).
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Figura 3: Estrutura quimica da molécula do dilapiol, majoritariamente presente no 6leo essencial
de Piper aduncum.

O A

Os semissintéticos, éter etil e éter n-butil, derivados do dilapiol, apresentaram
efeito toxico contra ovos e larvas de A. aegypti e A. albopictus (PINTO et al., 2012;
DOMINGOS etal.,2014; MEIRELES etal., 2016). Sado moléculas resultantes de reacdes
quimicas que provocam alteracées no produto ou matéria prima natural, geralmente
inserindo a esta uma molécula sintética. O dilapiol, por exemplo ao sofrer reagdes de
epoxidacao, oximercuriacado, isomerizacao, carbonilacao, dentre outras, com alcoois
(metanol, etanol, propanol, butanol e outros), forma os derivados metil, etil, propil,
butil e isodilapiol, que apresentaram atividade antimalarica, larvicida e adulticida em A.
aegypti de colbnia de insetario (PINTO, 2008). Apesar disso, sdo poucos 0s registros
de estudos com derivados semissintéticos do dilapiol em insetos, com a finalidade de
desenvolver produto para controle vetorial.

AFigura 4, mostra a molécula do éter metil dilapiol (EMD) que, segundo Pinto et al.
(2012), apresentou atividade adulticida em A. aegypti de colbnia, mantida em insetario.
Nesta pesquisa foi avaliado o efeito ovicida e larvicida do derivado semissintético éter
metil dilapiol (EMD) e comparado com o inseticida sintético temefds (TF).
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Figura 4: Estrutura quimica da molécula EMD, derivada do dilapiol.

2| MATERIAL E METODOS

Os imaturos (ovos e larvas) de A. aegypti foram capturados em domicilios e
peridomicilios de diferentes residéncias do bairro Centro Sul (S 03°08'33.5” W
060°01’13.5"), de Manaus, Amazonas e levadas ao Insetario de Vetores da Malaria e
Dengue, na Coordenacédo de Sociedade, Ambiente e Saude (COSAS), no Campus I,
do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia —INPA, Manaus, Amazonas.

2.1 Criacao de coldnias de Aedes aegypti em Insetario

No Insetario de Vetores da Malaria e Dengue, COSAS / INPA, em temperatura
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de 27 = 2 °C, umidade relativa de 70 + 5% e fotoperiodo 12 horas de fase luminosa e
12 horas de fase escura (ROQUE, 2002), as larvas de A. aegypti eram colocadas em
bandejas, contendo 1/3 do seu volume de agua e alimentadas com ragcao para peixe
(TetraMin Tropical Flakes®), até atingir a fase de pupa (Figura 5 — A), quando eram
passadas para bacias com agua e cobertas com tela (tecido fil6). Ao emergirem, os
espécimes de A. aegypti adultos eram identificados de acordo com a chave taxonédmica
para insetos de CONSOLI e OLIVEIRA (1994) e transferidos para gaiolas (Figura 5
— B). Aedes aegypti (machos e fémeas) adultos foram alimentados com solucéo de
sacarose a 10% (agua e agucar), além de repasto sanguineo realizado pelas fémeas
em hamster (Mesocricetus auratus), duas vezes por semana, para maturacdo dos
oVvOos.

Nas gaiolas, ocorriam os cruzamentos e oviposicado em copos plasticos de 50
mL, contendo 25 mL de agua e papel de filtro (Figura 5 — C). ApOs sete dias os
copos eram retirados das gaiolas e ap0s secar em temperatura ambiente (T. A) eram
estocados em caixa de isopor, os quais foram utilizados nos ensaios bioldgicos, para
testar a atividade ovicida e larvicida.

A

Figura 5: Criacéo do Aedes aegypti, no Insetario de Mosquitos da Malaria e Dengue, do INPA.
A- Pupas até a fase adulta (fémeas e machos); B - Gaiola para cruzamento (machos e fémeas)
e oviposicao; C — Copo plastico, contendo ovos depositados e aderidos em papel filtro, na
parede do copo.

Fonte: Silva, J. S. 2018.

A colbnia formada a partir dos imaturos selvagens foi criada por duas geracoes
antes de se iniciar os testes experimentais, a fim de obter individuos livres de possiveis
moléculas de inseticidas sintéticos borrifados no ambiente pelo sistema de vigilancia
publica do Estado.

2.2 Obtencao e preparo do EMD e TF

O derivado EMD foi preparado pela Dra. Ana Cristina da Silva Pinto, do Laboratoério
de Vetores da Malaria e Dengue, do INPA, com o apoio da Coordenacao de Pesquisas
em Produtos Naturais (CPPN), da mesma Instituicéo. Para isso, o dilapiol foi isolado do
Oleo essencial de P. aduncum, por destilacdo fracionada. Este foi submetido a reagéo
em ambiente de nitrogénio em temperatura ambiente (T. A.) por 24 horas, na presenca
do alcool metilico (MeOH, 5 mL) e outros reagentes (Figura 6). Apds esse periodo,
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o organomercurado foi reduzido, a fase cloroférmica foi lavada e seca, obtendo-se o
derivado EMD, que foi purificado por cromatografia em coluna flash e caracterizado
por método espectroscopico de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) de hidrogénio
("H) e carbono ('*C). Obteve-se 175 mg do produto, com 78,1 % de rendimento e
95% de pureza.

OMe OMe

0 OMe 1. THF / Hg (AcO), / MeOH 0 OMe
{ 2.NaBH,/KOH,y { OMe
O N 0

Figura 6: Processo reacional do dilapiol na preparagéo do derivado EMD.
Fonte: Adaptado de Pinto, 2008.

O larvicida temefds, na forma de emulsao (50%), foi obtido da Fundacao de
Vigilancia em Saude do Amazonas. Foi preparada 5 mL de solucao estoque a 0.1 mg/
mL, para ser usada posteriormente nos ensaios.

2.3 Ensaio toxicologico em Aedes aegypti

Os experimentos foram realizados no insetario do Laboratério de Malaria e
Dengue, campus I, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, em Manaus-
AM, a 27 + 2 °C de temperatura e 70 + 5% de umidade. ApOs a realizagao dos testes
pilotos com larvas de 3° estadio expostas as substancias, definiu-se as concentra¢des
a serem utilizadas nos ensaios toxicolégicos com ovos e larvas, que foram: 140, 120,
100, 80 e 60 ug/mL de EMD, e 0,02, 0,01, 0,007, 0,005 e 0,002 ug/mL de temefos, e
DMSO 0,05% em agua potavel (controle).

Determinou-se o potencial ovicida e larvicida das substancias e estabeleceu-se
a Concentragéo de Inibigao, capaz de inibir a eclosédo de 50% e 90% dos ovos (Cl,, e
Cl,,), respectivamente, e a Concentragao Letal capaz de matar 50 e 90% das larvas
expostas (CL, e CL,) respectivamente, ao EMD e ao temefds (controle positivo).

2.4 Ensaios com ovos

Para avaliar o potencial ovicida das substancias, foram adicionados 50 ovos em
copos plasticos de 40 mL, contendo 20 mL de solugdo nas concentracdes: Para cada
concentracao, foram feitas triplicatas. Apés 24 horas de exposicéo, os ovos foram
lavados em agua destilada e transferidos para outros copos com 20 mL de agua potavel,
e a partir de 48 h, por sete dias sucessivos foi feita a contagem das larvas eclodidas
de ambas as substancias testadas. Os ovos que néo eclodiram nesse periodo foram
considerados inviaveis (embrides mortos).

Determinou-se o potencial ovicida do EMD e TF, e estabeleceu-se a Concentracao
de Inibi¢ao, capaz de inibir a ecloséo de 50% e 90% (Cl,, e Cl, ) dos ovos expostos.
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2.5 Ensaios com larvas

Cerca de cinco mil ovos de A. aegypti foram colocados para eclodir em agua
potavel. Ao atingir o 3° estadio, as larvas foram utilizadas no bioensaio, para determinar
as concentracgdes letais do EMD e TF (Figura 7).

Utilizou-se copos plasticos de 40 mL, com 20 mL de solugdo de EMD e TF. Para
cada concentragao do EMD e TF, usou-se triplicatas, sendo cada uma com 50 larvas
(n =150), por concentracao. As leituras foram feitas apds 24 e 48 horas de exposicéao
e, as larvas mortas foram contabilizadas para determinar a CL_, e CL,,.

Cerca de 5 mil ovos de A.
aegypti em agua para eclosdo

e
... Larvas em dgua potavel
; > para desenvolvimento
— . ;

Preparo das solugdes e contagem
das larvas de 39 estadio

l l

Solugdo do EMD em pg/mL + 50 larvas Solugdo do Temefds (TF) em pg/mL + DMSO
L3/copo 50 larvas L3/copo (0,05%)

0.007 _0.01* 0 Cont

24 e 48 horas

Réplicas

A4

Contagem das larvas
mortas

Figura 8: Desenho experimental do bioensaio larvicida em Aedes aegypti com o EMD, a 60, 80,
100, 120 e 140 pg/mL, e temefos a 0,002, 0,005, 0,007, 0,01 e 0,02 pg/mL e controle negativo
(DMSO a 0.05%).

Fonte: Silva, J. S. 2018.

2.6 Analise estatistica

A inviabilidade dos ovos e mortalidade das larvas do A. aegypti foi verificada
por meio de analise de probit, para estabelecer a Concentracgéo Inibitéria Média (Cl,
e Cl ) em ovos e Concentracdo Letal Média (CL,, e CL,)) em larvas de ambas as
substancias, utilizando o software ProStat versao 6.5.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

ApoOs 24 horas de exposicao, o EMD e TF, em suas maiores concentragcdes (140
pg/mL e 0,02 ug/mL) exibiram, respectivamente, 97 e 84%, de inviabilidade dos ovos
(Figura 9), bem como 99 e 85% de mortalidade das larvas expostas. Apds 48 horas,
o EMD a 120 e 140 ug/mL e o TF a 0,02 ug/mL provocaram 100% de mortalidade.
Ao comparar o EMD e TF ao controle negativo, apds 24 e 48 horas, verificou-se que
houve diferenca significativa (p < 0,05), na inviabilidade de ovos e na mortalidade de

larvas.
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Figura 9: Percentual da inviabilidade de ovos expostos as diversas concentragbes do EMD (A) e
temefos (B) em Aedes aegypti, apos 24h de exposigéo.

As Concentragoes Inibitérias (Cl,, e Cl,)) em ovos foram 60 e 119 yg/mL para
o EMD, e de 0,002 e 0,011 pyg/mL para o TF, respectivamente, apds 24 horas. As
concentragOes capazes de matar 50 e 90% das larvas (CL,, e CL, ) expostas ao EMD
foram de 97 e 140 ug/mL e de 0,005 e 0,019 pyg/mL em TF, que apds 24 horas e 48

horas, estas foram de 75 e 99 yg/mL e 0,003 e 0,007 pg/mL, respectivamente (Figura
10).
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Figura 10: Percentual da mortalidade de larvas de A. aegypti expostas ao EMD (A) e ao temefés

(B), apoOs 24 e 48 horas, respectivamente.
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O controle quimico do A. aegypti consiste no uso de produtos com efeito letal
em larvas e adultos (BRAGA; VALLE, 2007). Porém, produtos quimicos disponiveis
no mercado, com acao ovicida comprovada, para serem utilizados em campanhas
de saude publica (SANTOS, 2013) sédo escasso. Em contraste, é bastante extensa a
literatura acerca do grande numero de populag¢des de A. aegyptiresistentes as classes
de inseticidas (MACORIS et al., 2014; CHEDIAK et al., 2016). Entdo, demanda-se o
desenvolvimento urgente de novos produtos com atividade ovicida e larvicida, que
apresentem baixa toxicidade em outros organismos e pouco impacto ao ambiente
(GUILHERMINO et al., 2016), haja vista que o controle vetorial pode ser mais facilmente
realizado em ambas fases (SERVICE, 1996).

Compostos de origem vegetal, presentes em extratos e 6leos essenciais de
plantas vém sendo amplamente investigados quanto a sua atividade ovicida e larvicida
em A. aegypti (SANTOS et al., 2010; GOVINDARAJAN, 2011; MARIMUTHU et al.,
2012; PEREIRA et al., 2014). O dilapiol, molécula encontrada no 6leo essencial da
Piper aduncum, foi analisada por Rafael et al. (2008), que verificaram atividade larvicida
nas concentracdes 200 e 400 ug/mL.

Ao realizarem modificacdes estruturais da molécula do dilapiol, Pinto et al. (2012)
produziram diversos derivados semissintéticos, que apresentaram propriedades
inseticidas. Os autores registraram 100% de mortalidade das fémeas adultas, apds
45 minutos de exposicao ao dilapiol e isodilapiol. Outros derivados do dilapiol, como
o EMD, do presente estudo para verificar a atividade larvicida, ovicida em A. aegypti,
exibiram 80% a 98% de letalidade em mosquitos adultos, apds 90 minutos de exposicao.

Poucos estudos relatam o efeito ovicida de substancias derivadas de plantas em
A. aegypti. O EMD, em sua maior concentragéo (140 pyg/mL) impediu a eclosao de 97%
de ovos, ap0Os 24 horas de exposicédo. Domingos et al. (2014) e Meireles et al. (2016),
ao testar outros dois derivados semissintéticos, éter étil e n-butil, obtiveram 100%
de inviabilidade dos ovos de A. aegypti e A. albopictus, em 24 horas. O extrato de
Alternanthera sessilis causou 86% de mortalidade de ovos deste mosquito (RAVEEN
et al., 2017), enquanto que o extrato hexanico de Semecarpus anacardium, mostrou
83,92% de atividade ovicida a 500 ppm de concentracdo, apos 120 horas de exposicéao
(SIVARAMAN et al., 2018). A inviabilidade de ovos causada por EMD, foi superior em
relacao ao temefos, que inibiu a eclosao de 84% dos ovos, em sua maior concentracéao
(0,02 ug/mL), que é o dobro da recomendada pela OMS (0,012 pg/mL), para uso nos
programas de controle vetorial.

Apés 24 horas de exposicao das larvas ao EMD, houve mortalidade de 99%,
em concentragcées mais altas as encontradas por Domingos et al. (2014) e Meireles
et al. (2016), que ao testarem o éter étil e n-butil em A. aegypti e A. albopictus,
respectivamente, obtiveram 100% de mortalidade. Mas apresentou efeito melhorado
em relacdo ao dilapiol, que provocou 67% de mortalidade das larvas a 400 pug/mL,
apos 48 horas de exposicado (RAFAEL et al., 2008).

As CL,, e CL,, registradas por Domingos et al. (2014) foram 61 e 89 pg/mL
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para o éter étil e de 18 e 27 pg/mL para o n-butil. Em A. albopictus (MEIRELES et
al., 2016) registraram CL_, e CL,, a 56 e 70 ug/mL, para o éter étil e 25 e 41 pg/mL
para o n-butil, respectivamente. Desse modo, os derivados do dilapiol, éter etil e éter
n-butil apresentaram efeito toxico em ovos e larvas de A. aegypti e A. albopictus, em
concentracdes menores as utilizada neste estudo.

O efeito larvicida do semissintético EMD em A. aegypti deste trabalho foi superior,
quando comparado aos efeitos do temefdés, uma vez que na maior concentracéo
(0,02 pg/mL) causou 85% de mortalidade das larvas, cujas concentracdes letais
foram similares as encontradas por Vasantha-Srinivasan et al. (2017). Estes autores
encontraram CL,, de 0,027 mg/L e 0,081 mg/L para as duas populagdes de A.
aegypti tratadas com temefés. Indicando que as populacdées apresentaram niveis de
sensibilidade diferentes.

41 CONCLUSOES

O EMD apresentou melhor atividade ovicida e larvicida em Aedes aegypti
comparado ao temefés, mostrando-se uma alternativa vidvel a ser aplicada em
programas de vigilancia e controle vetorial deste mosquito.

Serao necessarios, no entanto, mais estudos voltados a testes de resisténcia
desse mosquito ao EMD.
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