CAPITULO 5

REFLEXOES SOBRE AS HABILIDADES DO CURRICULO PAULISTA
E O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO GEOMETRICO
COMPARANDO COM A PESQUISA DE VAN HIELE

Alessandra Domingues Doce de Castro

INTRODUCAO

O estudo tem como objetivo a
pesquisa da introducdo do ensino da
Geometria associado ao desenvolvimento
do pensamento geométrico olhando para
0 Curriculo Paulista (Sao Paulo, 2019)
no Ensino Fundamental Anos Iniciais,
cujo documento estd alinhado a Base
Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018),
analisar neste documento o pensamento
geométrico amparado nos niveis de
conhecimento da Pesquisa de Van-Hiele.
Como ponto de partida tem- se como
propésito apresentar reflexdes da Historia
da Educacdo Matematica considerando
0 pensamento geométrico neste estudo,
o Curriculo Paulista (Sao Paulo, 2019),
através dos niveis de conhecimento da
Pesquisa de Van-Hiele visando construir
nos alunos o saber matematico nas
situacbes que compdem o pensamento
geométrico. Esse pensar matematico com
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foco na Geometria é conhecido como
pensamento geomeétrico, e o objetivo geral
€ permitir que haja uma reflexdo sobre a
importancia do conhecimento matematico
para o desenvolvimento do conhecimento
do aluno e as formas metodologicas e
didaticas que possam ser utilizadas,
permitindo que ocorra maior clareza e
objetividade no processo de compreenséo.

A palavra Geometria ao estudarmos
seu conceito e sua origem do ponto de
vista etimolégico e seu significado, é
palavra grega dividida em duas partes:
sua formacgdo € composta por dois termos
distintos: Geo = terra e métron = medida;
em relacdo ao que representa, geometria
€ uma das divisbes (ramo) da matematica
que se ocupa da posicdo e forma de
objetos no espaco, e estuda as questdes
de propriedade, tamanho, forca e posi¢des
relativas entre figuras, o pensamento
algébrico-geométrico que vem desde os
Egipcios, Babilonios, Gregos, Hindus e
Arabes, passando pela Renascenca e
chegando aos dias atuais. Ja a palavra
de origem éarabe “al-jabr” restauracao,
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verificando-se que na Espanha ainda hoje designa o médico que cuida de fraturas (em
virtude da ocupacao espanhola pelos muculmanos), enquanto o termo “mugabala” significa
comparacao. Com o passar dos tempos, a palavra algebra se imp6s como sinénimo de “al-
mugabala”. Posteriormente os hindus introduzem um simbolo completamente novo e até
entdo desconhecido no sistema de numeracéo, o zero. Com a propagacgéo da cultura dos
hindus por meio dos &rabes estes levam a Europa os denominados “Algarismos arabicos”,
de invengao dos hindus, (Vasconcelos, 1925). Portanto &€ importante resgatar na Histéria
0s pensamentos e fazer uma conexao com a realidade, permitindo compreender que as
teorias e suas descobertas se iniciaram de fatos concretos e de abstragdes (Aranha, 1998).
Sendo assim, as expressdes algébricas e a geometria ndo constituiriam um dilema para
o aluno e sim um verdadeiro desafio. Os registros de representacées de um determinado
objeto matematico podem se apresentar em exercicios que articulados com a Geometria
ea Algebra, bem como seus conceitos trazem o beneficio de contribuir com o aluno na
visdo das figuras e uma melhor aprendizagem. Assim analisando especificamente no
Curriculo Paulista poderemos verificar se estes objetivos sdo contemplados: exploragédo
das relagbes entre as figuras e propriedades. Portanto, ndo basta conhecer os teoremas
matematicos isoladamente, como se fossem independentes, descontextualizados e sem
sentido, sendo importante saber que estéo interligados e que existe uma linearidade
que deve ser acrescida de uma rede de significados utilizados frequentemente na nossa
realidade cotidiana (Machado, 1994). Despertar no aluno a capacidade de desenvolver as
articulacdes dos pensamentos algébrico e geométrico, bem como a habilidade de converter
uma linguagem escrita em linguagem matematica, sdo aspectos que visa acrescentar
contribuicdes aos demais estudos ja elaborados no tocante a Algebra e Geometria no atual
contexto educacional, sendo a importéncia da atribuicdo de significados:

Esta nos parece ser a chave para a emergéncia, na escola ou na pesquisa, de
um trabalho verdadeiramente interdisciplinar: a ideia de que conhecer é cada
vez mais conhecer o significado, de que o significado de A constroéi-se através
das multiplas relacées que podem ser estabelecidas entre A e B, C, D, E, X,
T,G, H, W, etc, estejam ou ndo as fontes de relacdées no ambito da disciplina
que se estuda. Insistimos: ndo se pode pretender conhecer A para, entao,
poder-se conhecer B ou C, ou X, ou Z, mas conhecimento de A, a construgao
do significado de A faz-se a partir das relagdes que podem ser estabelecidas
entre Ae B, C, X, G,... e o resto do mundo. (MACHADO, 2002, p. 190-191)

O estudo do pensamento algébrico-geométrico tendo por base uma abordagem
histérica visando resgatar o pensamento arabe, caracterizado por unir a Geometria e
a Algebra, em oposigdo aos gregos que visavam a dissociagdo destas disciplinas para
na verdade encobrir a intencdo de manter e justificar seus dominios. A possibilidade de
ampliar suas aptidoes através do estudo de varias disciplinas simultaneamente, como por
exemplo: a Matematica, a Informatica e a Historia, estudando seus fundamentos, constitui
um cenario favoravel, sendo essa interdisciplinaridade a saber que:
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...cada disciplina ndo pode resultar de uma apreciacédo isolada de seu
contetdo mas sim do modo como se articulam as disciplinas em seu
conjunto; tal articulagdo é sempre tributaria de uma sistematizacéo filoséfica
mais abrangente, cujos principios norteadores é necessarios reconhecer.
(MACHADO, 2002, p.194).

REFERENCIAL TEORICO

O pensamento geométrico dentre varios autores ha uma pesquisa iniciada em 1959
por dois educadores holandeses, Pierre van Hiele e Dina van Hiele-Geldof, que apresenta
uma hierarquia de cinco niveis de processos de pensamento em varios contextos
geométricos, nos quais 0s objetos e os produtos de pensamento vao evoluindo quanto
maior for o conhecimento, experiéncias com figuras geométricas e desde os anos iniciais
do Ensino Fundamental. Assim sendo resultara em maior apreensdo de conhecimento
dos alunos na Geometria, e, esta pesquisa possui quatro caracteristicas: os niveis
sd80 sequenciais, ndo dependem da idade, a experiéncia geométrica é fator crucial e a
comunicacao, ou seja, 0 ensino ou a linguagem nao podem estar em um nivel acima do
estudante de um determinado objeto de pensamento (Van de Walle, 2009). Na figura a
seguir podemos observar a hierarquia de cinco niveis de processos de pensamento da
Teoria de van Hiele, que demonstra que véo evoluindo a medida em que os objetos ou
ideias serao criados e se relacionam para seguir e ser foco de um nivel posterior.

A Teoria do Desenvolvimento do Pensamento Andilia dos
Geométrico dos van Hiele o Skt
il v
: Proprisdades * propriedades 4. Rigor
Classos de * 3. Dedugao
Formag !

Formas S | 2, Dedugéo
1, Andlise Informal

0. Visualizacao

FIGURA 21.3 Emcada nivel do Pensamento Geometrico, as idelas cnadas nesse nivel se tornam o foco ou objeto de persamento
do nivel seguinte.

Figura 1: Os niveis do pensamento geométrico de Van Hiele
Fonte: Van de Walle (2009, p.443)

Os niveis do pensamento geométrico de van Hiele descrevem os processos de
pensamento nos contextos geométricos, buscam demostrar como pensamos, os tipos de
ideias de como pensamos geometricamente, sdo os objetos de pensamento dos quais
somos capazes de pensar (Van de Walle, 2009). Podemos seguir estabelecendo estas

ideais da seguinte forma conforme a Teoria, como segue:
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No aspecto da visualizagéo representada pelo nivel 0 ha o reconhecimento por parte
dos alunos das formas geométricas, principalmente na aparéncia ocorre o reconhecimento
destas formas.

No aspecto da analise representada pelo nivel 1 ha uma identificacdo por parte
dos alunos das classes das formas geométricas, suas propriedades das formas: simetria,
paralelas, dentre outras. O objeto de pensamento se desloca da forma para as suas
propriedades.

No aspecto da deducéo informal representada pelo nivel 2 hd um pensar sobre
as propriedades dos objetos matematicos, um desenvolvimento das relacbes entre as
propriedades, poderao fazer conjecturas com um argumento dedutivo informal, tanto sobre
as formas quanto as propriedades das figuras geométricas. Objeto de pensamento passa
a ser as propriedades das formas.

No aspecto da deducgdo representada pelo nivel 3 ha o desenvolvimento de
conjecturas e estabelecer relagdes entra as propriedades dos objetos geométricos, neste
nivel os argumentos dos alunos sdo dedutivos. O objeto de pensamento passa a estar
voltado para a aplicacao de sistemas com axiomas e teoremas na geometria.

No aspecto do rigor representada pelo nivel 4, sendo o mais elevado da Teoria
dos van Hiele, ha uma atencdo para os sistemas axiomaticos. O objeto de pensamento
enfatizam ndo somente as dedugbes dentro de um sistema mas as distin¢coes e relagbes
entre os diferentes axiomas, assim os produtos de pensamento se caracterizam por estas
comparacoes entre 0s sistemas axiomaticos e teoremas na geometria.

Assim podemos observar que conforme a Teoria dos Van Hiele que os produtos
de pensamento em cada nivel representam os objetos de pensamento do nivel seguinte,
portanto, importante que as ideias dos objetos de pensamento possam ir se relacionando
para sempre estarem focados para uma avango no ensino para niveis mais complexos,
buscando o desenvolvimento do conhecimento no aluno para pensamento geométrico.
O desenvolvimento das ideias de conceitos de Geometria e do senso do pensamento
geométrico com énfase em alunos desde a Educacéo Infantil até o Ensino Médio, séo
fundamentais desde os primeiros anos. Podemos verificar a importancia das implicagbes
da Geometria para outras areas curriculares, tais como: medidas (compreensdo das
relagbes entre area e perimetro ou superficie e volume), raciocinio proporcional (os
objetos geométricos semelhantes tem dimensbes proporcionais uma forma excelente
para o desenvolvimento de espago e visualizacdo), a Algebra (aliada & Geometria com
a representacdo grafica e figural, juntamente com a computacédo permite a simulagcéo
das formas) e inteiros (o plano de coordenadas conecta o posicionamento dos numeros,
positivos e negativos na demonstra¢ao no plano e no espaco).

Como propor vivéncias para os alunos com os objetivos de Geometria com base
em dois referenciais: o raciocinio espacial ou senso espacial e o contetdo especifico;
estimulando suas compreensdes e o desenvolvimento de estratégias para a resolugéo de
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problemas envolvendo experiéncias geométricas ricas e interessantes; interagindo com
seus varios usos e interpretagbes; e possibilitando lidar com as situagdes diarias que
incluem os quatro objetivos para a Geometria que séo constituidos pelos pilares: formas e
propriedades, transformacao, localizacéo e visualizagédo, conforme Van de Walle (2009). A
pesquisa de dois educadores holandeses, Pierre van Hiele e Dina van Hiele-Geldof iniciado
em 1959, que demonstra uma hierarquia de cinco niveis de processos de pensamento em
varios contextos geométricos (a visualizagcéo, a analise, a deducao informal, a deducéo e o
rigor), nos quais os objetos e os produtos de pensamento vao evoluindo quanto maior for o
conhecimento, experiéncias com figuras geométricas e desde 0s anos iniciais da Educacéao
Infantil até Ensino Médio, demonstram uma proposta de reflexdo para que a geometria
possa ser aprendida com parametros e estratégia de ensino. Assim sendo resultara em
maior apreensdo de conhecimento dos alunos na Geometria, e, esta pesquisa possui
quatro caracteristicas: os niveis sdo sequenciais, ndo dependem da idade, a experiéncia
geométrica é fator crucial e a comunicagéo, ou seja, 0 ensino ou a linguagem néo podem
estar em um nivel acima do estudante de um determinado objeto de pensamento. Conforme
Van de Walle (2009), a geometria pode proporcionar e trazer conexdes matematicas, e
apresenta algumas propostas de intervengéo na aula de matematica destinadas a Educagéo
Infantil envolvendo blocos geométricos (Geoblocks), recortes de figuras (quebra-cabeca
Mosaico) sempre relacionado ao mundo real, e a medida em que se avangam nos objetos
matematicos a utilizag@o de softwares de geometria dindmica tais como: o The Geometer’s
sketchpad, o Cabri-geometre e a régua e compasso dentre outros, e ressalta que estas
experiéncias significativas acontecem para que o aluno perceba que a construgdo de
uma determinado objeto matematico apés uma reflexdo pode estar relacionado com outro
objeto, independentemente da movimentag¢ao ou modificagédo aplicada, a relagédo entre eles
€ mantida. Desde a Educacgéo Infantil, os alunos precisam construir ideias, sequéncias,
conceitos de visdo espacial, serem “desafiados” para desenvolver tais habilidades. Para
isso, devemos fazer alguns questionamentos: De que modo os alunos podem ser ajudados
a conectar o pensamento geométrico as ideias do mundo real? Quais atividades tem
significado para que eles possam avangar? As figuras geométricas estdo em toda parte e
precisam ser trabalhadas em varias situagdes do nosso cotidiano. Quantificamos, medimos
e comparamos nas mais variadas situa¢des: vemos muitos objetos com formas geométricas
entre nés,fazemos a estimativa (visualizagdo mental), medimos, estabelecemos relagéo de
medidas, aproximacao espacial, muitas vezes, de forma inconsciente:
Foi escolhido o software de geometria dindmica Cabri Géometre Il programa
que estimula e dinamiza o estudo da geometria, por constituir ferramenta
que interage com o estudante, que constréi e investiga as propriedades
geomeétricas, estabelecendo conjecturas em tempo real. Isso nos permite
afirmar que, numa constru¢cdo geométrica feita com softwares de geometria
dindmica, € possivel comprovar, validar ou ndo as hipdteses, testando-as

tantas vezes quanto se queira, enquanto na geometria estatica — régua e
compasso — tem-se numa construgao apenas um teste.

Entendemos, com isso, que o nivel de raciocinio dos alunos que se utilizam
dessas estratégias pode aproximar-se de um objetivo maior do ensino de
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geometria, que é fazer com que eles desenvolvam habilidades de visualizagéo,
percepcéo espacial, analise, argumentacao légica e criatividade na resolugao
de problemas da area da matematica, da fisica, das artes ou mesmo de outras
areas do conhecimento humano. (Talavera, 2004, p.120)

Diante da pesquisa de Pierre van Hiele e Dina van Hiele-Geldof, podemos nos
aprofundar nos cinco niveis do desenvolvimento do pensamento geométrico como sendo
importante fonte de investigacdo, pesquisa e reflexdo do professor na elaboracéo de suas
aulas, principalmente nos primeiros anos do Ensino Fundamental, aliados ao conhecimento
dos alunos e no Curriculo:

O modelo Van Hiele foi construido para figuras geométricas planas, mas é
usado também para as figuras geométricas espaciais. Os autores destacam
que a passagem de um nivel para o outro depende da exploragdo que o
professor faz em sala de aula das figuras geométricas. Consideram que essa
passagem n&o é homogénea, que o estudante pode estar em um dos niveis
para um tipo de conhecimento geométrico e em outro nivel para outro tipo,
por exemplo. Consideramos importante que o professor conhecga esses niveis
e que o planejamento de suas aulas proporcione a evolugéo do pensamento
geométrico, sempre com base nos conhecimentos dos alunos e no curriculo.
Os estudos de Van Hiele (1986) apresentam cinco niveis do desenvolvimento
do pensamento geométrico: Visualizagdo, Andlise, Dedugédo Informal,
Deducéo, Rigor. (Curi, 2021, p.6).

O Curriculo Paulista tera proposta de mostrar como se apresenta a Geometria e a
insercdo do pensamento geométrico nos papel na formagéo integral nos alunos do Ensino
Fundamental Anos Iniciais. Neste sentido demonstrar como o eixo da geometria aparece
no Curriculo Paulista (Sao Paulo, 2019), buscamos apresentar um estudo paralelo entre
o documento curricular do Estado de Sdo Paulo e a Teoria de modo que possamos refletir
sobre suas consonancias e similaridades no que tange o pensamento geométrico.

Foi homologado em primeiro de agosto de 2019, o Curriculo Paulista € um
documento de carater normativo que as competéncias e habilidades essenciais para a
educacao integral dos estudantes do Estado de Sdo Paulo, bem como um documento
direcionador da formagédo docente e demais politicas publicas, em consonancia com os
preceitos da BNCC:

Contempla as competéncias gerais discriminadas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), aprovada pelo Conselho Nacional de Educacédo (CNE)
e homologada em 20 de dezembro de 2017, bem como os curriculos e as
orientacdes curriculares das redes de ensino publicas e privadas. O Curriculo
Paulista define e explicita, a todos os profissionais da educacg&o que atuam no
Estado, as competéncias e as habilidades essenciais para o desenvolvimento
cognitivo, social e emocional dos estudantes paulistas e considera sempre
sua formacéo integral na perspectiva do desenvolvimento humano. (SEE-SP/
UNDIME-SP, 2019, p. 11)
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Assim ele representa um marco importante na promog¢ao da melhoria da qualidade
na Educacéo do Estado de S&o Paulo, seja na aprendizagem dos alunos, na formacgao
inicial e continuada de professores, na criagdo de materiais didaticos, na elaboragéo das
avaliagbes e na constituicdo estrutural dos critérios que promovam o desenvolvimento da
educacao. O Curriculo Paulista de Matematica possui cinco unidades tematicas: Numeros,
Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica em consonancia
com a BNCC, e inseridas em cada uma destas unidades estdo as ideias fundamentais: a
equivaléncia, a ordem, a proporcionalidade, a aproximacgéo, a varia¢éo, a interdependéncia
e a representacdo. A Geometria é importante no aspecto da articulacdo com as demais
disciplinas, promovendo aos estudantes o conhecimento do mundo e o desenvolvimento

do pensamento geométrico:

Seu estudo deve propiciar aos estudantes a compreensdo do mundo em
que vive, e desenvolver a capacidade de descrever, representar, localizar-
se; estudar sua posigcdo e deslocamentos; identificar formas e relagdes
entre elementos de figuras planas e espaciais, desenvolvendo, assim, o
pensamento geométrico. Em relagdo ao desenvolvimento de habilidades
de percepcao espacial, entre as quais destacam-se a memoria visual (a
capacidade de recordar um objeto que n&o esta mais no campo de visao,
relacionando suas caracteristicas com outros objetos), a percepcgéo de figuras
planas (diz respeito ao ato de focalizar uma figura especifica em um quadro
de estimulos visuais) e a discriminagéo visual (a capacidade de distinguir
semelhancas e diferencas entre objetos; a classificacéo de formas e objetos e
suas propriedades dependem da habilidade de isolar carateristicas comuns
ou Unicas que permitem a comparagédo por semelhanca ou diferenca). As
habilidades de percepcéo espacial apoiam processos cognitivos relacionados
a leitura e a escrita. Além disso, capacidades de localizacdo espacial e o
desenvolvimento de altas habilidades matematicas também se relacionam a
ampliacéo da percepcéo espacial. O desenvolvimento dessa habilidade pode
se dar por meio da proposicao de atividades geométricas problematizadoras,
que envolvam experimentacao e investigacdo, e manipulacdo de materiais.
(SEE-SP/UNDIME-SP, 2019, p. 321-322).

O Curriculo Paulista conforme descrito corrobora com a Teoria de Van Hiele pois
descreve objetos de conhecimento que ora apresentam um conceiro ou um procedimento,
dos quais € mobilizado uma ou mais habilidades que se assemelham aos niveis de
desenvolvimento do pensamento geométrico de Van Hiele.

A Base Nacional Comum Curricular no Ensino Fundamental Anos Iniciais no plano
da Geometria:

No Ensino Fundamental — Anos Iniciais, espera-se que 0s alunos identifiquem
e estabelecam pontos de referéncia para a localizagdo e o deslocamento
de objetos, construam representacdes de espagos conhecidos e estimem
distancias, usando, como suporte, mapas (em papel, tablets ou smartphones),
croquis e outras representacdes. Em relacédo as formas, espera-se que 0s
alunos indiquem caracteristicas das formas geométricas tridimensionais
e bidimensionais, associem figuras espaciais a suas planificacées e vice-
versa. Espera-se, também, que nomeiem e comparem poligonos, por meio de
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propriedades relativas aos lados, vértices e angulos. O estudo das simetrias
deve ser iniciado por meio da manipulacdo de representacdes de figuras
geomeétricas planas em quadriculados ou no plano cartesiano, e com recurso
de softwares de geometria dinamica. (BRASIL, 2018, p.272).

METODOLOGIA DE PESQUISA

A metodologia sera ao longo desta investigacdo amparada por analise documental

e bibliogréafica, na qual o estudo do pensamento geométrico sera descrito e verificado

diante da pesquisa de Van-Hiele, e como se apresenta no Curriculo Paulista a Geometria

nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Esta pesquisa pretende oferecer uma analise

das habilidades no Curriculo Paulista para buscarmos resposta a pergunta norteadora

neste estudo, a ideia central sera a contribuicdo para que tanto professores como alunos

possam obter neste trabalho uma fonte de consulta, bem como para futuras investigacoes

na Educacédo e Ensino da Matematica. Assim no sentido de pesquisa como sendo um
processo em constante evolu¢cdo podemos concluir:

A pesquisa cientifica é entendida como um conjunto de processos sistematicos

e empiricos utilizado para o estudo de um fendmeno; € dinamica, mutavel e

evolutiva. Pode se apresentar de trés formas: quantitativa, qualitativa e mista.

Esta dltima implica combinar as duas primeiras. Cada uma é importante,

valiosa e deve ser respeitada da mesma maneira. (Sampieri, Collado, Lucio,
2013, p. 22).

Conforme Gil (2008), a pesquisa tem um significado que pode nos levar e permitir
novos conhecimentos no campo da nossa realidade social, pois além de nos despertar para
uma resposta a um determinado problema, inclui todos os aspectos voltados aos diversos
relacionamentos humanos:

Pode-se definir pesquisa como o processo formal e sistematico de
desenvolvimento do método cientifico. O objetivo fundamental da pesquisa é
descobrir respostas para problemas mediante o emprego de procedimentos
cientificos. A partir dessa conceituacéo, pode-se, portanto, definir pesquisa
social como o processo que, utilizando a metodologia cientifica, permite a
obtencéo de novos conhecimentos no campo da realidade social. Realidade
social é entendida aqui em sentido bastante amplo, envolvendo todos os
aspectos relativos ao homem em seus multiplos relacionamentos com outros
homens e instituicdes sociais. Assim, o conceito de pesquisa aqui adotado
aplica-se as investigacoes realizadas no ambito das mais diversas ciéncias
sociais, incluindo Sociologia, Antropologia, Ciéncia Politica, Psicologia,
Economia etc. (Gil, 2008, p.25)

A metodologia é fundamental como sendo direcionadora para a realizacdo da
andlise do pensamento geométrico, o Curriculo Paulista, BNCC e niveis de conhecimento
do pensamento de Van Hiele, serdo pontos essenciais para a concretizacéo desta proposta
de pesquisa, e, para desenvolvimento de novas indagacdes e fonte de consulta. A
metodologia representa o horizonte e 0s passos a serem seguidos pelo pesquisador para
o desenvolvimento de um estudo que propde e tem como significado:
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A metodologia é a explicagdo minuciosa, detalhada, rigorosa e exata de
toda acao desenvolvida no método (caminho) do trabalho de pesquisa. E
a explicacéo do tipo de pesquisa, do instrumental utilizado (questionério,
entrevista), do tempo previsto, da equipe de pesquisadores e da divisdo do
trabalho, das formas de tabulacéo e tratamento dos dados, enfim, de tudo
aquilo que se utilizou no trabalho de pesquisa. A metodologia é composta de
partes que descrevem o local, os sujeitos, o objeto de estudo, os métodos e
técnicas, que muitas vezes estdo descritos como procedimentos da pesquisa,
as limitagbdes da pesquisa, o tratamento de dados, conforme descrito na
sinopse apresentada anteriormente. (KAUARK; MANHAES; MEDEIROS, 2010,
p. 53-54).

Neste trabalho a metodologia escolhida servira como norteadora entre os documentos

oficiais e a teoria, visto que, as analises empregadas possibilitardo a constru¢éo da
realidade do cenario Paulista obre a Teoria do Pensamento Geométrico.

DESCRIGCAO E ANALISE DE DADOS

O Curriculo Paulista conforme descrito em seu documento descreve objetos
de conhecimento que ora apresentam um conceito ou um procedimento, dos quais €
mobilizado uma ou mais habilidades que se assemelham aos niveis de desenvolvimento
do pensamento geométrico de Van Hiele. Diante da pesquisa de Pierre Van Hiele e Dina
Van Hiele-Geldof, podemos nos aprofundar nos cinco niveis do desenvolvimento do
pensamento geométrico como sendo importante fonte de investigacédo, pesquisa e reflexdo
do professor na elaboragéo de suas aulas, principalmente nos primeiros anos do Ensino

Fundamental, aliados ao conhecimento dos alunos e no Curriculo:

O modelo Van Hiele foi construido para figuras geométricas planas, mas &
usado também para as figuras geométricas espaciais. Os autores destacam
que a passagem de um nivel para o outro depende da exploragdo que o
professor faz em sala de aula das figuras geométricas. Consideram que essa
passagem n&o é homogénea, que o estudante pode estar em um dos niveis
para um tipo de conhecimento geométrico e em outro nivel para outro tipo,
por exemplo. Consideramos importante que o professor conhecga esses niveis
e que o planejamento de suas aulas proporcione a evolugdo do pensamento
geomeétrico, sempre com base nos conhecimentos dos alunos e no curriculo.
Os estudos de Van Hiele (1986) apresentam cinco niveis do desenvolvimento
do pensamento geométrico: Visualizagdo, Analise, Deducgéo Informal,
Deducéo, Rigor. (Curi, 2021, p.6).

Por fim, apresentamos um paralelo entre o Curriculo Paulista e a pesquisa de Pierre
van Hiele e Dina van Hiele-Geldof, demonstrando como a Geometria se apresenta para
os alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, de modo que possamos refletir sobre
sua consonancia. O Organizador Curricular do Curriculo Paulista esta desenhado, para
Matematica, contemplando as unidades tematicas da seguinte maneira: as habilidades
(indicam o que deve ser ensinado em relacao aos objetos de conhecimento), os objetos de
conhecimento (se apresentam como um conceito ou um procedimento para desenvolver as
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habilidades) e os verbos séo utilizados para esclarecer os processos cognitivos inseridos

nas habilidades, os quais estédo inseridos em cada ano do Ensino Fundamental:

O quadro a seguir apresenta as indicacbes para 0os anos iniciais do Ensino
Fundamental (1° ao 5° ano), quanto ao ensino de Geometria, habilidades do Curriculo

Paulista e objetos de conhecimento para cada ano desse nivel escolar.

UMNIDADES
TEMATICAS HABILIDADES CURRICULD PAULISTA DRJIETDS DE CONHECIMENTD
(EF01MAT1) Descrever a localizagao de pes- Localizagao de objetos e de
Geometria 1= soas e de objetos no espago em relagio & pessoas no espago, utilizando
sua propria posigao, utilizando tarmos como diversos pontos de referéncia e
a direita, a esquerda, em frents, atris. wvocabuldrio apropriado.
(EF01MAA2) Descrever a localizagio de
pessoas e de objetos no espago sagundo Locali 5o de objetos e de
um dado ponto de referéncia, comprean- pass Enc as o. utilizando
Geometria 1 dendo qus, para a u'll_llz_zu;ao da tar_mc_:s diversos pontos de referéncia e
que sa referem a posigao, como direita, i
h - . wvocabuldrio apropriado.
esquerda, em cima, em baixo, é necessarno
explicitar-se o referencial.
(EF01 MAT 3) Relacionar figuras geométri- Figuras geométricas espaciais:
Geom ia 1= cas espaciais (cones, cilindros, asferas e reconhacimeanto e relagdes com
blocos retangulares) a objetos cotidianos objetos familiares do mundo
do mundo fisico. fisico
(EF01 MAT 4) Identificar @ nomear figuras Fi Stri | R
planas (circulo, quadrado, retingulo e 'guras gsometincas planas.
N - . reconhecimento do formato
Geometria il tringulo) em dessnhos apresentados em - P
. - . das faces de figuras geométri-
diferentes disposigtes ou em contornos de espaciais
faces de sdlidos geométricos. L
{EFO2ZMATZ) Identificar & regiztrar, oim lin-
Localizagio s movimantagio de
puagem verbal ou ndo verbal, a localizagio 1
a 0s daslocamentos de pessoas @ de obja- Rofana 8. ol ot s
Beaomelria an sagundo pontos de referéncia,
tos No aspago, considerando mals da um Ergpet i o bl st ol
ponto de referédncia, & indicar as mudangas dira :oﬁ o, L
de diregdo e da sentido. e :
{EF02MAT3) Esbogar roteiros a sar sagul-
dos ou plantas de ambisntes familares, Esbogo de roteiros o da plantas
Geamntria C assinalando antradas, saidas e alguns =implas
pontos de referéncia.
{EFOZ2MAT4) Reconhecer, nomaar 8 com-— Figuras geomatricas sspacials
parar figuras geomé&tricas espaciais {cubo, {oube, bloco retangular, pird-
GBEomairia 2= bloco retangular, pirAmide, cone, cllindro mitda, cone, cilindro & esfara):
& asfera), relacionando-as com objstos do reconhacimanto 8 caracteriz-
mundeo fisico, por meio de regisiros. thime,
{EF0ZMA1S) Reconhecer, comparar &
nomaar figuras planas {circulo, quadrado, Figuras geométricas planas
e ahite e ratinguio e tridngulo). por meio de carac- {circulo, gquadrado, retAnogulo
teristicas comuns, em desanhos apresen- a trifingulod: reconhscimsanto &
tados em diferentes dizsposigles ou am caracteristicas.
sdlidos geométricos.
(EFO3MAT2) Dascravsr a reprassntar, por
meio de esbogos de trajetos ou utilizando = - . - .
croquis e magquetes, a movimentagao de Local 30 & movimentagao:
Geometria 3% o A - representagio de objetos e
pessoas ou de objetos no espago, incluindo .
Ny — R pontos de referéncia.
mudancas de diregao e sentido, com base
em diferentes pontos de referéncia.
(EFO3MAT3) Associar figuras geométricas Figuras geametri aspatiais
. S {cubo, bloco retangular, piri-
- o espac (cubo, bloco retangular, pirimide, N - .
Geometria 3 o A mids, cone, cilindro & esfera):
cons, cilindro & esfera) a objstos do mundo N N
fisi . reconhecimento, andlise de
isico @ nomeaar essas figuras. o . —
caracteristicas e planificagbes.
(EFO3MAT4) Descrever caracteristicas de Figuras geométricas espaciais
algumas figuras geomstricas espaciais {cubo, bloco retangular, piri-
Geometria 3= (prismas retos, piramides, cilindros, mids, cone, cilindro & esfera):
cones), relacionando-as com suas planifi- reconhecimento, andlise de
caghes. caracteristicas e planificagdes.
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(EFO3MATS) Classificar @ comparar figuras
planas (tridngulo, quadrado, retangulo,

Figuras geométricas planas
(tridngulo, quadrado, retingulo,

nais em situagfes de ampliagdo e de redu-
¢ao em malhas gquadriculadas efou com o
uso de tecnologias digitais.

Geometria 3= trapézic 8 paralslogramo) em relagdo a trapézio e paralslogramo):
seus lados (quantidade, posigtes relativas reconhecimento s andlise de
& comprimento) @ wertices. caracteristicas.
(EFO3MATE) Reconhecar figuras congruan—
Geometria 3= tes, usando sobreposigaoc e desenhos em Congruéncia de figuras geomé-
malhas gquadriculadas ou triangulares, tricas planas.
incluindo o uso de tecnologias digitais.
(EF4MATGA) Descrevar deslocamentos
e localizagdo de passoas e de objstos no
espago, por meio de malhas quadriculadas Localizagdo e movimentagio:
Geometria 4= e representagfes como desenhos, mapas, pontos de referéncia, diregao a
planta baixa e croquis, empregando termos sentido.
como direita 8 esquerda, mudangas de
diregao e sentido.
(EF04MATE6B) Descrever, interpretar e
representar a posigio ou a movimentagio,
deslm;amerrtos e localizagdo qe pessoas e Localizaglo, movimentaglo e
de objetos no espago, por meio de malhas L
Geometria 4° quadriculadas e rep’rp_gentacﬁszs. como dese- rep rgserl?ﬂgetﬂ- po"t'}? de refe-
nhos, mapas, planta baixa e’croquis_ em- 'E'.-'c'a' direcao e E‘._ermd-p- para-
pregando fermos como direita e esquerda, lelismo e perpendicularismo.
mudangas de diregio e sentido, intersecgao,
transwversais, paralelas e perpendiculares
(EF0OAMATTYA) Associar prismas e pirami-
des a suas planificagbes e analisar, nomear Figuras geomstricas espaciais
e comparar seus atributos, estabelecendo g_ o . - Lis
- o — . {prismas e piramides): reco-
Geometria 4 relagcl:eg er_Itre a_s rep reserrlaa;ns_l_'; planas e nhecimento, representagoes.
espaciais, |derrll'ﬁc-andp r}agulandaﬂes nas planrﬁcac-ﬁels - Garacterl'stica:s
contagens de faces, vertices e arestas no = -
caso dos prismas e das piramides.
(EFD4MA17E) Identificar as regularidades Figuras geometricas espaciais
Geometria 4° nas contagens de faces, vértices e arestas ‘p"s,“"a" € piramides): 'e,GEF
no caso dos prismas e das piramides. nnemme_nt_o, representagoes e
caracteristicas.
(EF0AMATSE) Reconhecer angulos retos e . _
— _ - . Angulos retos & nao retos: uso
Geometria 4° nao retos em figuras poligonais Gom o uso de dobraduras, esquadros efou
de dobraduras, esquadros ou soffwares de
geometria. soffwares.
(EF04MA19) Reconhecer simetria de
reflexd3o em figuras e emn pares de figuras
- - eométricas planas e wutiliza-la na constru- N N =
Geometria 4 gﬁu de ﬁgurag congruentss, com o uso de Simetria de reflex3o.
malhas guadriculadas efou de soffwares de
geomeiria.
(EFOSMATE) Utilizar e compresnder dife-
rentes replesentagﬁes para a Iocalizagﬁo de Plano cartesiano: coordenadas
Geometria 5= objetos no plano, como mapas, Gelulas em cartesianas (17 quadrante) e
planilhas eletronicas e coordenadas geo- representacio de deslocamen-
graficas, a fim de desenvolver as primeiras tos no planc cartesiano.
nogdes de coordenadas cartesianas.
{EFOSMATSA) Interpretar, descrever e
representar a localizagio ou movimentagao Plano cariesiano: coordenadas
Ceomatria 5o de objetos no plano cartesiano (1° quadramn- cartesianas {1° quadrante) e
te), utilizando coordenadas cartesianas, representacio de deslocamen-
indicando mudangas de diregio e de senti- tos no plano cartesiano.
do e giros.
{EFOSMAI1S5E) Construir itinerarios para
representar a localizagio ou movimentagao Flano cartesiano: coordenadas
Geometria 50 de objetos no plano cartesiano {(1° guadramn- cartesianas {(1° guadrante)
te), utilizando coordenadas cartesianas, representagdo de deslocamen-
indicando mudaru;as de direg&u e de senfi- tos no plano cartesiano.
do e giros.
(EFO5SMAI1E) Associar figuras espaciais a Figuras geométricas espaciais:
Geometria 5o suas planificagdes (prismas, piramides, reconhecimento, representa-
cilindros e cones) e analisar, momear e ches, planificagdes e caracte-
comparar seus atributos. risticas.
(EFDSMATT) Reconhecer, nomear @ compa- -
: . L Figuras geomeiricas planas:
Geomeatria 59 rar poligonos, considerando lados, vertices caracteristicas, representactes
e angulos, e desenha-los, utilizando mate- - s
rial de desenho ou tecnologias digitais. e angulos.
(EFO5MATE) Reconhacer a congrugncia Ampliagio e redugio de figuras
dos angulos e a proporcionalidade entre os poligonais em malhas gquadri-
Geometria 5° lados correspondentes de figuras poligo- culadas: reconhecimento da

congruéncia dos angulos & da
proporcionalidade dos lados
correspondentes.

Quadro 1- Objetos de Conhecimento e Habilidades para Geometria no Curriculo Paulista

Fonte: Adaptado pelo autor com base no Curriculo Paulista (2019, p. 329-345)
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O Curriculo Paulista corrobora com os ideais propostos pelos niveis de pensamento
geométrico de Van Hiele, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, comparando
o0 documento temos as habilidades que indicam o que deve ser ensinado em relacao
aos objetos de conhecimento, e por conseguinte os objetos de conhecimento que se
apresentam como um conceito ou um procedimento para desenvolver as habilidades, e os
verbos sdo utilizados para esclarecer os processos cognitivos inseridos nas habilidades,
0s quais estdo inseridos em cada ano do Ensino Fundamental. J&4 na Teoria de Van Hiele
tem-se cinco niveis dos modos da compreensao das ideias espaciais, tornam-se processos
de pensamento utilizados em contextos geométricos e os produtos de pensamento em
cada nivel séo os objetos de pensamento do nivel seguinte: o nivel 0 (visualiza¢do), nivel 1
(analise), nivel 2 (deducgéo informal), nivel 3 (dedugéo) e nivel 4 (rigor).

Nos 1° e 2° anos observa-se o reconhecimento e os nomes das figuras geométricas
com a realidade do aluno e as relagdes com seu mundo (como as formas sé@o parecidas
ou diferentes), nomear e explorar as formas; o que também observamos no nivel 0
(visualizacéo) de Van Hiele no dmbito das formas e como séo parecidas.

Nos 3° e 4° anos observa-se uma evolugéo para a classificagao, localizagéo, simetria
e congruéncia entre as figuras geométricas com a realidade do aluno e as relagbes com seu
mundo (como as formas possuem propriedades, caracteristicas e estdo inseridas em uma
mesma classe) o que nado reconheciam no nivel 0 de maneira explicita, agora observamos
no nivel 1 (analise) de Van Hiele avang¢ando para as propriedades das formas.

No 5° ano observa-se uma exploragdo do pensamento geométrico sobre as
propriedades das figuras: conceitos de simetria, congruéncia, proporcionalidade, linhas
paralelas ou perpendiculares e classificagdo de angulos, dentre outros, o que também
observamos no nivel 2 (deducgéo informal) de Van Hiele avangando para as relacdes entre

as propriedades.
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ANALISE DAS HABILIDADES DO CURRICULO PAULISTA E A TEORIA DE

VAN HIELE:
UNIDADES |ANO |HABILIDADES CURRICULO OBJETOS DE NIVEL DA
TEMATICAS PAULISTA CONHECIMENTO TEORIA DE
VAN HIELE
Geometria 1° (EFO1MA13) Relacionar figuras Figuras geométricas Visualizagéo
geomeétricas espaciais (cones, espaciais: reconhecimento
cilindros, esferas e blocos e relacdes com objetos
retangulares) a objetos cotidianos | familiares do mundo fisico.
do mundo fisico.
Geometria 1° (EFO1MA14) Identificar e nomear Figuras geométricas planas: | Visualizagéo
figuras planas (circulo, quadrado, reconhecimento do formato
retangulo e triangulo) em desenhos | das faces de figuras
apresentados em diferentes geomeétricas espaciais.
disposi¢des ou em contornos de
faces de solidos geométricos.
Geometria 2° (EFO2MA14) Reconhecer, nomear | Figuras geométricas Visualizagao
e comparar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
espaciais (cubo, bloco retangular, | retangular, piramide,
piramide, cone, cilindro e esfera), cone, cilindro e esfera):
relacionando- as com objetos do reconhecimento e
mundo fisico, por meio de registros. | caracteristicas.
Geometria 2° (EFO2MA15) Reconhecer, Figuras geométricas Visualizagéo
comparar e nomear figuras planas (circulo, quadrado,
planas (circulo, quadrado, retangulo e triangulo):
retangulo e tridngulo), por meio reconhecimento e
de caracteristicas comuns, em caracteristicas.
desenhos apresentados em
diferentes disposicoes ou em
solidos geométricos.
Geometria 3° (EFO3MA13) Associar figuras Figuras geométricas Analise
geomeétricas espaciais (cubo, espaciais (cubo, bloco
bloco retangular, piramide, cone, | retangular, piramide,
cilindro e esfera) a objetos do cone, cilindro e esfera):
mundo fisico e nomear essas reconhecimento, anélise
figuras. de caracteristicas e
planificagdes.
Geometria 3° (EFO3MA14) Descrever Figuras geométricas Andlise
caracteristicas de algumas figuras | espaciais (cubo, bloco
geomeétricas espaciais (prismas retangular, pirdmide,
retos, piramides, cilindros, cones), | cone, cilindro e esfera):
relacionando- as com suas reconhecimento, anélise
planificacdes. de caracteristicas e
planificacoes.
Geometria 3° (EFO3MA15) Classificar e Figuras geométricas Andlise
comparar figuras planas planas (triangulo,
(triangulo, quadrado, retangulo, quadrado, retangulo,
trapézio e paralelogramo) em trapézio e paralelogramo):
relagé@o a seus lados (quantidade, |reconhecimento e andlise
posicdes relativas e comprimento) | de caracteristicas.
e vértices.
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Geometria 3° (EFO3MA16) Reconhecer Congruéncia de figuras Andlise
figuras congruentes, usando geométricas planas.
sobreposicéo e desenhos
em malhas quadriculadas ou
triangulares, incluindo o uso de
tecnologias digitais.

Geometria 4° (EFO4MA17A) Associar prismas | Figuras geométricas Andlise
e piramides a suas planificagbes | espaciais (prismas e
e analisar, nomear e comparar piramides): reconhecimento,
seus atributos, estabelecendo representacoes,
relagdes entre as representacdes | planificacoes e
planas e espaciais, identificando | caracteristicas.
regularidades nas contagens de
faces, vértices e arestas no caso
dos prismas e das piramides.

Geometria 4° (EFO4MA17B) Identificar as Figuras geométricas Andlise
regularidades nas contagens de | espaciais (prismas e
faces, vértices e arestas no caso | piramides): reconhecimento,
dos prismas e das piramides. representacoes e

caracteristicas.

Geometria 4° (EF04MA18) Reconhecer Angulos retos e ndo Anélise
angulos retos e nao retos em retos: uso de dobraduras,
figuras poligonais com o uso esquadros e/ou softwares.
de dobraduras, esquadros ou
softwares de geometria.

Geometria 4° (EF04MA19) Reconhecer simetria | Simetria de reflexao. Andlise
de reflexdo em figuras e em pares
de figuras geométricas planas
e utiliza-la na construcéo de
figuras congruentes, com o uso
de malhas quadriculadas e/ou de
softwares de geometria.

Geometria 5° (EFO5MA16) Associar figuras Figuras geométricas Deducao
espaciais a suas planificacdes espaciais: reconhecimento, | Informal
(prismas, piramides, cilindros representagodes,

e cones) e analisar, nomear e planificacdes e
comparar seus atributos. caracteristicas.

Geometria 5° (EFO5MA17) Reconhecer, Figuras geométricas Deducéo
nomear e comparar poligonos, planas: caracteristicas, Informal
considerando lados, vértices representacdes e angulos.

e angulos, e desenha-los,
utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais.

Geometria 5° (EFO5MA18) Reconhecer a Ampliacdo e reducgéo de Deducgéo
congruéncia dos angulos e a figuras poligonais em Informal
proporcionalidade entre os lados | malhas quadriculadas:
correspondentes de figuras Reconhecimento da
poligonais em situacdes de congruéncia dos angulos e
ampliacéo e de redugéo em da proporcionalidade dos
malhas quadriculadas e/ou com o |lados correspondentes.
uso de tecnologias digitais.
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Nos 1° e 2° anos do Curriculo Paulista priorizam-se o reconhecimento e os nomes
das figuras geométricas, bem como sua relacdo com a realidade do aluno (isto é, com o
seu mundo). O estudante deve ser capaz de comparar as formas (ou seja, se sao parecidas
ou diferentes) com os objetos ao seu redor, nomea-las, explorar o seu formato com demais
formas geométricas no mundo fisico. As mesmas recomendagdes também séo observadas
no nivel O (visualiza¢do) de Van Hiele, que estuda o pensamento geométrico no &mbito das
formas e de como séo parecidas (ou nao) entre si.

Nesses anos, os alunos precisam de experiéncias com diversas formas bi e
tridimensionais. Devem buscar relagbes entre formas e agrupar figuras que tenham
semelhangas (como proposta inicial de descoberta pelo professor das propriedades que os
alunos possuem com relacéo ao pensamento geométrico inicial), reconhecer as formas no
ambiente em que estdo e adquirir nogcdes espaciais e das propriedades das formas (lados
paralelos, simetrias, angulos etc.). Todos esses aspectos podem ser inseridos no nivel 0,
mas de maneira informal e observacional.

No 1° ano, tratamos de objetos de conhecimento direcionados para a identificar
e nomear e também com as demais formas geométricas, sempre de modo a fazer com
que o aluno ndo somente identifique as figuras de forma isolada, mas em conexao com
o cotidiano. Ressalta-se a valorizagdo das experiéncias que os alunos podem ter junto a
Geometria ao trazé-la para a sua realidade, um ponto similar na Teoria de Van Hiele, a qual
valoriza as experiéncias geométricas dos alunos desde os anos iniciais.

No 2° ano, observamos objetos de conhecimentos direcionados para além da
identificacdo espacial aprendidas no 1° ano. O intuito € avancar para relagdes, comparagdes
e reconhecimentos comuns entre as figuras, de maneira a tornar as experiéncias
geométricas dos alunos mais complexas, ponto comum na Teoria de Van Hiele, segundo a
qual os alunos véao evoluindo na Geometria na medida em que avangam pelos cinco niveis
de pensamento geométrico.

Nos 3° e 4° anos, observa-se uma evolugdo para a classificagdo, a simetria
e congruéncia entre as figuras geométricas e a realidade do aluno — isto é, para as
relacdes entre elas e seu mundo. Agora, os estudantes identificam que as formas possuem
propriedades e caracteristicas especificas, que as tornam passiveis de ser inseridas em uma
mesma classe. Isso era algo que néo reconheciam no nivel 0 de maneira explicita, mas que
passam a observar no nivel 1 (anélise), avancando para as propriedades das formas.

Os alunos passam a considerar as formas dentro de uma classe, evoluindo para
ndo mais observar um formato particular de figura. Com isso, comega a pensar nas
particularidades das figuras geométricas, ou seja, em suas propriedades de uma maneira
mais formal, identificando diagonais, lados paralelos e assim por diante. Uma observagao
importante quanto a diferenca entre o nivel 1 e o nivel 0 € que 0 objeto de pensamento deve
evoluir e refinar definicbes — como as de simetria e angulos retos, por exemplo —, mas

sempre levando em conta as formas e as figuras aprendidas no nivel 0.
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No 3° ano, observamos objetos de conhecimento direcionados para o reconhecimento
e andlise das figuras geométricas. A orientacdo deve estar sempre voltada para a andlise,
a planificacdo e o reconhecimento das caracteristicas das figuras planas e espaciais
que o aluno analisa em conexdo com um contexto. Com isso, desenvolvem-se as suas
habilidades de descrigéo, reconhecimento, classificagdo, comparagéo e associagdo entre
figuras, sempre ressaltando-se a valorizacdo das experiéncias que ele pode ter junto a
Geometria ao trazé-la para a sua realidade — ponto similar na Teoria de Van Hiele, a qual
valoriza a analise das propriedades das formas no nivel 1.

No 4°ano, observamos objetos de conhecimento direcionados para o reconhecimento,
representacdo e caracteristicas das figuras geométricas. O aluno deve reconhecer as
figuras geométricas espaciais (prismas e piramides), estabelecendo relagdes entre elas
como contagem de faces, arestas, vértices e suas regularidades. Ressalta-se aqui a
valorizagédo das experiéncias que o estudante pode ter junto a Geometria ao trazé-la para a
sua proépria realidade com atividades em dobraduras, softwares de geometria e/ou malhas
quadriculadas, ponto similar nas atividades propostas pela Teoria de Van Hiele.

No 5° ano, observa-se uma exploracdo do pensamento geométrico quanto
as propriedades das figuras. Introduzem-se conceitos de simetria, congruéncia,
proporcionalidade, linhas paralelas ou perpendiculares e classificacdo de angulos, dentre
outros — a semelhanca do que observamos no nivel 2 (deducgéo informal) de Van Hiele,
que avancga para as relagdes entre as propriedades.

Assim, o ensino ou a linguagem a ser desenvolvida para o aluno ndo pode ser
em um nivel superior, permitindo o protagonismo do aluno perante o pensamento
geométrico, além da mediacédo do professor diante das técnicas e contextualizagbes que
devem ser apresentadas aos discentes. Evidenciar contextos com figuras em que o aluno
compreenda o seu papel na sociedade e sinta-se inserido ao meio em que se encontra,
torna-se fundamental para que seu aprendizado faca sentido para si e promova a busca
de um conhecimento concreto e eficaz, diante dos objetos de conhecimento e habilidades

desenvolvidas no Curriculo Paulista com grande énfase.

CONCLUSOES

Este artigo propés, como objetivo geral, foi o de analisar como se apresenta a
Geometria no Curriculo Paulista, segundo os niveis de pensamento geométrico da teoria
de Van Hiele nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental para desta forma investigar e
concluir se, a partir deste documento, € possivel trabalhar e desenvolver o pensamento
geométrico no ensino nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Através dos autores citados
0 embasamento de uma pesquisa documental que demonstre uma proposta de ampliar os
conhecimentos com uma metodologia de ensino que vem ao encontro do desenvolvimento

do pensamento geométrico resultando em autonomia, abstracéo e resolugcéo de problemas
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pelos alunos de uma maneira que possam fazer uma conexao com sua realidade. A proposta
de despertar no aluno a capacidade de desenvolver o pensamento abstrato e espacial, que
é uma das caracteristicas da Algebra e da Geometria, bem como a habilidade de converter
uma linguagem escrita em linguagem matemaética, visam acrescentar contribuicdes aos
demais estudos elaborados no atual contexto educacional. A importancia da atribuicdo de
significados, construir, reconstruir e simular através de figuras, nimeros, graficos, tabelas
através da utilizagdo das tecnologias séo possibilidades reais de ampliacdo de saberes
matematicos. Mas ndo podemos deixar de considerar a prepara¢do com seriedade para
que a aula tenha éxito, requer formacéo do professor, direcionamento ao contetdo que
pretende desenvolver e, principalmente, a comunica¢do aluno e professor que serédo
fundamentais para que os resultados sejam alcangcados. A tecnologia cada vez mais
presente no contexto educacional, requer que aluno e professor estejam engajados na
apropriacdo desta ferramenta ndo para competir com esta, mas para constituir-se de
uma ferramenta de apoio para o conhecimento de todos. Concluimos que para que estas
possibilidades de interatividade, conexao e espirito critico, requerem do professor e do
aluno uma verdadeira motivagdo mutua para que a aprendizagem de fato ocorra nos
aspectos ferramentas e ambientes:

O professor de matematica, para melhorar a qualidade do discurso, deve
encorajar e aceitar o uso de computadores, calculadoras e outras tecnologias;
materiais concretos usados como modelos; figuras, diagramas, tabelas e
graficos;termos e simbolos inventados e convencionais;metéforas, analogias
e histdrias; hipoteses escritas, explicacbes e argumentos; apresentacoes
orais e dramatizacdes. O professor de matematica deve criar um ambiente
de aprendizagem que promova o desenvolvimento o potencial matematico
de cada aluno fornecendo e estruturando o tempo necessario para
explorar a matematica seguranca e inserir ideias e problemas significativos;
usando o espago fisico e materiais de modo que facilitem a aprendizagem
de matematica pelos alunos; fornecendo um contexto que encoraje o
desenvolvimento de habilidades e proficiéncia matematica; respeitando e
valorizando as ideias, os modos de pensar e as disposicdes matematicas dos
alunos; e consistentemente esperando e encorajando os alunos a trabalhar de
modo independente ou colaborativo para atribuir e construir significados para
a matematica; assumir riscos intelectuais levantando questdes e formulando
conjecturas; expor um senso de competéncia matematica validando e
defendendo ideias com argumentos matematicos. (Van de Walle, 2009,
p.558).

E para o aluno a saber:

escutem, respondam e questionem o professor e os demais alunos; usem
uma variedade de ferramentas para raciocinar, estabelecer conexdes,
resolver problemas e se comunicar; proponham e iniciem problemas e
questdes; fagam conjecturas e apresentem solucdes; explorem exemplos e
contraexemplos para investigar uma conjectura; tentem se convencer e aos
outros da validade de representacdes, solucdes, conjecturas e respostas
particulares; se baseiem em evidéncias e argumentos matematicos para
determinar a validade. (Van de Walle, 2009, p.558).
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Buscamos também demonstrar que através da leitura deste artigo novas
propostas de estudos voltados para a articulagdo de conteudos e disciplinas, bem
como interdisciplinaridade, para que sejam ensinados em conjunto e ndo de maneira
compartimentada, para que o conhecimento seja construido com significado para o aluno,

sempre sob a mediacéo e orientagdo do professor.
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