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APRESENTACAO

A obra “Ensaio nas Ciéncias Agrarias e Ambientais” surgiu da necessidade de
reunir e divulgar as mais recentes e exitosas experiéncias obtidas por pesquisadores,
académicos e extensionistas brasileiros quanto a tematica. Nos volumes 7 e 8,
pretendemos informar, promover reflexdes e avangos no conhecimento com um
compilado de artigos que exploram temas enriquecedores e que utilizam de diferentes
e inovadoras abordagens.

O Brasil, em sua imensidao territorial, € capaz de nos proporcionar grandes
riquezas, seja como um dos maiores produtores e exportadores de produtos agricolas,
seja como detentor de uma grande e importante biodiversidade. Ainda, apesar das
Ciéncias Agréarias e Ciéncias Ambientais apresentarem suas singularidades, elas
podem (e devem) caminhar juntas para que possamos assegurar um futuro préspero
e com acOes alinhadas ao desenvolvimento sustentavel. Portanto, experiéncias que
potencializem essa sinergia precisam ser encorajadas na atualidade.

No volume 7, foram escolhidos trabalhos que apresentam panoramas e
experiéncias que buscam a eficiéncia na producdo agropecuaria. Muitos destes
resultados possuem potencial para serem prontamente aplicaveis aos mais diferentes
sistemas produtivos.

Na sequéncia, no volume 8, sdo apresentados estudos de caso, projetos, e
vivéncias voltadas a questdes ambientais, inclusive no tocante a transferéncia do
saber. Ressalta-se que também sao exploradas experiéncias nos mais variados
biomas e regides brasileiras e que, apesar de trazerem consigo uma abordagem local,
séo capazes de sensibilizar, educar e encorajar a execucao de novas acoes.

Agradecemos aos autores vinculados a diferentes instituicbes de ensino, pesquisa
e extenséo, pelo empenho em apresentar ao grande publico as especialidades com
que trabalham em sua melhor forma. Esperamos, portanto, que esta obra possa ser
um referencial para a consulta e que as informac¢des aqui publicadas sejam Uteis aos
profissionais atuantes nas Ciéncias Agrarias e Ambientais.

Carlos Antbnio dos Santos
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GERMINACAO E VIGOR

RESUMO: A espécie Senna multijuga,
pertencente a familia Fabaceae tem sido
amplamente utilizada em paisagismo e em
reflorestamentos mistos de areas degradadas e
de preservacao permanente. Com este trabalho
objetivou-se estudar a maturacdo fisiologica
de sementes de Senna multijuga. O estudo
foi conduzido em regido de Floresta Atlantica,
no Entorno do Caparad, em Ibitirama, estado
do Espirito Santo e no Laboratério de Anélise
de Sementes do CCAE-UFES. Foi estudada a
maturacéo fisiolégica de sementes de Senna
multijuga, com etiquetagem das flores na
antese. A cada semana os frutos foram colhidos
manualmente, homogeneizados, e estudado a
maturacdo das sementes durante o periodo de
126 dias, com intervalos de sete dias entre as
avaliagdes, sendo estudados: teor de umidade,
peso de mil sementes, germinacao e indice de
velocidade de germinacao em fungao do estadio
de maturacdo das sementes. Os experimentos
foramconduzidos emdelineamentointeiramente
casualizado com quatro repeticbes de 25
sementes. As sementes de Senna multijuga
na regido do entorno do Caparad, na fase de
maturacdo somente inicia a germinacdo apos
49 dias da antese. A maturacéo fisiolégica de
sementes de Senna multijjuga no entorno do
Caparad ocorre ap6s 77 e 84 dias da antese.
Apo6s 126 dias da antese as sementes de Senna
multijuga apresentam dorméncia primaria.
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PALAVRAS-CHAVE: espécies florestais, sementes de arbustivas, vigor.

ABSTRACT: The species Senna multijuga belonging to the Fabaceae family has been
widely used in landscaping and mixed reforestation of degraded areas and permanent
preservation. The objective of this work was to study the physiological maturation of
Senna multijuga seeds. The study was conducted in the Atlantic Forest region, in the
Caparad environment, in Ibitirama, Espirito Santo state, and at the CCAE-UFES Seed
Analysis Laboratory. The physiological maturation of Senna multijuga seeds was studied,
with flower labeling in the anthesis. Each week the fruits were harvested manually,
homogenized, and the maturation of the seeds was studied during the 126 day period,
with intervals of seven days between the evaluations, being studied: moisture content,
weight of one thousand seeds, germination and speed index of germination according
to the maturity stage of the seeds. The experiments were conducted in a completely
randomized design with four replicates of 25 seeds. Seeds of Senna multijuga in the
region around Caparag, in the maturation stage only initiates germination after 49 days
of anthesis. The physiological maturation of Senna multijuga seeds in the vicinity of
Caparad occurs after 77 and 84 days of anthesis. After 126 days of anthesis the seeds
of Senna multijuga present primary dormancy.

KEYWORDS: forest species, shrub seeds, vigor.

11 INTRODUCAO

O Brasil possui uma ampla diversidade de espécies arbéreas, parte delas esta
ligada diretamente a evolugéo socioecondmica do nosso pais, além de manter um
equilibrio tanto climéatico quanto ambiental. Algumas dessas espécies se tornam de
tamanha importancia que seus nomes séo utilizados em diversas cidades, ruas, bairros
e pracgas, por todo territério brasileiro. Neste sentido, a Senna multijuga (Pau-cigarra),
da familia Fabaceae, tem sido muito utilizada em paisagismo e em reflorestamentos
mistos de areas degradadas e de preservacdo permanente. E uma arvore de médio
porte, cerca de 6 a 15 m de altura, 30 a 40 centimetros de didmetro, possui folhas
compostas de 30 a 40 pares de foliolos membranaceos e glabros, com uma floracao
amarela que dura de dezembro a abril, a maturagcdo dos seus frutos (vagens) ocorre
de abril a junho, no entanto continuam abertas por alguns meses na planta (LORENZI,
1992).

Uma alternativa importante para promover a conservagao de ecossistemas € a
restauracédo de areas degradadas com espécies nativas, j& que em decorréncia da
grande exploracado dos recursos naturais no Brasil os remanescentes florestais, em
relagao as suas areas originais, encontram-se reduzidos e fragmentados (DIAS 2006).

A semente deve ser colhida no ponto de maturacéo fisioloégica, onde perfaz
grande eficiéncia germinativa e vigor, consistindo no seu ponto de maxima qualidade,
abrangendo as transformagdes funcionais, fisiologicas e morfoldégicas que ocorrem
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no ovulo fertilizado, é atingida quando a semente apresenta maximo conteudo de
massa seca e intensa reducdo no teor de agua, (POPINIGIS, 1985; CARVALHO;
NAKAGAWA, 2012), assim podendo ter relagbes com a qualidade das sementes, e
ocorrer interferéncia com o momento da colheita (SARTOR; MULLER; MORAES, 2010),
no entanto se torna dificil distinguir o momento ideal de colheita quando a espécie
apresenta dorméncia ou tem crescimento indeterminado (CARVALHO; NAKAGAWA,
2012). Sao necessarias as analises da morfometria de sementes e frutos pela
importéncia dessas estruturas na propagacao da espécie e na identificacdo boténica
(AQUINO et al., 2009). Coletar periodicamente as sementes e etiquetar as flores na
antese é recomendacdes de varios autores, para poder acompanhar determinadas
caracteristicas, como modificagdes fisiologicas e morfolégicas como tamanho, teor
de agua, conteudo de massa fresca, conteudo de massa seca, forma, cor, vigor e
capacidade germinativa, até o periodo em que a semente ndo receba mais nutrientes
da planta (POPINIGIS, 1985; MAYER; POLJAKOFF-MAYBER, 1989; CARVALHO;
NAKAGAWA, 2012).

A perda de agua ocorre lentamente durante essa fase de maturacéo, enquanto
0 acumulo de reservas nutricionais é ascendente até que alcancem valores maximos,
quando entao ocorre uma desidratacao mais acentuada (MARCOS FILHO, 2015). Além
da redugdo no teor de agua, o tamanho de frutos e sementes pode ser utilizado como
um bom indicador para a determinagao do ponto de maturacgéo fisiol6gica da espécie,
considerando que pode ocorrer maior valor de massa seca em frutos maiores, quando
comparados a frutos menores, 0s quais apresentam maior capacidade germinativa e
maior vigor (DELOUCHE, 1981).

Um dos estadios mais criticos do crescimento de uma planta € a fase de
germinacéo (FARIAetal.,2015), s6 ocorrendo em condi¢des favoraveis (agua, substrato
e temperatura). Mesmo sob estas condi¢gbes, se a semente ndo germina, aponta
que ocorreu dorméncia, um mecanismo que protege as sementes em relagcdo aos
fatores bi6ticos. A dorméncia pode ser causada pela presenca de inibidores quimicos,
interferéncia nas trocas gasosas, impedimento mecéanico e pela interferéncia na
absorcéo de agua, podendo ser classificada em tegumentar ou embrionaria, sendo a
embrionaria a mais suscetivel em espécies florestais (FOWLER; BIANCHETTI, 2000).

A germinagao e vigor de uma arvore matriz podem expor lotes heterogéneos,
0 que provavelmente pode estar relacionado ao grau de maturidade das sementes,
sendo que o potencial fisiologico das sementes s6 expressa o seu valor real quando
completam todas as modificacbes bioquimicas e morfofisiolégicas (CARVALHO;
NAKAGAWA 2012). A familia Fabaceae possui uma heteromorfia em sementes com
relacéo a coloracdo do tegumento também ligada a qualidade fisiologica, visto que
as maiores porcentagens de germinagao ocorreram em sementes verdes de Mimosa
caesalpiniifolia Benth, quanto as marrons (SILVA et al., 2008).

As sementes que permanecem no campo, depois de sua maturacéo fisiologica,
ficam submetidas as diversas condicbes ambientais, fazendo sua progressiva
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decomposicédo (MEDEIROS, 2007), diversas vezes associadas a microrganismos, 0S
chamados fungos do campo como os do género Alternariam, Colletotrichu e Fusarium,
que prejudicam seu processo de germinagcéo, com o aumento do tempo de exposicao
da semente no campo, em ambiente quente e Umido, apés a maturidade, os chamados
fungos do campo (MARCOS FILHO, 2005).

Analisando o vigor de sementes durante a fase de maturacéo, Lopes et al. (2005;
2007) verificaram grandes mudancas na velocidade de germinagdo das sementes em
funcéo do tempo de maturagéo, do tamanho e do acimulo de massa seca, corroborando
com os resultados obtidos por Souza et al. (2016), que ao estudarem oito cultivares
de sementes de péssego verificaram pelo indice de velocidade de germinagcao que as
plantas mais vigorosas foram aquelas oriundas dos cultivares que apresentaram o0s
maiores valores de comprimento, largura e espessura.

Objetivou-se com o presente trabalho estudar a maturagdo fisiologica de
sementes de Senna multijuga.

2| METODOLOGIA

O presente trabalho foi conduzido na Floresta Atlantica, nas imediacbes da
Fazenda Tecnotruta, no Pico da Bandeira, Serra do Caparad, Municipio de Ibitirama-
ES, coordenadas geograficas 20° 22’ 27,36” S, 41° 43’ 19,48” O e 1.730 m de altitude
(coordenadas georreferenciadas no momento da determinacdo dos pontos de maior
ocorréncia das arvores-sem fazer exsicatas) e no Laboratério de Analise de Sementes
(LAS) do Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias da Universidade Federal do
Espirito Santo (CCAE-UFES), em Alegre-ES, no periodo de janeiro de 2016 a agosto
de 2017.

Na antese floral, utilizando-se barbante preso ao pedunculo, foram etiquetadas
flores de 10 arvores matrizes de Senna multijuga existentes na reserva, utilizando-se
do recurso de uma GPS 12 - Channel, Marca Garmin. A cada semana os frutos foram
colhidos manualmente, homogeneizados, e estudado a maturagcdo das sementes
durante o periodo de 126 dias, com intervalos de sete dias entre as avaliagcbes, sendo
avaliados:

Teor de umidade - determinado pelo método de estufa a 105 + 3 °C por 24 horas,
e os resultados foram expressos em porcentagem do peso na base umida (Brasil,
2009).

Peso de mil sementes - determinado utilizando-se oito repeticbes de 100
sementes em balancga de preciséo (0,0001 g) (BRASIL, 2009).

Germinacéo - conduzida com quatro repeticoes de 25 sementes, as sementes
foram semeadas em placas de Petri, sobre duas folhas de papel germitest, umedecidas
com agua destilada, e foram mantidas em camara de germinacao tipo BOD, regulada
a temperatura constante de 25 °C, com fotoperiodo de oito horas. Os resultados
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expressos em porcentagem de germinagao.

indice de velocidade de germinacdo (IVG) - determinado concomitante com
o teste de germinagdo, sendo computado diariamente, até o 14° dia, 0 numero de
sementes que apresentaram protrusdo da raiz primaria igual ou superior a 2 mm
(MAGUIRE, 1962).

O delineamento experimental utilizado nas analises foi o inteiramente casualizado
com quatro repeticdes de 25 sementes por tratamento, correspondente as épocas de
colheitas das sementes, a cada sete dias. Para o fator quantitativo foi feita analise de
regressao polinomial. As analises estatisticas foram feitas utilizando-se o software R
(R CORE TEAM, 2018).

31 RESULTADOS

De acordo com a Figura 1, nos pontos iniciais das analises, entre zero e 28 dias
apoés a antese, as sementes apresentavam-se como uma massa no interior dos frutos
(vagens) sendo praticamente impossivel extrai-las e o peso era préximo de 0,0001 g.
No entanto, durante a fase de maturacéo, com o acumulo de massa seca, este peso
foi aumentando, praticamente se estabilizando a partir dos 98 dias apds a antese, em
gue a massa de 1000 sementes (g) atingiu valores proximos de 8,0 gramas.

Peso de 1000 sementes {g)

y=1,6892 +0,1155x - 0,0006x"
R?=0,7985

D T T T T T T T T T T T T T 1
28 35 42 49 56 63 70 77 84 891 98 105 112 119 126

Dias
Figura 1- Peso de mil sementes de Senna multijuga durante a fase de maturacgéo.
As sementes com 49 dias apds a antese floral (DAA) apresentaram 91,37% de

umidade, apds esse periodo, houve uma reducao progressiva até se estabilizar, apds
105 dias da antese, com umidade prdoxima de 14%.
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Figura 2- Teor de umidade (%) em sementes de Senna multijuga durante a fase de maturacgéao.

Como mostrado na Figura 3, quando se teve inicio a formacéo do fruto, a extracéo
de sementes era praticamente impossivel, a taxa de germinagao era zero, e somente
apos 49 dias da antese houve inicio de germinacao das sementes. A germinagcao se
manteve crescente e praticamente inalterada, com algumas oscilacoes entre 56 € 77%
de germinacéo, apos 56 e 91 da antese. A maior frequéncia de germinacgao foi obtida
no intervalo de 56 a 84 dias ap0s a antese, com pico maximo apo6s 84 dias. A partir
deste periodo de maturacdo, houve queda, e apo6s 126 dias da antese, a taxa de
germinacéo foi de 10%, sugerindo como o fendmeno da dorméncia.

70

. . y=-36,2486 + 2,1837x- 0,0146x*

R*=0,5364

60

+ -

Germinagao (%)
30 40
|

20

10
-

(= L L L - L L

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98 105 112 119 126

Dias

Figura 3- Germinacgéao (%) de sementes de Senna multijuga durante a fase de maturacéo.

De acordo com a Figura 4, As sementes apresentaram maiores valores de
indice de velocidade de germinacéo (IVG) entre os 77 a 84 dias ap6s a antese, com
3,2%. Posteriormente ocorreu uma queda, devido ao atraso na germinacao, a que foi
atribuido o fenbmeno da dorméncia até chegar préximo de zero.
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Figura 4- indice de velocidade de germinacéo de Senna multijuga durante a fase de maturacéo.

4 | DISCUSSAO

Durante a fase de maturacdo das sementes, observou-se crescimento em todas
as variaveis analisadas, e de acordo com Delouche (1981), os tamanhos de frutos e
sementes podem ser utilizados como indicadores do ponto de maturacgao fisioldgica da
espécie, podendo ocorrer maior valor de massa seca, germinacao e vigor de sementes
em frutos maiores, quando comparados com frutos de menores tamanhos.

Com os trabalhos desenvolvidos neste estudo, concluiu-se que a colheita deve
ser realizada na fase de maturagdo, com coloracédo marro-clara, devido a problemas
de infestacao e predacéo pela avifauna, além da deiscéncia, que promove a dispersao
e extrema dificuldade em colher as sementes em regides florestais e mesmo a
vegetacao rasteira, no solo. Similarmente, Lopes e Soares (2006) estudando a
maturacdo de sementes de Miconia cinnamomifolia (Dc.) Naud. na regido serrana
do Caparad, em Ibitirama-ES, relataram grandes dificuldades por perdas de material
devido a intempéries e ao consumo de frutos pela avifauna. Em sementes florestais,
a definicdo do estadio de colheita torna-se muito importante, pois grande numero
de espécies produz frutos deiscentes (que se abrem na arvore para que ocorra a
dispersdo natural), que dificultam a coleta no solo (PINA-RODRIGUES; AGUIAR,
1993). Nessa fase de estudo da maturagcao houve aumento de germinacdo a partir
de 49 dias ap0s a antese, com aumento na germinagcdo e no vigor em funcdo do
tempo de maturagdo. E nessa fase, normalmente as sementes apresentam maior
germinagao e vigor. Estes resultados corroboram com aqueles obtidos por Lopes et
al. (2005); Lopes e Soares (2006) e Lopes et al. (2008), que observaram aumento
na porcentagem de germinacao e no vigor das sementes de Tibouchina granulosa;
Miconia cinnamomifolia (Dc.) Naud. e Pseudobombax grandiflorum, respectivamente,
em estadios mais avancados de maturacao, que foi caracterizado principalmente pelo
indice de velocidade de germinacéao das sementes (MAGUIRE, 1962).
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Entretanto, ap6s 126 dias da antese a taxa de germinagdo foi de 10%. Este
comportamento das sementes foi atribuido ao fenbmeno da dorméncia. Embora o
ponto de maturacgéao fisiolégica coincida com o maior vigor das sementes em funcéo
do maior acumulo de massa seca, ha diferentes comportamentos das sementes neste
ponto, em funcao da dorméncia primaria que se instala durante a fase de maturacéo
(POPINIGIS, 1985; CARVALHO; NAKAGAWA, 2012), Em espécies florestais, a
dorméncia embrionaria € a mais suscetivel, no entanto, ela pode ser causada pela
presenca de inibidores quimicos, interferéncia nas trocas gasosas, impedimento
mecanico e pela interferéncia na absorcdo de agua, podendo ser classificada em
tegumentar ou embrionaria (FOWLER; BIANCHETT]I, 2000).

51 CONCLUSOES

As sementes de Senna multijuga na regiao do entorno do Caparad, na fase de
maturacéo somente inicia a germinacao apos 49 dias da antese;

A maturacéo fisioldgica de sementes de Senna multijuga no entorno do Caparad
ocorre ap0s 77 e 84 dias da antese;

ApOs 126 dias da antese as sementes de Senna multijuga apresentam dorméncia
primaria.
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