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RESUMO: A agricultura corresponde como
a principal atividade do setor primario no
Brasil. O uso de agrotodxicos esta atrelado
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a otimizagdo da producdo de alimentos.
No entanto, a utilizacdo dessa ferramenta
impulsiona a discussao sobre a quantidade
de agrotdxicos consumidos no pais. Esse
debate se respalda no nimero de registros
concedidos anualmente. O crescente
aumento n&o se restringe exclusivamente a
liberacdo de agrotoxicos de base quimica,
mas abrange igualmente todo produto
comercial destinado a agricultura. Parte dos
registros sédo concedidos para bioinsumos,
produtos de base biolégica, organica
e natural. O desconhecimento dessas
informacdes, promove uma percepgao
distorcida sobre o consumo de agrotéxicos
no pais. Assim, o artigo buscou analisar a
concessao de registros com énfase aos
bioinsumos microbiolégicos, a partir dos
relatérios anuais do MAPA em relagdo a
comercializagéo desses bioinsumos a partir
dos relatérios do IBAMA. Os resultados
demonstram uma ascenséao dos registros de
bioinsumos enquanto diminui a concessao
dos registros de produtos quimicos nos
Gltimos anos. Conforme o transcorrer dos
anos houve aumento na comercializagdo
dos microbiolégicos. Os resultados sugerem
uma mudanca nas praticas agricolas, com
a tendéncia cada vez mais da adocédo de
produtos biolégico e um foco crescente
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na adogcédo de bioinsumos microbiolégicos. Espera-se que este artigo fortaleca a posicéo
do Brasil diante do crescente numero de registros concedidos e aponte a tendéncia na
transformagéo do setor agricola em relagdo ao uso de agrotoxicos de base quimica.
PALAVRAS-CHAVE: bioinsumos; produtos quimicos; agricultura;

ABSTRACT: Agriculture is the main activity in the primary sector in Brazil. The use of
pesticides is linked to the optimization of food production. However, the use of this tool
drives the discussion about the amount of pesticides consumed in the country. This debate
is supported by the number of registrations granted annually. The increasing trend is not
limited to the release of chemical-based pesticides but also includes all commercial products
intended for agriculture. Some registrations are granted for bioinputs, products of biological,
organic, and natural origin. The lack of knowledge about this information promotes a distorted
perception of pesticide consumption in the country. Thus, the article sought to analyze the
granting of registrations with emphasis on microbiological bioinputs, based on MAPA’s annual
reports regarding the commercialization of these bioinputs from IBAMA’s reports. The results
show an increase in bioinput registrations while the granting of chemical product registrations
decline in recent years. Over the years, there has been an increase in the commercialization
of microbiological products. The graphs suggest a change in agricultural practices, with an
increasing trend towards the adoption of biological products and a growing focus on the
adoption of microbiological bioinputs. It is hoped that this article will strengthen Brazil’s
position in the face of the growing number of registrations granted and point out the trend in
the transformation of the agricultural sector regarding the use of chemical-based pesticides.
KEYWORDS: bioinputs; chemical products; agriculture;

INTRODUCAO

A agricultura € uma atividade do setor primério, desenvolvida para a producéo
de alimentos e com representagdo econOmica em razdo da sua contribuicdo no
desenvolvimento do pais (LIMA et al., 2019). O Brasil dispde de um sistema de produgéo de
alimentos de modo convencional, 0 emprego desse sistema enfrenta desafios nos termos
de manter alta produtividade em relacdo aos efeitos das pragas e doencas; (MATTEI;
MICHELLON, 2021). O uso dos agrotoxicos surge como resposta para o controle dessas
mazelas, e adota a reponsabilidade de garantir e viabilizar a produgéo agricola (MORAES,
2019). Nessas circunstancias, observa-se um aumento na demanda por insumos, sendo os
produtos quimicos os mais utilizados nas lavouras, conforme destacado pela Organizagéo
das Nacdes Unidas para a Alimentagéo e a Agricultura (FAO) (2021), no periodo entre 2000
e 2019, o uso de agrotdxicos no mundo aumentou em 36%.

A nomenclatura “agrotoxico” foi introduzida pelo professor Adilson Paschoal em
1977, derivando do grego agro (campo) e tokicon (veneno) (VAZ, 2006). De acordo com
a Lei n° 7.802 de 1989, agrotoxicos e afins sdo definidos como “...produtos e agentes de
processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso nos setores de produgéo, no

armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas”. Assim, a legislagédo brasileira
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enquadra produtos quimicos, bioquimicos, fitoquimicos, semioquimicos e microbiol6gicos
sob a classificagcdo de agrotdxicos (BRASIL, 1989). Entretanto, enquadrar agrotéxicos de
base quimica e de base biol6gica em uma mesma definicdo é inadequado, visto que os
efeitos de toxicidade sob 0 meio ambiente e a salde humana sdo completamente diferentes
(AGUIAR et al., 2019).

O Brasil ocupou a posicdo de pais que mais importa e consome agrotdxico em
volume no ano de 2021, contudo ao considerar esse consumo em razdo da area
cultivada, o cenario é divergente (FAO, 2021). Devido a disponibilidade de extensas areas
agricultaveis, recursos hidricos e tecnologia, o pais desponta na produg¢édo de alimentos
(SAATH; FACHINELLO, 2018). O clima tropical no pais favorece o plantio de iniUmeros
cultivos, com cerca de 65 milhdes de hectares, predominantemente direcionados ao plantio
de graos e cereais, as principais commodities exportadas (MIRANDA, 2018).

As commodities como soja, cana-de-agucar, milho e algodao lideram o consumo de
agrotoxicos no Brasil (VASCONCELOS, 2018). No cultivo de soja, os insumos quimicos sdo
amplamente utilizados para o controle de pragas, doencgas e praticas culturais; contudo,
a implementac¢do do Manejo Integrado de Pragas (MIP) tem resultado numa significativa
reducédo nas aplicacoes de agrotoxicos (BUENO et al., 2013; RIBEIRO et al., 2016). Aclasse
de uso mais consumida no Brasil, sdo os herbicidas, representada por o maior volume
de comercializagdo, em que o glifosato € o principio com maior representatividade nas
formulagbes dos herbicidas (FAO, 2023). As aplicagdes de herbicidas estao intimamente
relacionadas a adogéo do plantio direto, em que a auséncia de revolvimento do solo propicia
o aparecimento de plantas invasoras (CAMPOS et al., 2021).

O uso dos agrotéxicos no pais, instiga o debate critico por parte da populacao,
que por vezes dispde de uma visao distorcida e equivocada, em razao da falta de acesso
as informagdes ou como sdo comunicadas a respeito do uso desses insumos no meio
agricola (AGUIAR et al., 2019). O debate se baseia no nimero de registros de agrotdxicos
concedidos anualmente. Existe uma distorcdo em relagcdo a quantidade de registros e a
liberacdo de moléculas novas (MORAES, 2019). O numero esta associado a qualquer
produto de destinagéo agricola, formulado de base quimica, biol6gica, moléculas novas ou
ja existentes no mercado (PELAEZ et al., 2015).

Existe uma distincdo entre a liberacdo de um agrotoxico e o registro de novas
substancias. O volume maior de registros concedidos anualmente, &€ quando as empresas
buscam a autorizagdo para comercializar um produto com o mesmo principio ativo ja
existente no mercado, embora sob diferentes nomes comerciais (AGUIAR et al., 2019). A
concessao dos registros por vezes nao representa a introducao de moléculas novas, mas a
autorizagcéo para comercializar aqueles produtos que estéo dentro das condicbes imposta
pela legislacdo, porém como nomes comerciais diferentes (MORAES, 2019). Ao se deparar
com o aumento de concessao de agrotoxicos, € importante compreender que essa listagem
abrange uma diversidade de produtos, ndo somente os produtos de base quimica, mas
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também os de base bioldgica, como os bioinsumos.

Os bioinsumos s&@o considerados “...0 produto, o processo ou a tecnologia de
origem vegetal, animal ou microbiana, destinado ao uso na produgéo, no armazenamento
e no beneficiamento de produtos agropecuérios...” (BRASIL, 2020). O Brasil percorre um
caminho gradual para alcancar o posto de pais que mais consomem bioinsumos (VIDAL et
al., 2021). Cerca de 10 milhdes de hectares empregam bioinsumos na produgéo agricola,
grande parte destinado a cultura da soja, aplicando Bradyrhizobium spp. e Azospirillum
brasilense como inoculantes no solo (BUENO et al., 2022).

A crescente demanda do consumidor por alimentos mais sustentaveis impulsiona
a adaptacdo do mercado e a incorporagdo de bioinsumos na producdo agricola
(ANTONELLO et al., 2020). Embora os apelos para adog¢@o de uma agricultura sustentavel,
0 viés econdmico tem-se mostrado atrativo, visto que os produtores optam por adotar os
bioinsumos como forma economicamente viavel, o que antes era importado, pago em dolar,
agora é comprado internamente, em reais (VIDAL et al., 2021).

Sendo assim, o artigo aborda o aumento na concessé@o do numero de registros de
agrotdxicos no Brasil, em razdo da ascensao dos bioinsumos na agricultura. Evidenciando

as informacoes coletadas sobre a tendéncia na modificagcdo no cenario agricola atual.

METODOLOGIA

A elaboracdo do artigo consistiu na aplicacdo mista da pesquisa exploratéria e
pesquisa descritiva. Enquanto a exploratoria busca investigar inicialmente o tema, utilizando
dados e padrdes para tracar e identificar tendéncias, a pesquisa descritiva complementa
a construcdo e compreensdo mais completa e contextualizada das informacdes coletadas
(GIL, 2002).

Realizou-se um levantamento bibliografico das principais plataformas de estudos
cientificos, com a finalidade de embasamento teérico norteando a compreensao das
informacdes passadas. Enquanto a elaboracdo dos gréaficos consistiu no banco de dados
do governo, a partir dos relatérios anuais no periodo de 2013 a 2023 do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e de 2014 a 2022 do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais (IBAMA). Observa-se uma diferenca nos periodos
de divulgacao de dados entre os 6rgados devido aos seus métodos distintos. Enquanto o
MAPA disponibiliza os dados referentes ao mesmo ano, o IBAMA libera com um ano de
defasagem. Essa discrepancia ocorre devido a natureza extensa e complexa dos relatérios,
0 que compromete a agilidade na liberacao dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento divulga anualmente o relatério
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dos registros concedidos para agrotéxicos. Esses dados sao liberados trimestralmente no
portal do gov.br. O decreto N° 10.833, de outubro de 2021 menciona “os pleitos de registro
de agrotoxicos e afins selecionados seréo publicados pelo 6rgédo registrante” (BRASIL,
2021). Esse fator contribui para a agilidade na divulgacéao dos relatorios, portanto consegue-
se trabalhar com os dados atualizados.

Dentro dos trémites para a regulacdo e concessao dos registros, todos os produtos
sé@o enquadrados na classificagdo geral de agrotdxicos, no qual pode causar conflito na
diferenciagdo dos produtos quimicos e biologicos (VIDAL et al., 2021). O MAPA divulga
0s numeros de registros de acordo com a origem de cada formulagéo, evidenciando a
diferenciacdo ente os produtos formulados de base quimica e biologica (Figura 1). Essa
diferenciacao permite uma compreensao mais clara da real situacdo do Brasil, perante a
liberagdo dos agrotéxicos (GOULET, 2021).
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Figura 1 — Numero de Registros de agrotoxicos concedidos no Brasil entre os anos 2013-2023
Fonte: MAPA (2023).

A quantidade de registros para produtos formulados quimicamente & superior ao
nuamero de registros de produtos formulados de baixo risco (Figura 1). A definicdo de baixo
risco, para o MAPA esta atrelado aos produtos bioldgicos. Os produtos classificados como
formulados quimicos, demonstrou uma tendéncia de ascenséo entre os anos de 2013 e
2021; em 2021 o Brasil alcangou o maior numero de registros de Produtos formulados
Quimicos ja realizado (279 ao todo), ja apés 2021 é possivel observar uma redugéo de
15% nesses registros no ano subsequente, e uma reducéo de 16% entre os anos de 2022
e 2023. Em contrapartida os produtos de base biolégica (baixo risco), apresentaram uma
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ascensdo na concessao de registros, do ano de 2019 para 2020, houve um aumento
de 120% no numero de registros dessa classe; e em 2022 tivemos o maior nUmero de
concessao (139 registros).

O aumento dos registros de agrotoxicos, conforme o tempo, evidencia uma disposi¢éo
na alteragcdo do comportamento entre a concessédo de produtos quimicos e biolégicos.
Enquanto os registros de produtos quimicos apresentam uma tendéncia na queda nos dois
ultimos anos, os produtos bioldgicos estdo em ascendéncia. Essa alteragdo de padrao pode
estar associada as mudancas na produgéo agricola, que estdo cada vez mais preocupados
em manter uma agricultura mais sustentavel (GOULET, 2021). O declinio dos registros
para produtos de base quimica, sugere a crescente consciéncia em produ¢do com menos
impactos ao meio ambiente e a satde humana, recorrendo quando possivel, a adogéo dos
bioinsumos (MORAES, 2019).

Os bioinsumos, atuam de formas diferentes nos impactos ambientais e na saude
humana, apresenta efeito de baixo risco para esses ambitos, em comparagdo aos
agrotoxicos de base quimica (MAMANI DE MARCHESE; FILIPPONE, 2018). S&o insumos
que abrange uma gama de produtos, desde biopesticidas, biofertilizantes, indutores de
resisténcia, dentre outros (VIDAL et al., 2020). Atuando também no ecossistema da planta
e solo, promovendo relagdes benéficas ao longo do tempo (GOULET, 2021).

O aumento na comercializagdo dos microbiologicos, agrotoxicos de base biolégica
€ evidente ente os anos de 2017 e 2022 (Figura 2). Em 2022 houve um salto na produgéo
nacional e nas vendas internas. Esse comportamento pode ser um indicativo da adocéo
crescente dos bioinsumos microbiolégicos na agricultura (IWANICKI et al.,, 2022). A
tendéncia & que o crescimento continue conforme o transcorrer dos anos, atendendo o
anseio do consumidor, cada vez mais exigente com a producgéo de alimentos (SOUZA et al,

2022). O reflexo dessas praticas contribui na transformacéo do cenario agricola brasileiro.
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Figura 2. Comercializagao de microbiol6gicos no Brasil entre os anos de 2014-2022
Fonte: IBAMA (2023)

As figuras apresentadas nesse trabalho indicam uma conexao entre si a respeito
do comportamento do setor agricola. Enquanto na figura 1 ilustra o declinio do namero
de registros de agrotoxicos de formulagdo quimica nos Ultimos dois anos, ha a ascenséo
dos registros de formulag@o bioldgica; ja na figura 2 evidencia que essa ascensao
esta relacionada com o aumento da comercializacdo dos bioinsumos microbioldgicos,
especialmente no ano de 2022. O volume das vendas internas de 2022 (3.860.730 toneladas
de Ingrediente ativo) supera o periodo integral entre 2014 e 2021(somatério deste periodo
€ de 3.742.988 toneladas de Ingrediente ativo).

Essa relacdo permite compreender que o Brasil tem se preocupado em produzir
suas proprias moléculas, visto que, continua sendo o pais que mais importa agrotéxicos
de base quimica, entretanto, quando se trata dos bioinsumos, o pais torna-se pioneiro na
producao interna (OLIVEIRA et al., 2023). A produg&o nacional vem crescendo ano apés
ano e atingiu seu maior marco em 2022 com 3.013.606 toneladas de Ingrediente ativo.

A transicao das praticas agricolas se da de forma gradativa, em que a preferéncia
na utilizacdo de bioinsumos se tornam pilares fundamentais para uma agricultura mais
consciente e sustentavel (GOULET, 2021; VIDAL et al., 2021).
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CONCLUSOES

Diante do exposto espera-se que a compreensao a respeito do crescente nUmero de
registros de agrotoxicos esteja atrelada ao aumento dos bioinsumos na agricultura e ndo
apenas aos produtos formulados quimicos.

Os microbiol6gicos ocupam lugar de destaque no mercado dos bioinsumos. Diante
disso, os relatérios apresentados pelo MAPA e IBAMA séo fontes primordiais para o
acompanhamento dos agrotoxicos no cenario agricola brasileiro.

A trajetoria dos bioinsumos revela ser promissora, a expectativa € que esse
comportamento ganhe forca no setor agricola, conforme o apelo ambiental e preocupacgéo
com alimentos mais sustentaveis continue a crescer.
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