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APRESENTACAO

Caro leitor(a)

A engenharia, em um aspecto etimoldgico é derivada do latim ingenium , cujo
significado é "inteligéncia" e ingeniare , que significa "inventar, conceber". A inteligéncia
de conceber define o engenheiro.

Facil perceber que aqueles cujo oficio esta associado a inteligéncia de conceber,
dependem umbilicalmente da tecnologia. Mostrar parte desta ligacao é o principal
proposito desta obra.

Nela reunimos varias contribuicbes de trabalhos, ligados sobretudo a industria
petroquimica com potencial de impacto nas engenharias. S&o apresentados varios
trabalhos de cunho tecnoldgico associados a temas como Biodiesel, Offshore, técnicas
e ensaios associados a manutengc&o e seguranga, processos quimicos, entre outras
tematicas. Todos com resultados e discussdes enriquecedoras.

Aos autores dos diversos trabalhos que compde esta obra, expressamos 0 N0SSo
agradecimento pela submissao de suas pesquisas junto a Editora Atena. Aos leitores,
desejamos que esta obra possa colaborar com suas carreiras e gerar uma reflexao
mais aprofundada sobre a relag&o entre a tecnologia e a engenharia.

Boa leitural
Franciele Bonatto

Jodo Dallamuta
Rennan Otavio Kanashiro
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RESUMO: Agua produzida (AP) é um efluente
oriundo da extracdo de petréleo. Junto com o
crescimento dessa exploracdo, ha o aumento
da preocupacdo ambiental dos Orgaos
responsaveis, especialmente em relacédo a
qualidade das aguas residuais descartadas
deste tipo de atividade, que traz duas grandes
problematicas: sua composi¢ao, pois a mesma
possui um alto teor de dleos e graxas (TOG),
e seu volume expressivo. O presente trabalho
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TENSOATIVO VEGETAL

teve como objetivo realizar o tratamento de
(APS)
microemulsédo formulada a partir de tensoativo

agua produzida sintética utilizando
de origem vegetal na reducéo do teor de 6leos
e graxas. O tratamento da APS foi realizado por
meio da aplicacdo de microemulsédo composta
por sabdo de coco, 2-butanol, éleo de pinho
e agua destilada, sob temperatura de 45 °C,
tempo de contato de 60 minutos e com uma
porcentagem massica de 10% de microemulsao
para 90% de APS. Com a aplicacdo da
microemulsdo obteve-se uma redugcdo de
82,18% do TOG, com valor final de 28,45 mg/L.
Considerando-se o resultado, pode-se afirmar
que o tratamento se mostrou eficaz na reducéo
do TOG quando comparado ao valor maximo
para descarte no mar, estabelecido pelo
CONAMA, que é de 29 mg/L mensais.
PALAVRAS-CHAVE: Agua produzida, teor de
Oleos e graxas, microemulsao, tensoativo de
origem vegetal.

ABSTRACT: Produced water (PW)
effluent from the extraction of petroleum. Along

is an

with the growth of this exploration, there is an
increase in the environmental concern of the
responsible organizations, especially in relation
to the quality of the wastewater discarded of this
type of activity, that brings two major problems:
its composition, since it has a high content of
oils and grease (O&G), and its expressive
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volume. The objective of the present work was to carry out the treatment of synthetic
produced water (SPW) using microemulsion formulated from vegetable surfactant in the
reduction of oil and grease content. The treatment of SPW was carried out by applying
a microemulsion composed of coconut soap, 2-butanol, pine oil and distilled water, at a
temperature of 45 °C, contact time of 60 minutes and a mass percentage ratio of 10%
microemulsion to 90% SPW. With the application of the microemulsion, a reduction of
82.18% of O&G was achieved, with a final value of 28.45 mg / L. Considering the result,
it can be affirmed that the treatment was effective in reducing O&G when compared to
the maximum value for discarding at sea, established by CONAMA, which is 29 mg/L
monthly.

KEYWORDS: Produced water, oil and grease content, microemulsion, vegetable
surfactant.

11 INTRODUCAO

O petréleo tem sido o principal recurso de exploragdo mundial utilizado para
geracao de energia desde o século XX (ATALLAH, TREMBLAY e MORTAZAVI, 2017).
Um dos principais produtos do processo de extracao de 6leo e gas é a producgao de
grandes volumes de agua produzida, podendo atingir quase 98% do volume total de
fluido extraido quando os campos maduros estdo no final da sua vida util (BAYATI,
SHAYEGAN e NOORJAHAN, 2011; LU et al., 2018).

Dependendo das condi¢des geoldgicas e do posicionamento do campo, a AP
pode ter composicdo complexa como compostos organicos e inorganicos, solidos
dissolvidos e gases dissolvidos, podendo-se destacar seu alto teor de 6leos e graxas
(TOG) e sua alta salinidade, que é a principal caracteristica da AP na industria de
petréleo (BAYATI, SHAYEGAN e NOORJAHAN, 2011; PAIXAO e BALABAN, 2018).

Observando o panorama mundial, estudos na China, Noruega e Estados Unidos,
comprovam que, geralmente, a 4gua produzida apresenta varios compostos toxicos de
origem natural, tais como: fragdes volateis de compostos aromaticos, hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos, acidos organicos, fendis, metais pesados, sais inorganicos
e altas concentracdes de sélidos dissolvidos (LU et al., 2006; FAKSNESS, GRINI e
DALING, 2004; CAMPOS et al., 2002). A composicao da AP no Brasil ndo diverge da
apresentada por Bayati, Shayegan e Noorjahan (2011) segundo Souza et al. (2015).

A AP é vista como um rejeito causador de grande impacto ao meio ambiente e
a saude humana, além de dificil gestédo operacional. ApGs o tratamento, seu descarte
geralmente € realizado no mar ou através de processos de reinjecdo em pocos
apropriados para esta finalidade. Quando o tratamento ndo atende aos requisitos
ambientais vigentes, severas penalidades sao aplicadas pelos 6rgaos ambientais as
empresas operadoras, comprometendo a imagem e financas destas (TAWALBEH et
al., 2018).
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Como as caracteristicas da agua produzida variam de acordo com o reservatoério
de origem, ndo existem regras que indiquem o tratamento mais adequado para
cada uma delas. Por conta disso, cada caso deve ser analisado isoladamente, por
intermédio da caracterizacéo de cada dgua. Essa € a primeira e mais importante etapa
do gerenciamento da agua (PRESTRELO, 2006; VIEIRA, 2011).

Quando se trata de caracterizacdo de agua produzida ndo ha uma legislagéo
especifica. Logo, autores como Prestrelo (2006) e Vieira (2011) sugerem analises
que evitem futuros danos no descarte da agua no mar ou na reinjecdo. Tais analises
encontram-se na Tabela 1.

ANALISES PARAMETRO REFERENCIA
Oleo e ?nrg;ﬁf (TOG) 59 (media mensal) e 42 (maximo diario)  Paixdo e Balaban, 2018
Soélidos em Suspensao 106.1 Gabardo, 2007
(mg/L)
pH 6a8 Jiménez et al., 2018
Salinidade (mg/L) 30000 Brasil, 2005
Condutividade (mS/cm) 100 Vieira, 2012
Sulfetos e Sulfatos (mg/L) 1 Figueiredo, 2010

Tabela 1. Andlises recomendadas para caracterizagao da agua produzida.

Otratamento da 4gua produzida antes da sua disposicao final faz-se urgentemente
necessario, uma vez que quando descartada de forma inadequada, o alto TOG e
salinidade afetam a dgua potavel e os recursos hidricos subterraneos, coloca em risco
a saude humana, assim como a flora e a fauna. E quando reinjetada, o TOG pode
formar borras, causando danos a formacao, e a alta salinidade pode causar obstrucao,
corrosao e incrustacdes do sistema de producao (HOSNY et al., 2016; YU, HAN e HE,
2017).

Um dos principais desafios tecnolégicos do gerenciamento da AP é o tratamento
eficiente e a reutilizacdo da agua tratada (JIMENEZ et al., 2018). Na industria existem
varios tipos de tratamentos para a agua produzida, destacando-se os tratamentos
fisicos, os tratamentos bioldgicos, os tratamentos com membranas e os tratamentos
quimicos, que sdo os mais importantes encontrados na literatura (JIMENEZ et al.,
2018).

Um dos tratamentos fisicos € a adsorcéo, que pode atingir resultados elevados,
uma vez que é capaz de fazer poluentes de um fluido ficarem retidos em um sélido.
Porém, existem algumas desvantagens, como a movimentacéo dos solidos e os custos
relacionados com a regeneragao dos adsorventes e com os residuos quimicos gerados,
sendo necessaria novas etapas e/ou processos de tratamento, como o de oxidagao
imida ou incineracdo (JIMENEZ et al., 2018).

Um outro tratamento fisico utilizado para agua produzida sé&o os hidrociclones,
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que séo utilizados para separar soélidos de liquidos, assim como reduzir o TOG. Os
hidrociclones tem como caracteristica alta confiabilidade operacional, alta produtividade
e eficiéncia. Possuem estrutura simples, sdo compactos e de baixo custo de suporte
e manutencdo. Estes equipamentos podem ainda ser associados com injecdo de
produtos quimicos para favorecer a separac¢ao do componente desejado (JANK et al.,
2018).

O tratamento por flotagdo de ar induzido &€ um tratamento fisico e consiste na
diferenca de densidade entre as bolhas de ar geradas e a agua produzida. A ades&o
de particulas finas, como soélidos suspensos e 6leo, com as bolhas de ar formam
aglomerados mais leves que podem ser facilmente flutuados e removidos a partir da
superficie (SATHTHASIVAM, LOGANATHAN e SARP, 2016). Porém, também deve
ser considerada a geracao de lodo desse tratamento, pois poderia implicar um custo
operacional significativo (JIMENEZ et al., 2018).

Os tratamentos biologicos séo utilizados para remover compostos biodegradaveis
da agua produzida, por meio de crescimento de microorganismos. Existem dois tipos
de tratamentos bioldgicos, os de crescimento suspenso e os de crescimento aderido.
O processo mais utilizado de crescimento suspenso é o chamado de lodo ativado
(FREEDMAN et al., 2017).

O tratamento com lodo ativado é responsavel pela remocao de poluentes,
como carbono organico, nitrogénio e fésforo, por exemplo. Esse método depende
dos microorganismos e do contato dos mesmos com 0s suprimentos de oxigénio
dissolvido, os microorganismos se alimentam e crescem sobre o material oxidavel e
ficam suspensos na forma de lodo na agua (GERNAEY e SIN, 2013).

Nos processos de crescimento aderido 0s microorganismos sdo ligados a um
meio que serve como superficie no qual a biomassa € cultivada, chamado de biofilme.
Dentre os meios utilizados como biofilme encontram-se areia, madeira, carvao ativado,
cascalho e outros plasticos sintéticos. Geralmente os tratamentos bioldgicos de
crescimento aderido sdo mais simples que os de crescimento suspenso (FREEDMAN
et al., 2017).

O tratamento por membranas consiste na presenca de uma barreira seletiva
entre duas fases, que permite o transporte de substancias particulares, chamado de
membrana (KUSWORO, 2017). Os tipos de membranas mais comuns utilizadas no
tratamento de agua produzida sdo microfiltracdo (MF), nanofiltracdo (NF), osmose
reversa (OR) e ultrafiltracdo (UF) (KUSWORO, 2018). A membrana de MF geralmente
€ utilizada para separar particulas suspensas, a de UF para separar macromoléculas,
a de OR é para separar componentes dissolvidos e ibnicos e as de NF para separar
ions multivalentes (FAKHRU’L-RAZI et al., 2009). O tratamento por membrana &
uma tecnologia que oferece uma separacao eficiente e eficaz para AP, podendo ser
empregado com fins de reinjecdo da AP em reservatdrio com caracteristicas mais
restritivas. Sado equipamentos que possibilitam o uso offshore, possuem grande

robustez e facilidade de escalonamento.
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Nos tratamentos quimicos sé&o adicionados produtos para tratar a AP. Dentre
os tratamentos quimicos, pode-se citar a precipitacdo quimica, oxidacdo quimica,
processo eletroquimico e os desemulsificantes (JIMENEZ et al., 2018).

Os tratamentos com precipitacédo quimica, também conhecidos como coagulacéo
e floculagao, sao utilizados para que haja a separacéao solido-liquido em tratamento de
agua. O processo de coagulacao consiste na adigcao de coagulantes na agua, com carga
oposta, para que haja diminuicdo das cargas superficiais por meio da desestabilizacéo
de pequenos colbides suspensos na agua. O processo de coagulacdo € geralmente
seguido pelo de floculagéo, para acelerar a juncao de particulas e melhorar a eficiéncia.
Apé6s adicionar os floculantes, os mesmos agem como pontes que ligam varias
particulas coloidais na agua, formando grandes flocos, para que assim, 0s mesmos
sejam facilmente removidos (WEI et al., 2018).

O processo de oxidagdo quimica é utilizado na decomposicdo de produtos
quimicos refratarios em aguas residuais, nas quais fortes oxidantes; e catalisadores
séo utilizados (FAKHRU’L-RAZI et al., 2009).

O processo eletroquimico tem como caracteristica produzir reacées de oxi-reducao
por meio de energia elétrica. Para produzir a corrente elétrica, colocam-se eletrodos
que quando separados fazem elétrons passar de um para outro. Nesse processo, a
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e a Demanda Bioldgica de Oxigénio (DBO)
da agua produzida podem ser reduzidas (FAKHRU’L-RAZI et al., 2009; SBARBARO,
2018).

O tratamento da AP com desemulsificantes consiste na adicdo de tensoativo na
AP. Esses tensoativos sao os responsaveis pela quebra da estabilidade das goticulas
de 6leo emulsionado, reduzindo a tenséao interfacial 6leo-agua, fazendo que esse
método obtenha resultados eficientes para a redugéo do TOG. Porém, tem a grande
desvantagem do mesmo ter custo altamente elevado (ADEYANJU e OYEKUNLE,
2017; JIMENEZ et al., 2018).

Nos ultimos anos o uso de microemulséo vem sendo utilizado em alguns fluidos
na area de petrdleo, como por exemplo na recuperag¢ao avancada de petréleo, como
estudada por Ferreira et al. (2018). As microemulsdes foram estudadas pela primeiva
vez por Hoar e Schulman no ano de 1943, os mesmos a definiram como sendo
sistemas dispersos, translucidos, termodinamicamente estaveis, formados por dois
liquidos imisciveis, um polar e outro apolar, na presenca de um tensoativo (BERA e
BELHAJ, 2016).

Em razao da microemulsao ter como um dos principais componentes o tensoativo
utilizado no processo da desemulsificacdo quimica, porém em menor quantidade, o
que reduz seu custo. E em razdo da mesma apresentar bons resultados na reducao
do TOG da agua produzida sintética, chegando a, aproximadamente, 98% de redugao
utilizando uma formulacdo com tensoativo comercial a base de hidrocarbonetos.
Acredita-se que a microemulsdo possa ser aplicada eficientemente na extracdo/

reducao do teor de 6leos e graxas de aguas produzidas (SOUZA, 2017).
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Tendo em vista os aspectos mencionados, este trabalho propde o tratamento da
agua produzida sintética utilizando microemulsao formulada a partir de tensoativo de
origem vegetal na redugéo do teor de 6leos e graxas. O uso de insumos de origem
vegetal para a formulacdo da microemulsao, permite agregar valor a produtos regionais
e desenvolver alternativas ao uso de produtos sintéticos fornecidos no mercado de
tratamento de agua produzida. O tensoativo de origem vegetal, diferente do comercial,
€ biodegradavel, obtido a partir de matéria-prima naturais e facilmente encontrada em
quantidade significativa na regido nordeste do Brasil, além da sua producéo ter baixo
custo (MELO et al., 2018; SILVA, 2008).

2| METODOLOGIA

2.1 Preparo da agua produzida sintética

Optou-se por trabalhar com a APS a fim de que ndo houvesse interferentes nas
leituras de reducéao do teor de éleos e graxas (TOG). Para o preparo da agua produzida
sintética inicialmente pesou-se cerca de 1 g de petroleo bruto e 2,5056 g de NaCl
(Dinémica, 99%) em um béquer de 1000 mL e adicionou-se 500 mL de agua destilada.
O béquer foi levado para um agitador mecanico da marca Tecnal, modelo TE-139, na
velocidade de 2600 rpm por 120 minutos para solubilizar o 6leo na agua.

Sabendo-se que haveria muitas perdas do 6leo no béquer, a quantidade de 6leo
colocada na preparacao da APS foi muito maior do que o TOG desejado, na faixa de
2 a 565 mg/L, citada por Piemonte et al. (2015) como valores encontrados em aguas
produzidas. O petréleo bruto utilizado foi coletado no Campo de Tangara no estado da
Bahia. O mesmo possui as seguintes caracteristicas: 12,78 °API, ponto de fluidez de
24, densidade relativa de 0,9807 e viscosidade de 3970 cP.

2.2 Determinacao do teor de dleos e graxas

A determinacdo do teor de Oleos e graxas da agua produzida foi realizada
antes e depois da aplicacdo do tratamento com a microemulsédo, através de um
espectrofotometro de UV-visivel de marca Biospectro, modelo SP-220. O procedimento
experimental utilizado foi adaptado de Costa et al. (2013), que consiste em duas etapas,
a primeira é a construcéo da curva de calibracdo utilizando hexano como solvente, e a
segunda é a extracéo do 6leo da agua produzida para posterior leitura da absorbancia
utilizando hexano como fase solvente.

2.2.1 Construgdo da curva de calibragao

Para a confeccdo da curva de calibracdo, escolheu-se 10 concentracdes
conhecidas de petroleo para fazer os pontos da curva, que foram: 16, 32, 50, 85, 100,
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120, 150, 180, 210 e 420 mg/L. Para a preparacdo das solugdes diluiu-se petréleo
bruto do Campo de Tangard em hexano (Synth, 95%) na quantidade desejada para
cada concentragao.

Apbs o preparo, as solugdes padroes foram analisadas, uma a uma, no
espectrofotometro de UV-Vis, no comprimento de onda de 244 nm e foi lida a
absorbancia correspondente a cada solugdo. Com os resultados da absorbancia,
plotou-se os pontos do grafico (concentracdo x absorbéncia), gerando a curva de
calibragao.

2.2.2 Extracdo do oleo da agua produzida

Para a extracao do Oleo da agua produzida colocou-se 140 mL da amostra da
agua em um funil de decantacédo de 250 mL e adicionou-se 0,5 mL de HCI (Vetec, P.
A.) concentrado para reduzir o pH a valores menores que 2. Em seguida, acrescentou-
se 14 mL de hexano. O funil foi agitado manualmente por 2 minutos e deixado em
repouso por 1 minuto, a fim de haver a separacao de fases. Com as fases separadas,
removeu-se a agua e recuperou-se o hexano. Filtrou-se o hexano, com o auxilio de um
funil comum e papel de filtro qualitativo, em 1 g de sulfato de sodio anidro (Dinamica,
99%), para remover qualquer goticula de agua residual.

A amostra extraida foi levada para analise no espectrofotdmetro de UV-visivel,
colocada em uma cubeta de quartzo e a absorbancia foi lida no comprimento de onda
de 244 nm. Com a equacao da reta da curva de calibracdo e o valor da absorbancia,
conseguiu-se calcular o valor do teor de 6leos e graxas de cada amostra.

2.3 Construcao do diagrama de fases pseudoternario

A construcédo de diagrama de fases para obtencdo das regides de formacao de
sistemas microemulsionados € de maximaimportancia. Paraformular as microemulsdes
a serem utilizadas nesse trabalho foram realizados testes com misturas utilizando como
fase apolar, o 6leo de pinho, como tensoativo, o sabao de coco (5,9% de umidade,
teor de alcalis livres ausente, 72,2% de acidos graxos totais, 1,09% de substancias
insolaveis), 2-butanol (Sigma-Aldrich, 99%) como cotensoativo, agua destilada como
fase aquosa e razao cotensoativo/tensoativo (C/T) igual a 10.

Para a construcédo do diagrama foi utilizada a metodologia de Ferreira et al.
(2018), onde foi fixada a massa da mistura C/T e 6leo, e titulou-se com agua destilada.
Inicialmente partiu-se do ponto com 0% 6leo e 100% C/T, variando-se de 10 em 10%.

2.4 Aplicacao da microemulsao na agua produzida sintética

Para aplicar o tratamento, estabeleceu-se as seguintes condi¢coes: Temperatura
de 45 °C, tempo de contato entre a microemulsao e a APS de 60 minutos, com uma
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porcentagem massica de 10% de microemulsao para 90% de APS.

Depois de pesados, os componentes da microemulséo citados na sec¢ao ante-
rior foram homogeneizados com o auxilio de um agitador magnético da marca Nova
Instruments, modelo NI1102 e barra magnética. Em seguida, a APS pesada foi trans-
ferida para um Erlenmeyer de 500 mL e colocado no banho ultratermostatico da marca
Solab, modelo SL152. Sob a temperatura definida o ensaio, aguardou-se cerca de 30
minutos para a agua atingir a temperatura do banho e adicionou-se a microemulséo.
Agitou-se o Erlenmeyer manualmente por 1 minuto e deixou-se em repouso, até atin-
gir o tempo definido para cada ensaio. Em seguida, a mistura foi levada para um funil
de decantacédo, foi aguardado 1 minuto para haver a separacéo da agua produzida
sintética e da microemulsao, recuperando a agua que fica na parte inferior do funil. A
analise foi feita em triplicata.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Curva de calibracao

A APS preparada obteve um teor de 6leos e graxas de 159,69 mg/L. A Figura 1
representa a curva de calibracdo para o petréleo do Campo de Tangara, e foi utilizada
para determinar o teor de 6leos e graxas da agua produzida sintética.
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Figura 1. Curva de calibracédo do petréleo do Campo de Tangara para determinagéo do teor de
Oleos e graxas da agua produzida sintética.

O R?de uma curva de calibracdo mostra a eficiéncia da regressao linear dos
pontos, ou seja, mostra a eficiéncia da curva de calibragao. O valor desejado para R% é
teoricamente 1. Na pratica, R? = 0,95 indica que a regressao é eficiente, normalmente
procuram-se obter retas com R2=0,99. Logo, pode-se afirmar que a curva de calibracéo
confeccionada é eficiente, uma vez que o R2? é superior a 0,99 e, portanto, proximo de
1 (CHUI, ZUCCHINI, LICHTIG, 2001).
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3.2 Diagrama de fases pseudoternario

Foi construido um diagrama de fases pseudoternario, com C/T = 10, sabao de
coco como tensoativo, 2-butanol como cotensoativo, agua destilada como fase polar e
6leo de pinho como fase apolar. O diagrama esta representado na Figura 2.

0
Oleo

100, 4 ;
Agua 10 20 30 50 70 80 a0 100
il Lt de Pinho

Destilada °

Figura 2. Diagrama de fase C/T = 10, 6leo de pinho, tensoativo sab&o de coco, 2-butanol e
agua destilada.

Como pode ser observado na Figura 2, o diagrama apresentou uma regido de
microemulsdo consideravel, indicada pela sigla WIV, Winsor IV, que indica que &
constituido por um sistema monofasico, caracterizado por uma fase de microemulsao
(WINSOR, 1948).

3.3 Aplicacao da microemulsao na agua produzida sintética

Com o diagrama plotado, baseado nos resultados do estudo de Souza (2017),
escolheu-se um ponto que atendesse duas necessidades, maior quantidade de
tensoativo e 6leo, respectivamente, para aplicacdo na agua produzida. O ponto
selecionado foi o de 70% C/T, 20% Oleo e 10% agua destilada.

Apos aplicacdo da microemulsédo com a metodologia descrita na secéo 2.4 desse
trabalho e analise do teor de 6leos e graxas, obteve-se uma reducéao de 82,18% do
TOG, com desvio padrao de + 0,65. Isso representa um valor final de 28,45 mg/L e
desvio padrao de + 1,04.

Assim sendo, o tratamento mostrou-se eficaz na reducdo do TOG, quando
comparada ao valor maximo para descarte no mar, estabelecido pela Resolugao n°
393/2007 do CONAMA, que diz que a concentragcao média aritmética simples mensal
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de Oleos e graxas tem que ser de até 29 mg/L, com valor maximo diario de 42 mg/L
(PAIXAO e BALABAN, 2018).

A reducéo do TOG da agua produzida sintética tratada com a microemulsdo
estudada apresentou bons resultados quando comparada com a literatura. Shpiner,
Liu e Stuckey (2009) obtiveram reducado de 82% do TOG utilizando tanques de
estabilizacdo. E Cha et al. (2010) obtiveram reducao de 83,34% utilizando filtros de
areia e ozonizacdo. Souza (2017) obteve redug¢des que variaram de 69,98 a 97,98%
utilizando microemulséo formulada com tensoativo comercial.

Os resultados superiores da reducéo do teor de Oleos e graxas de Souza (2017)
em relagdo a redugdo obtida com a microemulséo utilizada neste trabalho, pode ser
justificada em razao de Souza (2017) variar as condi¢des de aplicacao, temperatura,
tempo e porcentagem de microemulséo, variar o ponto aplicado do diagrama e pela
natureza do tensoativo, nao-iénico, diferente do sabao de coco utilizado nesse trabalho,
de origem anidnico.

41 CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo o tratamento da agua produzida sintética
utilizando microemulsao formulada a partir de tensoativo de origem vegetal na reducéo
do teor de bleos e graxas. Através do resultado foi possivel concluir que se obteve uma
reducao de 82,18% do TOG, com valor final de 28,45 mg/L. Desta forma, pode-se afirmar
gue o tratamento mostrou-se eficaz na reduc¢ao do TOG, quando comparada ao valor
maximo para descarte no mar, estabelecido pelo CONAMA e quando comparado a
literatura. O uso de insumos de origem vegetal para a formulac&o da microemuls&o aqui
apresentada, permitiu agregar valor a produtos regionais e desenvolver alternativas ao
uso de produtos sintéticos fornecidos no mercado de tratamento de agua produzida.
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