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no segundo nivel categérico como:
Argilavico (P1 e P2), Haplico (P3) e Ebanico
(P4). Além da determinacdo de P, também
se determinou os teores de argila, valores
de pH, em agua e KClI, e ApH. Os atributos
foram submetidos ao teste de correlacéo de
Pearson a nivel de 5 % de significancia. Os
valores de P determinados pelo Mehlich-1
foram superiores aos quantificados pelo
método de Olsen, em todos os perfis.
N&o foi observada correlagéo significativa
entre os teores de P determinados pelos
diferentes métodos e o pH ou o ApH. Em
contrapartida, observou-se  correlagao
significativa e negativa entre os valores de
Prem e o teor de argila. Os valores de Prem
foram maiores no Chernossolo Argiluvico e
Chernossolo Ebanico (P2 e P4), devido aos
menores valores de argila. Nao foi verificada
correlagdo entre os diferentes métodos de
determinacao de P.

(UFRRJ)
PALAVRAS-CHAVE: A chernozémico,
fertiidade do solo, Mehlich-1, Olsen,
remanescente.
RESUMO: O objetivo deste estudo
foi comparar diferentes métodos de
quantificacdo dos teores de fésforo (P),
Mehlich-1, Olsen e P remanescente (Prem),
em diferentes perfis de Chernossolos em
Pinheiral, RJ. Os perfis foram classificados
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EVALUATION OF PHOSPHORUS CONTENTS USING DIFFERENT METHODS
IN CHERNOSSOLOS FROM THE ENVIRONMENT OF MAR DE MORROS IN
PINHEIRAL, RJ

ABSTRACT: The objective of this study was to compare different methods of quantifying the
contents of phosphorus (P), Mehlich-1, Olsen, and remaining P (Prem), in different profiles of
Chernossolos in Pinheiral, RJ The profiles were classified at the second categorical level as:
Argiltvico and P2), Haplico (P3) and Ebanico (P4). In addition to determining P, clay content,
pH values in water and KCI, and ApH were also determined. The attributes were subjected to
the Pearson correlation test at a 5 % significance level. The P values determined by Mehlich-1
were higher than those quantified by the Olsen method, in all profiles. No significant correlation
was observed between the P levels determined by the different methods and pH or ApH. On
the other hand, a significant and negative correlation was observed between Prem values and
clay content. The Prem values were higher in the Chernossolo Argiluvico and Chernossolo
Ebénico (P2 and P4), due to the lower clay values. No correlation was found between the
different P determination methods.

KEYWORDS: Mehlich-1, mollic horizon, Olsen, P Remnant, soil fertility.

INTRODUCAO

O fosforo (P) € um macronutriente essencial para o desenvolvimento das plantas.
A dindmica deste elemento no solo esta relacionada, principalmente, a mineralogia, aos
teores de argila, matéria organica e aos valores de pH (NOVAIS et al., 2007; DONAGEMMA
et al.,2008)

Em fungcdo da complexidade desse elemento no solo existem diferentes métodos
de analise para a sua determinacdo. Esses métodos, baseiam-se na simulagdo do
comportamento das raizes dos vegetais em extrair este nutriente do solo, sendo utilizadas
diferentes solugdes extratoras em fungéo dos valores de pH do solo. No Brasil, como os de
maior expressao, destacam-se o Mehlich-1 e o de Olsen, sendo o primeiro 0 mais largamente
adotado nos laboratorios, por ser um método de facil realizagdo, com rapida decantagéo e
sem necessidade de filtragem. Entretanto, esse método néo é recomendado para solos com
pH alcalinos (SILVA;RAIJ, 1999) sendo o mais indicado para essas condicbes o método de
Olsen, apesar deste método apresentar algumas limitagcdes, como a necessidade de filtragem
e obtengéo do extrato em uma coloracdo amarelada (OLSEN et al., 1954).

Um outro método que tem sido utilizado nos laboratérios de rotina, é a determinacao
do fosforo remanescente (Prem) que determina a capacidade maxima de adsorcdo de P
(TEIXEIRA et al., 2017). O Prem apresenta uma estreita relagdo com os teores de argila
e o0 ApH, pois quanto maiores os teores de argila e presenca de cargas eletropositivas,
provavelmente mais adsorvido vai estar o P. Diante disso, o objetivo deste estudo foi
comparar os teores de fosforo (P) quantificados pelos métodos de Mehlich-1 e Olsen, € a
sua relacdo com o P remanescente em diferentes perfis de Chernossolos, localizados no
municipio de Pinheiral- RJ.
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MATERIAL E METODOS

A area de estudo localiza-se no municipio de Pinheiral, situado no estado do Rio
de Janeiro, entre as latitudes 22°29°03”S e 22°35’27”S e entre as longitudes 43°54’49"W
e 44°04°05"W. O municipio abrange uma area de 76,53 km? e esta situado na bacia
hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Foram selecionados quatro perfis de Chernossolos,
a saber: Argilavico (P1 e P2), Haplico (P3) e Ebanico (P4). Nos perfis, foram coletadas
amostras deformadas de terra para a determinagdo dos teores de P pelos métodos de
Olsen (OLSEN et.al.,1954), Mehlich-1 e Prem, os teores de argila total, pH em agua e em
KCI (TEXEIRA et al., 2017).

Para a quantificacao dos teores de P pelo método de Olsen, foi utilizado uma solugao
alcalina tamponada de NaHCO, 0,5 mol L' a pH 8,5, na proporgédo solo: extrator 1:20
(OLSEN et al., 1954). Para a determinacao do Prem, foi utilizada uma solug¢éo de CaCl 0,01
mol L contendo 60mg L' de H,PO,, na proporgéo solo: extrator 1:10, Para a determinacéo
do P pelo método Mehlich-1, foi utilizada solugéo extratora duplo-acido com HCI 0,05 mol
L' e H,SO, 0,0125 mol L', na proporg¢éo solo: extrator 1:10. ApGs a extragéo pelos trés
diferentes métodos, os teores de P foram quantificados com o auxilio de espectrofotémetro.
Os resultados de P para os métodos de Olsen e Mehlich-1 foram expressos em mg kg, e
o Prem,em mg L.

Os valores de pH (H,O e KCI), ApH (pH em H,O — pH em KCL), teores de argila
e P (Mehlich-1, Olsen e Prem), foram submetidos ao teste Pearson ao nivel de 5 %
de significancia, com utilizagdo do software R (R FOUNDATION FOR STATISTICAL
COMPUTING, 2023).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Osvaloresde Pobtidos pelos métodos de Mehlich-1foram superiores aos quantificados
com o emprego do extrator Olsen em quase todos os horizontes subsuperficiais dos perfis
estudados, com destaque para os perfis 1 e 2 (Tabela 1). Segundo PESSOA JUNIOR
(2016), o método de Mehlich-1 superestima os teores de P disponivel, principalmente em
solos de pH mais alcalino, como os solos em estudo por exemplo.
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Tabela 1: Valores de pH, teores de argila e fosforo obtidos por diferentes métodos de extracéo.

Horizonte Prof Argila pH ApH P (Mehlic) P (Olsen) P Remanescente
(cm) (%) (H,0) mg kg
Chernossolo Argilavico (P1)

A 0,00 - 0,15 26 6,20 -1,25 6,2 6,4 32,45
AB 0,15-0,25 30 6,23 -1,28 4,4 5.2 28,60
BA 0,25 - 0,38 37 6,70 -1,30 2,4 5,3 27,26

B 0,38 -0,72 32 6,50 -1,55 3,3 6,3 25,72
BC 0,72 -0,87 34 6,50 -1,67 14,4 5,1 23,82
C 0,87 -1,17+ 21 6,48 -1,78 27,9 6,4 28,44

Chernossolo Argiluvico (P2)

A 0,00 - 0,21 23 6,70 -1,65 4,6 4,7 32,55
AB 0,21 -0,34 32 6,70 -1,72 1,1 4,8 32,14

B 0,34 - 0,54 35 6,30 -1,34 5,9 5,0 25,26
C 0,54 - 1,00+ 25 6,40 -1,13 33,6 6,0 31,12

Chernossolo Haplico (P3)

A 0,00 - 0,11 30 5,90 -1,18 75 5.2 33,89
AB 0,11-0,29 30 6,00 -1,30 7,6 5,4 36,10
BA 0,29 - 0,48 39 6,00 -1,28 6,4 4,8 27,57

B 0,48 - 0,71 31 6,10 -1,28 8,1 3,7 19,14
BC 0,71-0,87 26 6,50 -1,30 3,5 3,8 22,89

Chernossolo Ebanico (P4)
A1l 0,00-0,10 21 6,20 -1,16 7.2 4,2 38,36
A2 0,10-0,23 22 6,30 -1,74 3,1 3,8 38,87
AB 0,23 - 0,33 23 6,10 -1,71 7,0 3,0 38,77

BA 0,33 -0,52 24 6,10 -1,78 6,8 3,1 49,82
B1 0,52-0,74 24 6,10 -1,89 8,1 3,3 48,33
B2 0,74 - 1,00+ 23 6,20 -1,83 8,4 3,0 33,74

Este fato se deve a elevada acidez da solucao extratora (pH = 1,5), que intensifica
a liberacéo de P, ainda mais em solos pouco intemperizados e com grande disponibilidade
de calcio (Ca*?) (PESSOA JUNIOR, 2016), que favorece a formagéo de fosfato de calcio,
um composto com baixa solubilidade que reduz a disponibilidade do P no solo (WHITE
;TAYLOR, 1977).

Os resultados obtidos demonstraram relagéo (positiva) entre os valores de pH e
os teores de P determinados pelo método de Olsen, devido ao pH do solo estar mais
proximo de 7 e ao valor do pH da solugéo alcalina (NaHCO,) estar proximo de 8,5. Diante
disso, verifica-se que quanto maior o pH, os valores de P tendem a ser maiores quando
determinados com o emprego do método de Olsen.
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A partir da matriz de correlagdo de Pearson, foi possivel observar correlagdo
significativa e negativa entre os teores de Prem e a fragdo argila (Figura 1). Através da
andlise desse resultado, verifica-se que com o aumento do teor de argila, diminui-se os
valores de Prem.
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Legenda: X.pH: ApH = pH KCI - pH H,0O; P.M.: fésforo determinado pelo método Mehlich-1; P.O.:
fosforo determinado pelo método de Olsen; P.R.: fésforo remanescente.

Figura 1: Matriz de correlagédo de Pearson a 5% de significancia entre as variaveis e os diferentes
métodos de quantificacdo de P.

Em relagdo ao Prem, os valores variaram em torno de 19 a 49 mg L', sendo
os menores valores quantificados nos horizontes subsuperficiais de P1 (Chernossolo
Argiluvico) e P3 (Chernossolo Haplico). Os menores valores podem ser explicados pelo
maior conteudo de argila nos horizontes superficiais desses perfis.

CONCLUSOES

Os valores obtidos pelo método Mehlich-1 foram superiores aos determinados pelo
método de Olsen em todos os perfis estudados, devido ao pH mais alto, néo refletindo os
reais valores de P disponivel.

Os teores de Prem foram maiores nos perfis Chernossolo Argiluvico e Chernossolo
Ebénico (P2 e P4), devido aos menores valores de argila.
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Devido ao baixo grau de pedogénese e a natureza das argilas de alta atividade,
os valores de ApH indicaram o predominio de cargas eletronegativas, o que pode ter
contribuido para maior disponibilidade de P determinado pelo método do P remanescente.
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