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APRESENTACAO

A sustentabilidade do planeta esta na dependéncia da acdo humana,
principalmente na adocdo de consumo consciente, respeitando 0 meio ambiente.
Neste volume 1 apresentamos 18 trabalhos que abordam o aspecto do uso correto e
estratégias para a utilizacao de residuos sélidos.

A Gestéo Integrada de Residuos Solidos € definida como o conjunto de agdes
voltadas para a busca de solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar
as dimensoes politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle social e
sob a premissa do desenvolvimento sustentavel. Contudo, para que a utilizacdo do
residuo seja adequada varias estratégias gerenciais, técnicas, financeiras, urbanas e
socioambientais precisam ser tomadas.

A reducao significativa dos impactos ambientais e econdmicos propiciados
pela atividade de reciclagem, com relevancia ao aspecto social ligado ao setor, séo
fundamentais neste contexto. Assim, na medida em que a reciclagem se caracteriza
como um servigco ambiental urbano que contribui na significativa melhora dos servigos
ambientais, do quais toda a sociedade usufrui, os seus prestadores podem ser
recompensados.

Neste sentido, a busca por melhorias e o correto destina dos residuos sao
estudados e requerem interacéo de todas as etapas da cadeia produtiva, inclusive na
gestéo reversa do residuo.

Por fim, apresentamos as mais inovadoras pesquisas e estudos relacionados
com o uso de residuos, sejam urbanos ou rurais, de maneira sustentavel.

Bons estudos.

Leonardo Tullio
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CAPITULO 15

GERACAO DE RESIDUOS ATRIBUIDA A ATIVIDADE
MINERADORA NO SERIDO (RN/PB) BRASILEIRO

Hérculys Guimaraes Carvalho
Universidade Federal de Campina Grande - Patos
— Paraiba

Larissa Santana Batista
Universidade Federal de Campina Grande -
Pombal — Paraiba
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Yago Wiglife de Araujo Maia
Universidade Federal de Campina Grande - Caic6
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RESUMO: E de conhecimento de toda a
sociedade a necessidade de se olhar mais
profundamente para o futuro do planeta. Cada
vez mais o0 que se refere a conceitos ambientais
estdo se tornando mais habituais nas
discussdes cotidianas. A geracdo de residuos
€ uma das principais causas para que as
questbes ambientais tivessem mais holofotes
na sociedade. Este trabalho tem o objetivo de
quantificar a geracao de residuos nas atividades
mineradoras do Serid6 potiguar e paraibano, e
estabelecer com as informacdes, adquiridas
em questionarios aplicados nas mineradoras,
uma consciéncia maior por parte da populagéo
cientifica e comum, e a fiscalizagéo do governo

Gestao de Residuos Sélidos

no combate a geracao de residuos. O trabalho
foi realizado através de uma catalogacéo
das empresas mineradoras existentes na
regido e por consequéncia a aplicacéo deste
questionario concorre para um tratamento de
dados de carater quantitativo e qualitativo. Apds
a elaboracéao dos resultados, constatou-se que
77% das empresas entrevistadas, confirmaram
que ha geracdo de residuos em um dos seus
processos, confirmando assim, a necessidade
de uma nova visao a atividade mineradora, tanto
no Seridd Brasileiro como em todo o Brasil.
PALAVRAS-CHAVE:
Mineracéo, Rejeito.

Beneficiamento,

ABSTRACT: The whole society is aware of the
need to look more deeply into the future of the
planet. Increasingly, environmental concepts
in everyday
discussions. Waste generation is one of the

are becoming more common

main causes for environmental issues to have
more spotlight in society. This work aims to
quantify the generation of waste in the mining
activities of Seridd potiguar and Paraiba, and
to establish with the information acquired in
questionnaires applied to the mining companies
a greater awareness by the scientific and
common population, and government oversight
in the combating the generation of waste.
The work was carried out through a catalog
of existing mining companies in the region
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and consequently the application of this questionnaire competes for the treatment of
quantitative and qualitative data. After the elaboration of the results, it was verified that
77% of the companies interviewed, confirmed that there is generation of waste in one
of their processes, thus confirming the need for a new vision for the mining activity, both
in the Brazilian Serid6 and throughout Brazil.
KEYWORDS: Processing, Mining, Rejection.

11 INTRODUCAO

Atualmente, a mineragao € uma das principais atividades econémicas do nosso
pais.No entanto, para que o setor atingisse a importancia que tem atualmente, foi
preciso percorrer um longo caminho. A trajetéria da mineracao brasileira comecou
praticamente junto com o descobrimento do pais, ha 500 anos. Diversas regiées do
pais intensificaram a realizac&o da atividade mineradoraao longo do tempo. Na regiéo
nordeste, varios estados se destacaram e se destacam ainda na atividade econémica
mineradora, dentre eles estdo a Paraiba (PB) e Rio Grande do Norte (RN).

A atividade mineradora, em tese, se resume a realizacdo de diversos processos
em sequéncia, que passado licenciamento da jazida, a extragcdo do mineral, o transporte
até a empresa, a realizagao do beneficiamento, a estocagem, a disposicao final, a
insercdo no mercado minerador, a venda do produto, e diversos outros processos que
constituem a mineragao.

Desse modo, ap0s o processo de extracdo do mineral, as empresas realizam o
processo de beneficiamento do material adquirido nas minas. O beneficiamento consiste
em operagdes que buscam aperfeicoar o mineral com base na sua granulometria, na
sua concentracao ou na sua devida purificacao, por meio de mecanismos quimicos e
fisicos.

Alguns processos nado geram rejeitos, ja outros sao responsaveis por uma
grande demanda de residuos solidos, como é o caso do beneficiamento de minerais.
E justamente nessa etapa que temos a maior ocorréncia de geracdo de residuos na
natureza do local.

O setor mineral do Serid6 Potiguar e Paraibano cresceu bastante nos ultimos
anos, motivando a instalacdo de diversas empresas mineradoras nesta regiao.
Considera-se a regido de grande importancia para exploracdo mineral, em virtude
da sua formacgéo geoldgica com embasamento cristalino, grande extensao territorial
ocupada pela atividade e a grande diversidade de produtos minerais disponiveis.
Além de apresentar um elevado potencial para atividade mineral em virtude do
grande numero de depésitos minerais subutilizados, como gemas, calcario para cal
e corretivos, caulim, ouro, minerais de pegmatitos e materiais para construcao civil.
Estes minerais sdo amplamente distribuidos e podem oferecer op¢ao econémica ao
interior. (MEDEIROS at al, 2012).

O crescente avanco da atividade mineradora vem cobrando um alto preco
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ambiental por conta das exploracdes. Os principais impactos ambientais provenientes
da mineragao estao a remoc¢ao da vegetacdo em areas de extragéo, contaminacao do
solo por elementos toxicos, poluicdo sonora em torno das instalagcdes das empresas
mineradoras, poluicdo do ar, contaminagao de pocgos, rios e lagos, producédo de
residuos, e entre outros.

Dentre os principais impactos ambientais, destaca-se a produgao de residuos.
Esses rejeitos, segundo GUIMARAES (2007), sdo considerados fontes de
contaminacgao, principalmente quando estes minerais apresentam relevantes teores
de metais pesados e minerais sulfetados. Na maioria dos casos, os minerais estao
relacionados a problemas de poluicao e contaminacdo do meio ambiente, pelo seu
teor toxicante, que acumula em organismos do meio ambiente.

De acordo com NETO (2015), na mineracao sao gerados dois tipos principais
de residuos que sédo os estéreis, produzidos pela lavra ou retirada do minério da
jazida, e os rejeitos, produzidos pelo seu beneficiamento. Rejeitos séo residuos de
mineracdo que resultam dos processos de beneficiamento a que se submetem os
minérios, visando a reducao e regularizagdo da granulometria dos gréos, eliminacéo
dos minerais associados e melhoria da qualidade do produto final. Na sua composicao
apresentam particulas de rocha, agua e as substancias quimicas envolvidas no
processo de beneficiamento.

Como exemplo, a xilita tem o eletroima o processo utilizado para separagéo do
ferro, granada e pirita, sendo estes gerados em quantidades insignificantes e assim,
considerados como residuos, onde os mesmos foram encontrados em uma mineradora
na cidade de Currais Novos-RN. Ja na extracao de caulim existe uma grande geracéo
de residuos, chegando a 70% do total de mineral bruto, ou seja, algo bem alarmante
para 0 meio ambiente destas areas que receberao todo este residuo.

Baseado na produgado de residuos e rejeitos € que podemos citar o desafio a
ser enfrentado pelas empresas, um método comumente utilizado é a distribuicéo
dos rejeitos em reservatorios como barragens e diques de contencéo, além disso,
€ importante citar a necessidade das empresas de criacdo de um programa para
gerenciamento desses residuos e sua disposi¢do na natureza.

2| OBJETIVO

Identificar a localizac&o, através de um mapeamento, da producéo mineral na
regidao do Seridd (RN/PB) brasileiro, fazendo uma analise dos impactos ambientais
oriundos da geracéo de residuos sélidos das atividades mineradoras na regido em
estudo.
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31 METODOLOGIA

A principio, delimitou-se a area de estudo, em uma regido comgrande potencial
e estudo geolodgico para a atividade mineradora. Desse modo, constatou-se a regiao
do Seridd, nos estados do Rio Grande do Norte e Paraiba, conforme a figura 1. Em
seguida, buscou-se identificar as empresas mineradoras da regiao, classificando-as,
em empresas de pequeno, médio e grande porte, compreendidas nos dois estados.

MAFPA 02: REPRESENTACAO DO LIMITE DA AREA DE ESTUDO NA REGIAO
DO SERIDO E OS ESTADOS BRASILEIROS DO RIO GRANDE DO NORTE E
PARATIBA

Il REGIAO DO SERIDO
[ ESTADO DO RIO GRAMDE DO NORTE
I ESTADO DA PARAIBA

Figura 1: Representacéo do limite da area de estudo e os estados brasileiros do Rio Grande do
Norte e da Paraiba.

Fonte: Autoral/IBGE, 2018

Apds a selecdo das empresas mineradoras da regido, realizaram-se visitas
técnicas de carater exploratorio, com o intuito de obtencdo de dados e analise dos
processos de extracdo e beneficiamento de minerais, realizado pelas empresas,
levando em consideracao diversos aspectos relacionados as atividades mineradoras.
Caracterizando-se uma pesquisa exploratéria, visando proporcionar, através desta,
maior familiaridade entre o problema proposto e os individuos diretamente envolvidos.

Foi possivel coletar os dados necessarios para a realizacdo do estudo por meio
da aplicacdo de questionarios as empresas ligadas a extracao e beneficiamento de
minerais, ou seja, realizou-se uma pesquisa quantitativa, onde os dados coletados séo
baseados em padrdes de qualidade quantificavel.

De forma detalhada, atentamos sobre algumas informacdes e dados destes
municipios estudados. Dando inicio, temos Varzea, municipio Paraibano localizado na
Regiao Geogréfica Imediata de Campina Grande e integrante da Regiao Metropolitana
de Patos. De acordo com o IBGE, no ano de 2017 sua populacao foi estimadaem 7.165
habitantes, tendo uma &rea territorial de 160 km2. O principal suporte da economia era
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a agricultura, porém hoje sem duvida € a mineracéo, principalmente a do caulim.

Parelhas que € um municipio brasileiro do estado do Rio Grande do Norte. Esta
localizado na regiéo do Seridd. De acordo com o censo realizado pelo IBGE no ano
2010, sua populacao é de 20.354 habitantes, com uma area territorial de 513,507 km2.
Conforme dados de 2012, o Produto Interno Bruto (PIB) do municipio era de R$ 154
133 mil. Na industria, Parelhas é o maior produtor de telhas do Rio Grande do Norte,
sendo, por isso, conhecido como “a capital da telha”, possuindo mais de quarenta
industrias. Em 2010, 26,59% da populagdo economicamente ativa trabalhava no setor
industrial, sendo 16,45% na industria de transformacéo, 7,57% na construcao civil,
1,7% na industria extrativa e 0,87% nos servicos de utilidade publica.

A cidade de Equador é o municipio mais meridional do estado brasileiro do Rio
Grande do Norte, localizado na regido do Seridd. De acordo com o censo realizado
pelo IBGE no ano de 2007, sua populacgéo é de 5.875 habitantes, possuindo uma area
territorial de 312 km?2. A sua economia esta voltada a extracdo de minérios, sendo o
principal produto de extracdo o caulim, minério composto de silicatos hidratados de
aluminio, as quais geram empregos diretos e indiretos informais como garimpeiros e
lenhadores.

Sao Fernando € um municipio brasileiro do estado do Rio Grande do Norte,
fica localizado no coracao do Serid6 Potiguar. Localizada na fluéncia do rio Seridd,
na microrregido do Serid6 Ocidental, exibe uma altitude média de 131 metros. Sua
populacédo em 2010 era de 3 401 habitantes e sua densidade populacional de 8,41
hab./km?2.

Caic6 é um municipio brasileiro pertencente ao estado do Rio Grande do Norte.
Principal cidade da regido do Seridd, localiza-se na zona central do estado, distante
282 km da capital estadual, Natal. Seu territrio ocupa uma area de 1.228,574 kmz2, o
equivalente a 2,33% da superficie estadual, posicionando-o como o0 quinto municipio
com maior extensdo do Rio Grande do Norte.. Sua populacdo, de acordo com
estimativas IBGE de 2017, era de 68 222 habitantes, 0 que a coloca como a sétima
cidade mais populosa do estado, sendo a segunda mais populosa do interior do Rio
Grande do Norte (depois de Mossord), com uma densidade populacional de 51,04
habitantes por quildmetro quadrado. Caicé apresenta uma economia diversificada
com base principal na prestacédo de servigos e com crescimento de cerca de 250%
entre 2000 e 2010. A cidade hospeda 2.758 unidades empresariais, sendo um centro
sub-regional de categoria A, a terceira mais elevada na hierarquia urbana do Brasil.

E por ultimo, temos Currais Novos, um municipio brasileiro no interior do estado
do Rio Grande do Norte. Localiza-se na regiao do Serid0, regiao central do estado
junto a divisa com o estado da Paraiba, a 172 km da capital estadual, Natal. De acordo
com a estimativa realizada pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) no
ano de 2015 sua populacéo era estimada em 44 887 habitantes, sendo assim o maior
municipio da microrregido, o segundo da mesorregido e 0 nono mais populoso de
todo o estado. Destaca-se ainda a pesca, a extracao vegetal e mineral (principalmente
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de xilita) e a silvicultura. Durante décadas a Mina Brejui foi a maior exportadora de
xilita do hemisfério sul do planeta até quando teve um declinio na década de 1990 e
retomou as suas atividades no ano de 2006, voltando novamente a ser um dos maiores
exportadores de scheelita do mundo e gerando 200 empregos diretos, com perspectiva
de expansao do setor, ligado, também, ao turismo, desenvolvido nos tuneis inativos,
nas trilhas e no Memorial Thomaz Salustino, museu que conta a histéria da familia
de mesmo nome e dos tempos aureos da mineragao. A seguir temos as cidades que
visitamos para realizacéo da coleta de dados, em um mapa:

MAPA 03: REPRESENTACAO DA AREA DE ESTUDO. ESTADOS DO RIO
GRANDE DO NORTE E PARAIBA E CIDADES BASES PARA 0S ESTUDOS COM
AS MINERADORAS.

[ ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
[ CIDADES VISITADAS
B REGIAD DO SERIDO
I ESTADO DA PARAIBA

Figura 2: Representacao das cidades que serviram de base para o estudo com as mineradoras.
Fonte: Autoral/IBGE, 2018.

Por fim, apds a coleta de dados nestas cidades, foram tabulados todos estes
dados que refletiram as condi¢cdes do sistema atual, e diagnosticada as limitacoes
e problematicas que circundam a atividade mineradora na regido Serid6 (RN/PB),
representando-as em graficos, mapas e tabelas.

4 | RESULTADOS

Aregido Seridd, composta por municipios do estado da Paraiba e do Rio Grande
do Norte, € uma regido que apresenta relevantes indices de atividade mineradora em
exercicio na atualidade. Atualmente, a aproximadamente 12 tipos de minerais sendo
explorados em diversas cidades da regiéo.

No tocante aos minerais encontrados na regidao de estudo temos a seguir o
resultado dos minerais encontrados nas mineradoras:
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M Caulim

M Feldspato
2 Quartzo

M xilita

B Rocha Ormamental
[ Calcita

B Dolomita
M Tantalo

& Calcario

M Brita

B Albita

[ Berilio

Minerais

Figura 3: Quantidade de mineradoras que exploram os respectivos minerais encontrados na
regido do Serido.

Fonte: Autoral

O principal mineral encontrado nas visitas realizadas in situ € o Caulim, um
mineral formado essencialmente pela caulina, que apresenta em geral a cor branca,
devido ao baixo teor de ferro. O minério composto de silicatos hidratados de aluminio,
como a caulinita e a haloisita. E encontrado com grande frequéncia na cidade de
Junco do Sérido — PB, e em algumas mineradoras em Equador — RN; Parelhas — RN
e Santa Luzia — PB. Este mineral € usado principalmente no mercado calcadista, de
tintas, revestimento ceramico e loucas sanitarias.

Dando seguimento adescricao dos minerais encontrados, outroimportante mineral
€ o feldspato, formado por uma combinag¢ao quimica entre silicatos de aluminio com
potassio, sédio, célcio e, raramente, bario. Devido a sua grande complexidade quimica
e extraordinaria presencga na crosta terrestre serve de base para a classificagcao das
rochas igneas. E encontrado de forma mais distribuida/espacializada na regido em
estudo, tanto no estado da Paraiba, quanto no Rio Grande do Norte, sendo usado
principalmente para revestimentos e loucas sanitarias.

O quartzo, encontrado em trés mineradoras da regidao, € um mineral composto
principalmente de Didxido de Silicio (SiO2), estando presente em todos os tipos de
formacdes rochosas do planeta, sejam igneas, metamoérficas ou sedimentares. As
mineradoras atendem os mercados de vidros, ceramicas, esmaltes, acabamentos e
producdo de argamassa.

As calcitas e dolomitas foram encontradas em apenas duas mineradoras,
conforme explicito no primeiro grafico desta secdo. Segundo (Sampaio; Almeida,
2008) estes minerais sdo as rochas carbonatadas mais comercializadas, em todo
mundo, sendo a calcita o principal constituinte das rochas sedimentares compostas
(calcario), enquanto que a dolomita sdao também rochas sedimentares complexas,
com a presenca de Magnésio. De longe, a calcita apresenta maior valor econémico,
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comparada as demais, dolomita, marmores e giz. Os principais mercados destes
minerais na Regiao séo os revestimentos e acabamentos.

O calcério, uma rocha sedimentar composta por carbonato de célcio e magnésio,
tendo a calcita ou dolomita como principal constituinte, dependendo de cada caso,
€ explorado nos municipios de Parelhas - RN e Varzea - PB, com aplicacbes em
correcdes de solo, producéo de cal e acabamentos.

O téntalo, mineral pouco conhecido, é encontrado na regidao do Seridé apenas
na por¢ao do Rio Grande do Norte, nas cidades de Parelhas e Currais Novos, sendo
comercializado para producéo de medicamentos. Em Currais Novos é exportado para
o exterior, principalmente para o mercado norte-americano.

Ja a xilita foi encontrada nas mineradoras da regiao apenas nos municipios de
Currais Novos - RN e Parelhas - RN. Sao utilizadas como brocadoras de materiais
duros e laminas de fio de lampadas. Também é exportada para o exterior.

Tem-se também a exploragdo das rochas ornamentais na regido. A Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define rocha ornamental como uma substéncia
rochosa natural que, submetida a diferentes graus de modelagem ou beneficiamento,
pode ser utilizada como uma funcado estética qualquer. O 6rgao define também a
Rocha de revestimento, que por sua vez, é qualificada como material rochoso passivel
de desdobramentos e beneficiamentos diversos com emprego em acabamentos
de superficies de paredes e pisos em construcdes civis. Sdo encontradas rochas
ornamentais na regido do Seridd, tanto na porcéo Norte - Rio Grandense, nas cidades
de Sao Fernando e Parelhas, como também no Seridd Paraibano, localizadas na cidade
de Varzea. Os principais mercados compradores deste material sdo as empresas de
revestimentos, calcadistas e acabamentos, sendo vendidas para o mercado interno,
nas regides: Nordeste, Sul e Sudeste, como também para o0 mercado externo, mais
precisamente para os Estados Unidos, China e Dubai.

Na regido, temos a presenca de dois britadores localizados em Currais Novos-
RN, onde a brita produzida € destinada, Unica e exclusivamente para a construcao
civil.

Por fim, temos a presenca da Albita e do Berilio em apenas uma mineradora em
toda a regido do Serid6. A albita esta presente na por¢ao paraibana, na cidade de Junco
do Seridd. Este mineral € composto por silicatos, aluminio, cal e sédio. Na regiao é
comercializado para as industrias de vidro e loucas sanitarias. Ja o Berilio € localizado
em Parelhas-RN, e sdo definidos como minerais formados por silicatos, aluminio e o
préprio elemento quimico Berilio, na qual atende os mercados de revestimento.

Em um estudo bibliografico é possivel identificar cerca de 50 tipos de processos
distintos de beneficiamento. Feito o levantamento para a realizagcdo desse estudo,
obteve-se que séo realizados nas empresas minerados da regidao do Seridd (RN/
PB) aproximadamente 12 processos distintos de beneficiamento. H4 empresas que
realizam apenas um processo em seu beneficiamento. Entretanto, algumas empresas
chegam a realizar cinco ou mais tipos de aperfeicoamentos durante o seu processo

174

Gestao de Residuos Soélidos Capitulo 15



de beneficiamento.

Diante de toda esta tematica, a geracdo de residuos em uma ou mais etapas
dos processos de beneficiamento dos minerais explorados na regido € um fator
ambiental preocupante para a sociedade local, como também, para as empresas
mineradoras instaladas na regido, pois devem estar sempre em busca de novas
tecnologias que favoreca a insercao de novas praticas e comportamentos nas politicas
de funcionamento destas. A seguir temos um grafico que demonstra a dimenséao da
producéo de residuos na regiao:

80% |
60%

40%

20%

0%
Ha geracdo de residuos Nio ha geracdo de residuos

Figura 4: Geracao de residuos durante algum processo de beneficiamento.
Fonte: Autoral, 2018

Como se pode observar 77% das empresas analisadas confirmou que ha
geracédo de residuos. J& 23% das industrias mineradoras apontaram que ndo ha
geracéo de residuos durante o seu beneficiamento. A maioria das empresas estoca
0s residuos existentes ao ar livre e em seus patios, sendo que o destino deste rejeito
€ incerto, fazendo com que permaneca armazenado nas mineradoras por varios
anos. Em algumas cidades foram localizados rejeitos fora do limite das instalacées
dessas empresas. Uma pratica que esta ligada diretamente a atuacdo de empresas
clandestinas, sendo um fator negativo para a preservacao da flora dessas regides,
tendo em vista o impacto gerado nessas vegetacoes. Na imagem abaixo, vemos um
exemplo deste descaso para com 0 meio ambiente local:
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Figura 5: Rejeito de Caulim fora das instalagcbes das empresas mineradoras no municipio de
Junco do Serido-PB.

Fonte: Autoral, 2018.

Dentre os principais processos de beneficiamentos de minerais realizados por
empresas da regidao Seridd, podemos citar o processo de lavagem, moagem, britagem,
secagem, peneiramento, decanto, decorativo, filtragem, entre outros. Inclusive ha
empresas que nao realizam o processo de beneficiamento, embora seja um nimero
irredutivel. A quantificacdo das ocorréncias destes processos nas mineradoras pode
ser vista na figura 6:

25% 23%
21%
20%

159 13%

10%

Figura 6: Tipos de beneficiamento da regido Seridé (RN/PB). Fonte: Autoral, 2018

Destaca-se o processo de moagem, na qual a sua utilizacdo representa 21%
dos tipos gerais de beneficiamentos da regido. A moagem é utilizada quando se busca
obter um material de granulometria especifica, geralmente menor do que o que se
obteve na extracdo. Na maioria dos casos, a moagem é realizada nas ultimas etapas
do beneficiamento, pois € quando se particulariza o mineral em questao, de acordo
com a finalidade de incorporacéo.
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Ditando a granulometria do material, a moagem é um processo bastante utilizado
devido a necessidade de mercado. Um dos significativos problemas gerados pela
utilizacdo desse método é a grande geracédo de residuos, confirmada pela grande
maioria das empresas.

A britagem, com 13% dentre 0s processos de beneficiamento, também é
considerada um processo de reducdo do material. Assim como a moagem, ela é
responsavel por diminuir a granulometria do mineral em questao para a sua insercéo
no mercado. A britagem apresenta uma redu¢céo um pouco inferior do que a executada
pela moagem, e 0 seu processo pode ser dividido em etapas, com base na granulometria
desejada. Para a britagem, sao utilizados equipamentos eletrénicos capaz de garantir
impactos verticais e horizontais de forca consideravel.

Destacou-se, com 8%, 0 peneiramento. E um processo mecanico que tem como
funcéo realizar a separacéo de particulas em diametros diferentes. Essa separacao
ocorre através de superficies perfuradas com base no didmetro desejado pelo mercado.
Dentre os processos de peneiramento, destaca-se o vibratério. Esse mecanismo se da
pelo fato de que o material chega com vérias particulas misturadas ao mineral. Assim,
a mesa vibratéria se torna uma ferramenta bastante utilizada no beneficiamento da
atividade mineradora.

Os processos de peneiramento e britagem se caracterizam pela formagcao de
residuos. Esse fator se caracteriza mediante a necessidade de se obter materiais com
caracteristicas especificas, como nos casos acima citados, por conta da granulometria
e da forma do material. Assim, por decorréncia do processo, ocorre a formacgéao de
residuos, muitos desse penetram no solo ou saem por acdes do ar, pela atmosfera.

O processo de filtragem, um dos primeiros a serem utilizados no processo de
beneficiamento, apresentou 4% em relagdo aos meios de beneficiamentos utilizados
na regiao em estudo. A filtragem, assim como a lavagem, consiste na retirada de
detritos presentes no mineral recém-chegado da exploragdo. Em grande parte dos
casos onde ha o processo de filtragem, ela se torna um processo antecessor ao
processo de lavagem. Essa fibra é responsavel por filtrar o mineral, eliminando todo o
material indesejado.

No processo de filtragem, onde também ocorre o processo de geracédo de
residuos, os rejeitos se disseminam na agua utilizada do processo. Assim, apos a
utilizacao da filtragem, por questéo de densidade, os rejeitos se acumulam no interior
dos recipientes onde esta depositada a agua, que, na maioria dos casos, sera
reutilizada. Desse modo, retiram-se o0s rejeitos.

Sendo assim, apresenta-se os resultados da geracéo de residuos oriundos dos
principais processos de beneficiamento da atividade mineradora da regido. O principal
problema dos residuos é o seu acondicionamento, pois, na maioria dos casos, as
empresas mineradoras nao possuem um lugar adequado para acondicionar 0s
residuos gerados durante o processo de beneficiamento. Desse modo, os residuos
acabam sendo alocados em lugares irregulares, causando diversos danos ao meio
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ambiente, dentre eles a poluicdo visual, empobrecimento do solo, mal-uso de solo,
interrupcéo de vias rurais, entre outros danos ao meio. Na imagem a seguir, temos um
exemplo desta realidade apresentada por algumas mineradoras. Porém, vale ressaltar
gue ha empresas que possuem espaco legal exclusivo para o acondicionamento dos
seus rejeitos.

Figuras 7 e 8: Estocagem de residuos de Caulim ao ar livre. Fonte: Autoral, 2018.

51 CONCLUSOES

Constatou-se que a extracdo dos minerais e 0s seus respectivos processos de
beneficiamento sdo processos que, na maioria dos casos, sao realizados em conjunto
pela mesma empresa, visto que grande parte das mineradoras da regiao Serid6 (RN/
PB) realiza o seu préprio beneficiamento. Assim, desde o inicio da extracdo até o fim
do beneficiamento, ha a necessidade de um planejamento e uma execucgao altamente
efetiva, pois um processo incapaz acarretard em prejuizos consideraveis para a
empresa em questao, e mais do que tudo, impactara o meio ambiente da regido, como
também a qualidade de vida das pessoas residentes na mesma.

Também foi possivel admitir que sao relevantes os cuidados com a producao
de residuos, visto que esse tipo de material acarretadiversos danos ao meio
ambiente. Processos tecnoldgicos que amenizam esse tipo de geracdo sao altamente
aconselhaveis. Também se deve atribuir espacos regulares e licenciados para o
acondicionamento dos residuos sélidos oriundos do processo de beneficiamento.
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