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RESUMO: O capitulo propde uma visao
inovadora para a expansédo das bibliotecas
escolares na Paraiba, destacando a
importéancia da sustentabilidade e do
conceito NZEB (Near Zero Energy Building).
A pesquisa explora o potencial construtivo
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dos containers maritimos, considerando sua
interacdo com a sustentabilidade no setor
da construcéo, visando atender a crescente
demanda por ambientes educacionais. A
metodologia envolveu extensa pesquisa
bibliografica e andlise de projetos correlatos,
ressaltando a aplicabilidade do método
e do conceito NZEB. A proposta destaca
0 uso de containers maritimos como
estrutura, promovendo uma construcéo
sustentavel e tecnologica, incorporando
sistemas de geracéo de energia e captagao
e reaproveitamento de agua das chuvas.
A énfase recai sobre a democratiza¢do do
acesso a educacéo e cultura, especialmente
em regibes carentes de ambientes
dedicados a leitura. Por fim, destaca-se
que a reutilizagdo de containers maritimos
€ uma alternativa viavel para o Estado da
Paraiba, proporcionando beneficios sociais,
ambientais e econdmicos significativos
para o setor educacional, contribuindo
para o atendimento dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e
disseminacgéo do conceito NZEB no Brasil.
PALAVRAS-CHAVE: Construcao
Sustentavel, Containers Maritimos,
Sustentabilidade,  Arquitetura  Escolar,
Bibliotecas Escolares na Paraiba, NZEB.
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SUSTAINABLE CONSTRUCTION: PROPOSAL FOR EXPANSION OF SCHOOL
LIBRARIES IN PARAIBA USING CONTAINERS AND THE NZEB CONCEPT

ABSTRACT: The chapter proposes an innovative vision for the expansion of school libraries
in Paraiba, emphasizing the importance of sustainability and the NZEB (Near Zero Energy
Building) concept. The research explores the constructive potential of maritime containers,
considering their interaction with sustainability in the construction sector to meet the growing
demand for educational environments. The methodology involved extensive literature research
and analysis of related projects, highlighting the applicability of the method and the NZEB
concept. The proposal emphasizes the use of maritime containers as a structure, promoting
sustainable and technological construction by incorporating energy generation systems
and rainwater harvesting and reuse. The focus is on democratizing access to education
and culture, especially in regions lacking dedicated reading environments. In conclusion, it
is emphasized that the reuse of maritime containers is a viable alternative for the state of
Paraiba, providing significant social, environmental, and economic benefits to the educational
sector, contributing to the achievement of Sustainable Development Goals (SDGs) and the
dissemination of the NZEB concept in Brazil.

KEYWORDS: Sustainable Construction, Maritime Containers, Sustainability, School
Architecture, School Libraries in Paraiba, NZEB.

INTRODUCAO

As bibliotecas escolares tém um papel fundamental para o progresso e avanco
de uma sociedade, contribuindo para a formacédo de individuos tomadores de decisées,
além de manter a preservacdo permanente da cultura, pois permite uma aprendizagem

continua pelo acesso a informagéo (Bernardino; Suaiden, 2011, p.32). Sendo assim, “a
biblioteca escolar se transformara numa instituicdo formadora, e a utilizagéo de seu acervo
cultural estara contribuindo para que mudangas no processo educacional se concretizem”
(Garcia, 1989, p. 22).

Ao longo dos anos o conceito de biblioteca tem sofrido altera¢des, antes visto como
um ambiente de siléncio e individualista, agora tem-se como espaco onde ha troca de
conhecimento, representando assim uma extensdo da inclusdo social, podendo tornar-se
um fator importante na qualidade de vida das pessoas (Sabino, 2008, p.3).

Neste sentido, as bibliotecas séo espacgos de estudo € leitura que se fazem presente
em todo o processo de educacao, estimulando a leitura reflexiva e orientada permite também
o despertar da consciéncia para a pratica de valores funcionando como entretenimento,
informando e formando, de uma forma motivante e alegre (Sabino, 2008, p.3).

Ao analisar os espacgos de leitura e Bibliotecas escolares, verifica-se que estes
espacos inexistem ou nao estéo projetados de acordo com as necessidades das escolas,
sendo fundamental promové-los. Quando se trata do assunto construcdo, é essencial
fazer uma conexao praticas que minimizam os impactos causados ao meio ambiente, visto

que este setor € um dos que mais gera residuos; dessa forma, antes de se projetar mais
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espacos, incluindo bibliotecas, € preciso refletir a forma como seréo idealizados, de modo
a serem tomadas iniciativas mais sustentaveis e menos agressivas a natureza

Portanto, este estudo apresenta uma proposta de constru¢do modular voltado para
a expansao das bibliotecas escolares na Paraiba, por meio de solugbes sustentaveis e
tecnoldgicas, com o intuito de suprir as caréncias das bibliotecas escolares no estado da
Paraiba. A importancia desse estudo € evidenciada pela escassez de ambientes de leitura
e de estudo, principalmente no interior do estado, juntamente com a importancia destes
espacos para democratiza¢do do acesso a sociedade.

Diante desta problematica, apresenta-se uma proposta de projeto de uma biblioteca
no interior da Paraiba utilizando containers maritimos e aplicando o conceito NZEB (Near
Zero Energy Building), ou seja, um espago que gera sua propria energia e também capta
e reutiliza agua da chuva. Por fim, apresenta-se o impacto positivo da aplicabilidade do
container maritimo como método construtivo em espacgos de ensino e aprendizagem no
atendimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) foram estabelecidos
pela Organizacao das Nacoes Unidas (ONU).

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secdo apresenta-se uma revisao bibliografica sobre o principais conceitos e
definicbes acerca da importancia da leitura no contexto educacional nacional e regional.
Em seguida, sdo exibidos dados estatisticos sobre as bibliotecas e salas de leitura no
estado da Paraiba. Por fim, informacg6es que fornecem suporte para o melhor desempenho
destes espacos.

Biblioteca Escolar no contexto Paraibano

A Biblioteca Publica desempenha um papel significativo na sociedade, além de auxiliar
na formacéo pedagogica do aluno, contribui também para a construcdo do cidaddo, uma vez
que possibilita 0 acesso a bens de cultura, lazer e conhecimento (Andrade; Costa, 2013).

As Bibliotecas Publicas Escolares sdo responsaveis por proporcionar o suporte
necessario para o processo pedagoégico, possibilitando o acesso tanto do aluno como da
comunidade em geral ao ensino e a cultura, servindo de esteio aos docentes e discentes no
ambito de aprendizagem, assim como promovem a leitura e capacitam direta e indiretamente
criangas, jovens, educadores e familia, despertando o interesse e fidelizando os usuéarios,
“neste contexto, as Bibliotecas Escolares surgem como a oportunidade de intermediar o
processo de ensino-aprendizagem da comunidade escolar” (Cruz; Carvalho, 2014, p34).

No Brasil a rede municipal de ensino é a principal responsavel pela formacgéo dos
alunos nos anos iniciais que competem ao Fundamental | e conta com 72.150 escolas do
ensino fundamental, segundo pesquisa realizada pelo INEP do Censo Escolar da educacéao
béasica 2022 (Brasil, 2022).
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Embora sendo a rede que mais forma alunos, ela € a que menos dispdem de
recursos para tal formacéo, desde falta de professores, até mesmo material didatico e
pedagogico. Com relagdo a Infraestrutura das escolas, ao analisar sobre espacgos
destinados as bibliotecas, verifica-se que a rede municipal € que possui menor nimero,
das 79.717 unidades, somente pouco mais de 24 mil possui biblioteca ou espaco de leitura
(Brasil, 2022).

Na Paraiba, o estado conta com 3.830 Escolas Publicas e destas 28% possuem
bibliotecas e 24% dispdem de salas de leitura, estes nUmeros nao difere do nacional que
conta com bibliotecas em apenas 31% das escolas publicas e 23% possuem salas de
leitura (QEdu, 2023), tais dados demostram que o alcance da meta da Universalizagdo das
Bibliotecas ainda esta distante de ser atingido.

Na auséncia da biblioteca escolar é necessario se deslocar até uma Biblioteca
Publica, entretanto estes espacos estdo na grande maioria localizados em centros urbanos,
distantes da populacdo que mais carece, ou ainda ndo existem no municipio.

Conforme verifica-se na Figura 1, no Estado segundo dados do SNBP 16 municipios
ndo contam com Bibliotecas Publicas, logo possuir estes espa¢os em escolas da rede
publica de ensino se torna fundamental para garantir a democratizacdo da educagéo no
pais (Barbosa; Pereira, 2020).

Jl\ (/P/ Legenda
1- S@o José da Princesa  7- Coxixola 12- Pilar \§ = Mun!c{pfos sem Bibliotecas Publicas
Juru 8- Cubati 13-Alhandra Municipios- PB
3-Imaculada 9-Inga 14- Capim
4-Prata 10- Casserengue 15- Curral de Cima 0 25 50 km
5- Amparo 11- Serraria 16- Pedro Régis A —
6-Parari

Figura 1: Cidades sem Biblioteca Publica/ PB
Fonte: Brasil, 2022. Editado pelos autores, 2023.
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Para ser considerada biblioteca escolar, a escola deve possuir de acordo com o Inep
um acervo de livros e um bibliotecéario, e segundo os dados educacionais (QEdu, 2023) o
qual tem como fonte o Censo de 2022, no estado dos 223 municipios, apenas 20 cidades
possuem 50% ou mais de biblioteca escolar em suas escolas, ainda de acordo com a
pesquisa, 8 cidades ndo possuem bibliotecas em suas escolas (Tabela 1), ao comparar os
dados apresentados na Figura 1, juntamente com as informagdes da Tabela 1, verifica-se
que o municipio de Parari, ndo possui Biblioteca Publica e tdo pouco Biblioteca Escolar,
analisando as Salas de Leitura presentes nas escolas, consta que das 8 escolas da rede
Publica de Ensino que a cidade possui, somente 3 escolas dispde de Sala de Leitura,

Cidade N° de Escolas N° de Bibliotecas (%) | N° Sala de leitura (%)
Areia de Baraunas 6 0% 0%
Boa Ventura 11 0% 36%
Cajazeiras 7 0% 43%
Mae D"agua 8 0% 38%
Parari 8 0% 38%
Quixaba 5 0% 40%
Salgadinho 8 0% 25%
Sao Miguel de Taipu 15 0% 13%
Sé&o Sebastido do Umbuzeiro 4 0% 50%

Tabela 1: Dados dos Municipios- PB
Fonte: QEdu, 2023. Adaptado pelos autores, 2023.

Ao observar as outras cidades que ndo possuem bibliotecas escolares, os dados
sobre os espacos de leitura revelam que o Municipio de Areia de Baralnas ndo possui
nenhuma biblioteca escolar ou salas de leituras em suas 6 unidades de Educacéo Publica.

Diante do exposto, fica notério o descaso com as bibliotecas e salas de leitura no
estado, portanto se faz necessérios investimentos priorizando a criacdo de bibliotecas
escolares ou salas de leitura, além de padronizar a estrutura basica destes espacos,
assim como possuir medidas de funcionamento, seguindo as legislacdes e resolucdes
vigentes (Barbosa; Pereira, 2020, p. 35). Segundo Campello et al., ressalta que “embora a
importancia da biblioteca seja reconhecida, ha no pais um desconhecimento generalizado
das caracteristicas que definem o que constitui realmente uma biblioteca escolar” (Campello
et al,, 2010, p.3).
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Arquitetura Escolar: O papel da estrutura da biblioteca

Estudos apontam que “a biblioteca escolar contemporanea deve atuar como centro
de recursos de aprendizagem, com um design que demanda espaco flexivel, multiuso, com
mobiliario confortavel e estrutura robusta [...]” (Gasque; Casarin, 2016, p.47). Logo, tem-se
a necessidade de adequar espacos tornando—os mais apropriados e que estimule a leitura
natural (Caldin, 2003).

Logo, a arquitetura deve estar presente também nestes espacos, para aproveitar
ao maximo seu potencial, para Santoro (2000, p. 2) “a arquitetura de interiores tem uma
questdo fundamental que é possibilitar uma direta interacdo entre a funcionalidade do
espaco fisico e o aspecto estético”, criando ambientes pensados, uma vez que “pode
propor ainda solugbes para a melhoria da ambiéncia escolar, proporcionado aos individuos
o conforto e prazer no momento de ouvir historias, por exemplo” (Barbalho et al., 2012, p.
66).

Existem outros fatores que podem ser aprimorados através de um bom projeto
arquitetdnico, como por exemplo, a ventilacdo e o conforto acustico do espago, que
proporciona um ambiente agradavel, onde, a estrutura do espago deve conter um mobiliario
adequado, funcional e ergonomicamente correto ao seu uso (Gasque; Casarini 2016). Na
Arquitetura, pode-se citar varios elementos que juntos agregam na melhoria dos ambientes,
levando em conta o conforto, a ventilagéo, a iluminagéo, a acustica, o acervo, o mobiliario,
a estrutura fisica e os equipamentos (Pontes, 2009).

Evidencia-se no ambiente escolar, uma lacuna de aplicacbes e adequacbes
ergondémicas, que nao existe um investimento em relagdo ao ambiente fisico, mobiliario e
equipamentos. Dentro destes, encontram-se a mé iluminacao, ventilagcdo, posicionamento
do quadro negro, cadeiras e carteiras inadequadas, que impactam no desempenho, no
conforto e na eficacia do processo de aprendizagem (Luz, 2005).

Com base nessas informagdes, serdo abordados ao longo das sec¢des que seguem,
os critérios que servem de base para a readequagdo de um espago, com énfase nos
seguintes itens: (i) iluminacgéo, (ii) cores e (iii) mobiliario.

Ailuminacéo deve estar presente de forma natural e artificial, sendo homogénea no
espaco como um todo proporcionando comodidade para quem for utilizar, pois “boa parte
do desenho e da qualidade ambiental desses espacos esta relacionada com a iluminagéo
e com o conforto sonoro destas salas e, ambos, acabam influenciando a dindmica de todo
o conjunto da biblioteca” (Barbalho et al., 2012).

O sistema de iluminagé&o utilizado, tem como base a Norma NBR ISO/CIE 8995, a
qual estabelece os valores minimos de iluminancia artificial, nas atividades da industria,
do comércio, esporte, ensino entre outras. Os paradmetros estipulados para o espaco da
biblioteca se encaixam de acordo com alguns critérios estabelecidos que contemplam o
desempenho e seguranga visual, a partir da utilizacdo de alguns indicadores que sao:
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Distribuicdo da luminaria, iluminancia, ofuscamento, direcionamento da luz, aspectos da
cor da luz e superficies, cintilacdo, luz natural e manutencao (ABNT, 2013).

A biblioteca se enquadra no item 26 da norma, quanto a tipologia de uso, atividade
ou tarefa desempenhada, as quais englobam atividades de leitura, escrita, atividades com
jogos e brincadeiras, sendo o nivel de iluminagéo geral em 500 lux. Os fatores determinantes
da iluminacéo sao estipulados de acordo com a idade dos usuarios, velocidade e preciséao
e refletéancia do fundo da tarefa, resultando em uma iluminancia média com a temperatura
de cor por volta de 5000(K).

Quando no espaco existir pouca iluminacéo natural, a qualidade de iluminacéo artificial
devera ser compensada de uma forma uniforme, procurando preservar e equilibrar os niveis de
luminosidade, controlar a luz natural artificial, considerar a questao ofuscamento e distribuicéo
adequada para assegurar a qualidade na visualizagéo (Barbalho et al., 2012, p.189).

Outro item a ser estudado para ambientes de ensino, séo as cores, pois elas exercem
um importante papel para o espago. Onde, a cor € um dos principais fatores determinantes da
forma como as pessoas se relacionam com o ambiente e 0 que ele transmite, principalmente
tratando-se de atendimento a criancas do ensino fundamental onde as cores despertam o
ludico, a curiosidade e estimula a criatividade (Witter e Ramos, 2008).

Segundo a Psicologia das Cores, cada uma proporciona uma sensagdo e para
projetos voltados a criangas elas tem a finalidade estimular o sensorial infantil, onde cada
cor € responsavel por estimulos sejam eles conscientes ou inconscientes nos individuos
(Pereira, 2018). Nos espacgos escolares a cor € um elemento de grande destaque, pois
pode influenciar a reac¢do das criangas, ap6s a observacao de uma pesquisa, que a partir
de uma experiéncia com cores, constatou que as pessoas reagiam diferentes nos mesmos
ambientes de acordo com a cor, diante disso a cor pode estimular e iluminar os recessos
mais profundos da mente (Lacy, 2000).

Em complemento ao mencionado anteriormente, o mobiliario deve ser planejado de
maneira a atender as necessidades dos usuéarios, oferecendo conforto e funcionalidade.
Assim, o mobiliario sempre € um elemento a ser avaliado com cuidado, sendo a faixa etaria
0 primeiro aspecto a ser considerado. Barbalho et al, recomenda que no espaco, tenha
um local destinado a leitura, com tapetes emborrachados, facilitando a limpeza, almofadas
em diversos formatos, possibilitando que o leitor possa deitar-se ou ficar de forma mais
confortavel (Barbalho et al., 2012).

De acordo com a Cartilha de Biblioteca Escolar a qual especifica algumas diretrizes
para bibliotecas, nesses espacos € recomendado que se utilizem mesas quadradas,
retangulares ou sextavadas com bordas arredondadas para o uso coletivo, tendo assim
uma melhor funcionalidade do espago (Campello et al, 2011). Quanto ao balcédo de
atendimento a cartilha recomenda que ele seja locado proximo a entrada da biblioteca
facilitado a visualizagcdo e atendimento ao usuario, outro fator importante € a altura do
balcdo sendo este acessivel a todos.
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A cartilha destaca a importancia do cuidado com a decoracéo para com este espaco,
priorizando uma decoragéo que atenda a todos os publicos, bem como enfatiza que embora
0 espaco seja limitado é fundamental que ele seja adequado a pessoas com deficiéncias,
e que possa ser um local de experiéncias e inspiracdo a todos, ja para os méveis como
estantes e armazenamento o mais aconselhavel seria utilizar méveis sob medida quando
0 espacgo € restrito, deste modo é possivel criar mobiliario com varias funcionalidades
tornando a biblioteca mais flexivel.

A estante para livros é um item essencial e deve ser previsto acomodar um niumero
consideravel do acervo, ser resistente ao peso e ao mesmo tempo ser convidativa para o
usuario. Quando o acervo é de uso infantil € recomendado que os livros estejam dispostos
de forma acessivel, a autora indica ainda o uso de expositores para melhor visualizagéo
das criangas (Campello et al., 2011).

O Manual para Bibliotecas Escolares, complementa que o acervo deve ficar em
um local que evite a exposicao de luz direita, assim como o contato direto do livro com a
parede, e certificar que este espaco forneca a ventilacdo e iluminacédo adequada (Santa
Catarina, 2023).

Por fim, para a elaboragdo do layout dos espacos, é importante existir uma troca
de informagdes entre os usuarios que utilizarem estes ambientes, como por exemplo os
docentes e os responsaveis na elaboracdo do projeto, para que assim resulte em um

projeto de acordo com a necessidade e utilizagdo deles.

MATERIAIS E METODOS

Nesta secdo o delineamento metodologico seréa detalhado passo a passo, incluindo
a descricao das etapas, os fundamentos técnicos para subsidiar a tomada de deciséo e
normas utilizadas. A metodologia adotada nesta pesquisa baseia-se na fundamentacao
tedrico-empirica. Aabordagem centrada em analise qualitativa se concentranacompreenséao
e explicagcbes da dindmica das relagbes sociais, sendo assim, considerada como o alicerce
da pesquisa qualitativa. Esse método ndo s6 permite a interpretacao dos fatos em si, mas
também destaca a interpretacdo da interpretacdo que os sujeitos fazem dos fendmenos
que vivenciam (Malterud, 2001; Minayo, 2013).

O desenvolvimento esta distribuido em trés etapas: (I) compreensdo dos espagos
disponiveis para bibliotecas no setor publico; (Il) mapeamento das escolas da rede publica
da Paraiba; (lll) Demonstrativo da proposta de projeto de Biblioteca modular para fins
educacionais.

Inicia-se pela coleta de informagbes por meio de pesquisa bibliografica e
levantamento de dados para compreender o que s&o bibliotecas escolares, qual seu
papel no desenvolvimento do individuo e como elas estdo inseridas no ambito publico do
estado da Paraiba. Tendo como critérios para anélise dos dados da pesquisa e proposta
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de projeto: (i) Ser escola da rede Publica de Ensino, de acordo com Bauer e Gaskell (2017)

[

a ““construcdo de corpus” significa escolha sistemética de algum racional alternativo, que
sera explicado a seguir”.

Posteriormente, foi realizado um levantamento quanto as normas e Leis referentes
ao tema. Por ultimo, foi desenvolvido um estudo a partir de referéncias projetuais por meio
de analise de correlatos, em escolas da rede Publicas do Estado da Paraiba.

Por fim, foi desenvolvido um estudo a partir de referéncias projetuais por meio de
analise de correlatos visando aprofundar e auxiliar na compreenséo sobre o tema e sua
aplicabilidade apresentando uma proposta de construgcdo modular sustentavel voltado
para a expansao das bibliotecas escolares na Paraiba, utilizando de solu¢des sustentaveis
e tecnolégicas como método construtivo em espacos de ensino e aprendizagem, no
atendimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) foram estabelecidos
pela Organizacéo das Nacdes Unidas- ONU (GBC Brasil, 2023).

BIBLIOTECA MODULAR SUSTENTAVEL: UMA PROPOSTA

Nesta secao, apresenta-se uma proposta arquitetdnica de uma biblioteca modular
através da reutilizagdo de container maritimo como método construtivo, as referéncias
projetuais adotadas foram inspiradas com base no capitulo “Reutilizacdo de container
maritimo na construcdo de espagos educacionais: Uma abordagem sustentavel e
inovadora” publicado no livro eletronico “Engenharia civil: qualidade, produtividade e
inovacéo tecnoldgica” (Borne et al, 2024).

Proposta arquiteténica e estratégias adotadas

A proposta de construcéo da biblioteca escolar (Fig. 2) esta relacionada a integragcéo
dos espacos para promover a fluidez das atividades a serem desenvolvidas. Sendo assim,
optou-se por um layout em ambiente Unico, totalmente integrado, com contato direto entre
o externo e interno, por meio de aberturas que promovem a dinamica de circulacdo de
pessoas e de ventilagado, proporcionam a entrada de iluminagéo natural.
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Legenda:

Rampa

Patio Externo
Banco

Paisagismo
Rampa

Recepcgéao

A. Infantil

Acervo Infantil
Extintor Classe A
10. Area de Estudos
11. Area de Pesquisa
12. Acervo Digital

13. Acervo

14. Extintor Classe C
15. Hall Banheiros

16. WC PCD Feminino
17. WC PCD Masculino
18. Area de Técnica.

CONOOTREWN ===

Figura 2: Demonstrativo da Planta Baixa Humanizada

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

As diretrizes projetuais foram estruturadas com base na fundamentacao teérica e
andlise de correlatos, resultando nas seguintes diretrizes: criar um ambiente integrado;
valorizar a ventilagéo e lluminacdo natural; criar espaco para atividades externas; utilizar
materiais duraveis e de facil manutencao; Promover a acessibilidade através do desenho
universal; utilizar painel solar; valorizar a estética do container mantendo sua forma no
exterior.

O pré-dimensionamento foi elaborado de modo que atendessem o maior numero
de pessoas, criando espagos que oportunizem o aprendizado, através de um ambiente
setorizado e ao mesmo tempo flexivel para acomodar os diversos usos. Como este espago
ird funcionar juntamente com a escola, logo o publico que sera atendido serdo criangas e
adolescentes da escola, bem como toda a comunidade.

Diante disto, a proposta para o espaco foi dividida por setores entre infanto-juvenil,
apoio, estudo e pesquisa e area externa, Hall banheiros e banheiros, como observa-se na
Figura 2.

Como pode ser visto (Fig. 2), os ambientes estédo setorizados e ao mesmo tempo
conectados entre si, 0 espago que ficou mais reservado esta destinado aos banheiros onde
foi posicionado o bebedouro de forma estratégica, evitando estar proximo aos acervos e
materiais didaticos.
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Memorial Projetual da Biblioteca

A volumetria foi concebida a partir da modulagéo dos containers, do programa
de necessidades juntamente com a concepgcdo de uma proposta que fosse viavel
economicamente. Dessa forma, o objetivo era utilizar o container em formato original na
parte exterior, aproveitando o maximo de sua estrutura e diminuido custos.

Para elaboragéo da proposta do projeto para bibliotecas escolares, utilizou-se como
partido médulos de container de 20 e 40 pés. O container é formado por elementos que se
unem para criar sua estrutura, cada uma de suas partes é responsavel pela estabilidade
do modulo, portanto séo necessarios alguns cuidados para ndo comprometer a segurancga,
como nas aberturas que devem receber no seu recorte requadros com o mesmo material
dos containers, garantindo assim uma melhor protecéo contra corroséo.

Logo, foram retiradas partes das laterais para se adequar as questdes arquiteténicas
pré-dimensionadas para o espaco. No container de 40 pés houve a remogao das portas
originais e uma parte da estrutura lateral, onde recebera o encaixe de outros containers,
como o recorte tem um tamanho consideravel & necessario reforgcos para ndo ocorrer
deformacéo. Para o container dos banheiros, foi necessario o corte e remocéao da parte
central do container, no lugar foi instalada uma porta com abertura automatica.

Por fim, dois containers de 20 pés foram encaixados formando uma grande éarea,
sendo necessario a retirada de uma lateral inteira, com isso € fundamental o reforco
nestes locais, a fim de manter a estabilidade dos mddulos. Para a unido dos containers
€ indispensavel o fechamento do espaco entre eles, através de massa niveladora e a
utilizacao de chapa chata na parte inferior dos contéineres. Juntos os mddulos formam uma
area de 67.70 m2, com o objetivo de aproveitar ao maximo a unido dos modulos, criando um
espaco externo para realizagéo de atividades ao ar livre (Figura 3).

Arquitetura e urbanismo em evolugao: Tendéncias e desafios 2 Capitulo 6

77



I Planta Baixa
Médulo 20 Pés ‘

Isométrica

Mddulo 40 Pés

Figura 3: Demonstrativo da Volumetria da Edificagéo

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Neste sistema construtivo, ao minimizarmos as altera¢des arquitetonicas realizadas,
diminuiremos as intervengdes a serem executadas no moédulo. Por essa razdo, optou-se
por utilizar reforcos centrais nos mddulos de 20 pés, utilizando viga | e pilares apoiados
nas sapatas.

O Estado esta localizado na Zona Bioclimatica 8, sendo assim algumas medidas
devem ser adotadas para o melhor desempenho da edificacdo, segundo a ABNT (2003)
sobre o Desempenho Térmico das Edificacdes € prudente que as aberturas recebem
sombreamento, assim como a coberta tenha uma extensédo dos beirais para a protecao
térmica, bem como o afastamento do beiral da coberta para ventilacao, sendo assim foram
adotadas medidas de protecéo para as janelas estendendo o beiral, e com a utilizagdo do
pergolado obteve uma protecao para a entrada.

Na coberta a estratégia adotada foi utilizar uma segunda cobertura estabelecendo
o afastamento dela em relagéo a edificacao, foi possivel criar uma abertura que favorece
a ventilagéo, para uma melhor qualidade interna térmica, a qual tem como funcdo além da
protecao contra intemperes, além de permitir o uso de painéis solares para a produgéao de
energia limpa, a qual sera utilizada no préprio local.

A cobertura foi dividida em duas partes: uma area com 61,85m2 com painel solar e
inclinagcdo recomendada para a regido Nordeste de 15%, e a outra com 41,78 m2 de area
com telha de fibrocimento e inclinagdo seguindo recomendacgéo do fabricante a qual é no
minimo 10%, para a proposta adotou-se a inclinagéo de 15% (Figura 4).
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Figura 4: Demonstrativo da Cobertura da Edificagéo.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Para o painel solar utiliza-se 20 unidades de modulos fotovoltaicos de 660W de
2384 comprimento x 13083 largura x 35 altura (mm), o mesmo serve como telhado, nao
sendo necessario instalar telhas, pois com o uso da borracha de vedagéo entre as placas
€ possivel garantir o isolamento para evitar a infiltracdo da dgua da chuva (Energia Total,
2023.).

O dimensionamento das calhas, levou em consideracao alguns fatores, tais
como: area do telhado, precipitagdo da chuva, entre outros. Para o estado da Paraiba,
de acordo com o AESA- PB, no ano de 2022 a precipitacdo da chuva ficou entre
500 mm e 2300,0 mm/ ano. No calculo do volume para cada telhado, foi utilizado a formula
de Watanabe (2023), onde, V € a vazao total da chuva, | é a intensidade da chuva e A é
a area do telhado em m2. Para obter um valor de referéncia, foi utilizado o municipio de
Jodo Pessoa, na data de 12 de julho de 2022, como resultado tem-se um valor de 83 litros/
minuto.
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ApO6s os calculos do volume de chuva por telhado, € necessario o dimensionamento
da calha, para isso foi utilizado como base Watanabe (2023). Onde para uma vazao de 375
litros, as medidas da calha é 15 cm largura x 7 cm altura. Nas calhas foi optado pelo modelo
retangular com material de chapa de ago galvanizado, os condutores fazem ligagdo com as
cisternas que possuem capacidade de 1000 litros/ cada. As cisternas utilizadas na proposta
s@o do modelo Vertical Tecnotri (Eco Sustentavel, 2023), usadas para o reuso de agua da
chuva, com intuito de reutilizar a agua para a limpeza e manutencéo externa da edificagéo,

assim como a rega do paisagismo.

Cisterna
Vertical
1000L

PESPECTIVA Tubo de Queda com Protegéo
S/Escala

Figura 5: Demonstrativa da vista em perspectiva da Area da Técnica

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

No dimensionamento de reservatorio d’agua, é considerada a Taxa de Ocupagéo de
acordo com a natureza do local e Consumo predial diario (ou consumo diario) (Carvalho
Junior, 2014). Onde ¢é estipulado para locais de Escolas (externatos) o consumo diario de
50 litros per capita, para o uso do espago sao contadas uma média de 30 (trinta) usuarios
por dia.

O calculo da estimativa de consumo diario é feito através do calculo, entre o nimero
de usuarios e o consumo per capita (litros/dia), com isso, tem-se um reservatério de 3000
litros para uso geral, e juntamente com a cisterna tem-se mais 2000 litros para uso da
manutengéo em geral externa.
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Figura 6: Demonstrativo da composi¢éo do ambiente e dos materiais utilizados

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

A fundacao tem como objetivo minimizar desperdicios resultando na sapata isolada
como alternativa viavel para a proposta. Na Figura 7, apresentam-se as representacdes das
Fachadas Sul, Leste, Norte e Oeste respectivamente, é possivel verificar que o container
foi preservado sua forma original na parte exterior, 0 que ocasiona em uma reducao de
custos para a edificagéo.

Onde para a pintura externa, foi utilizada a cor verde musgo com acabamento
acetinado, remetendo a natureza e meio ambiente. Enquanto as aberturas foram projetadas
de forma que ocorra a ventilagdo cruzada, juntamente com o layout interno do espaco,
aproveitando ao maximo a area de trabalho, como por exemplo na fachada Sul, as aberturas
maiores e com peitoril inferior esta situada na area infantil, e as aberturas com peitoril de
1,70 metros foram projetadas para possibilitar o uso abaixo com mesas e cadeiras para
uma area de pesquisa.

Na Fachada Leste, esta localizado o setor dos banheiros por isso as aberturas
estdo a 1.70m, ja para a area do Hall dos banheiros foi inserido duas aberturas em vidro
com peitoril de alturas diferentes, possibilitando a entrada de luz e ventilagdo natural. Na
fachada Norte, esta a Area técnica, responsavel por toda a parte elétrica e hidraulica,

permitindo fazer a manutengé&o sem que ocorra interferéncias.
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Figura 7: Demonstrativo das Fachadas Sul, Leste, Norte e Oeste
Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.
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Figura 8: Demonstrativo da vista em perspectiva sem escala

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

O paisagismo foi adicionado de forma discreta, com a colocagéo de Palmeira Rabo
de Raposa, mas em locais especificos trazendo um conforto visual e oportunizando um
espaco com 127 m2 de area 100% permeavel, por meio da utilizagéo do piso drenante, com
medidas de 45cm de largura por 45cm de profundidade por 8cm de altura, juntamente com
0 uso da grama esmeralda.

No interior do espaco, foram adotadas estratégias a fim de assegurar a qualidade
interna térmica e acustica adequadas ao uso, optou-se por utilizar uma parede de gesso
acartonado, tendo em vista a sua rapida execugé@o, em conjunto com |a de pet para o
isolamento, uma vez que a la de pet é adequada ao uso para as fungdes térmicas e
acusticas. Para o piso interno, como o container ja possui uma chapa de madeira, foi
optado a instalacdo de uma manta vinilica de 2 metros, devido a sua alta durabilidade e
baixa manutencéo, sendo resistente a fluxo intenso.

A acessibilidade é muito importante, para isso todos os acessos contam com rampas
com a inclinagéo indicada pela Norma NBR 9050, como também a utilizagédo de piso téatil de
cor amarela foi escolhida por ser a que menos causa contraste da luminancia quando secas
ou molhadas. No mobiliario interno foi priorizado méveis que permitissem a versatilidade
de uso do espaco de facil manutengéo e projetados de acordo com o usuario, como pode
ser visto na Figura 9.

Na area Infantil, foi utilizado mesas e cadeiras empilhaveis, com isso & possivel a
liberacéo do espaco em atividades que requeiram maior acomodacgéo. Outro recurso para
area infantil sédo os Puff bau, que além de auxiliarem como bancos, podem acomodar itens
para as atividades tais como brinquedos e jogos, entre outros.
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Figura 9: Demonstrativo da composigéo dos ambientes internos

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.
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Para o acervo infantil foram aplicadas duas propostas para a acomodacao dos livros,
a primeira € um expositor, que permite dispor os livros de forma que o usuario visualize
as capas dos livros, assim como a altura do moével adequada a tal publico, porém neste
modelo de expositor o nUmero de livros acomodado é menor.

A segunda opgdo também leva em consideracdo a altura do usuario, mas neste
modelo, é possivel de acomodar mais livros por metro linear, um fator importante para
este moével é a inclinacdo aplicada em cada prateleira, sendo ela de 2% o que proporciona
melhor organizag@o do acervo. Esses modelos favorecem o layout interno, pois na parte
superior foi possivel colocar as aberturas, permitindo a ventilagéo e iluminacao natural, o
que contribui para que o0 acervo nao fique exposto a incidéncia solar.

O espaco Infantil conta também com um projetor para exibicdo de filmes e
documentarios, 0 que contribui para as atividades extracurriculares da escola, possibilitando
aos alunos ampliar seu conhecimento através da tecnologia.

No espaco de uso juvenil e adultos, foi necessério resolver duas problematicas,
a primeira em possuir um espacgo suficiente para o acervo, e a segunda em dispor de
area para estudo e pesquisa. Portanto o recurso utilizado para acomodar os livros foi de
estantes com altura de prateleiras até 1.60m de altura, assim todos podem ter acesso aos
livros, e esta altura também foi definida para que as aberturas fossem alocadas acima de
cada estante.

Outro item importante para uma biblioteca é possuir um local para guardar volumes
e pertences do aluno, como o espaco é limitado foi optado por um guarda-volumes com
oito (8) espacos.

A area de pesquisa e estudo foi projetada de forma a atender os alunos em dois
espacos distintos, na area de estudo foi inserido duas mesas retangulares empilhaveis o
que possibilita outras configuragdes de layout do espago conforme a necessidade, e para
a &rea de pesquisa foi projetada uma mesa continua com espagamento entre cabines de 1
metro, permitindo uma melhor movimentacéo pelo usuario.

Conforme mencionado no referencial teérico, a recepgao de uma biblioteca escolar,
deve estar localizada proxima a entrada de facil visualizacdo e acesso, levando em
consideragdo o desenho universal o qual prioriza que todos possam ter alcance, com isso
a altura do balcéo foi projetada com 0.73m de altura, permitindo que criancas e pessoas
com cadeiras de rodas sejam atendidas de forma ergonomicamente correta.

O espaco externo se configura um importante local de interacéo, sendo um ambiente
que possibilita a integracdo entre os ambientes, desse modo, foi planejado de forma a
propiciar um local para atividades, sejam elas de encontros ou até mesmo auxiliar nas
atividades escolares, como por exemplo cinema ao ar livre, atividades recreativas, entre

outros.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao avaliar os objetivos deste capitulo e correlaciona-los com os temas de educacéo
e sustentabilidade, pode-se identificar pelo menos sete dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), que séo: (1) Educacéo de Qualidade; (5) Igualdade de Género; (7)
Energias Renovaveis; (10) Reducdo das Desigualdades; (11) Cidades e Comunidades
Sustentaveis; (12) Producdo e Consumo Sustentavel; e (13) Combate as Alteracdes
Climaticas. A reutilizacdo de container, como inovagdo construtiva € uma oportunidade
estratégica para alcancar resultados dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

De acordo com os dados coletados, tem-se que a construgdo com container maritimo
contribui para a diminuicéo de residuos colaborando para o atendimento dos 17 Objetivos
para o desenvolvimento Sustentavel. Além de contribuir para 0 meio ambiente, pode ser
usado como ferramenta para a conscientizagao e da importancia na reducao dos impactos
causados pela construcéo.

Na certificagcdo LEED se enquadra na Tipologia de Novas Constru¢des tendo como
foco o item Escolas, voltados “para edificios constituidos por espacos de aprendizagem
principais e auxiliares em areas escolares de ensino fundamental. Sendo alcancado através
do LEED v4 e LEDD v4.1, o desempenho acustico, a energia renovavel e reutilizagéo de
material com baixa emisséo de carbono.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Diante desse cenério, a educagéo e a sustentabilidade, temas discutidos neste
trabalho, sdo de extrema importancia atualmente. A educacdo €& necessaria para
democratizacdo de uma sociedade, e a sustentabilidade €, ou deveria ser, indispensavel
em projetos arquiteténicos. Logo, aliar a elaboragcdo de um projeto voltado a educacgéao
junto a sustentabilidade é de extrema relevancia na promog¢ao de melhorias que contribuam
para minimizar impactos ao meio ambiente.

O presente trabalho teve como propésito desenvolver uma proposta de Biblioteca
Modular reutilizando container maritimo, trazendo caracteristicas que reforcam sua
aplicabilidade, sao elas: Arquitetdnico, Social e Sustentavel. Do ponto de vista arquitetonico,
sua contribui¢éo se da pela praticidade em projetar utilizando container, visto que possibilita
diversas configuragdes, tornando o layout funcional, além da relagéo de custo e tempo, o
que o torna uma op¢ao interessante no setor construtivo. No contexto Social, atende a falta
desses espacos nas escolas da rede publica da Paraiba e possibilita 0 acesso a leitura,
principalmente para alunos de areas mais remotas e com acesso limitado a bens de cultura
e de lazer. No campo Sustentavel, contribui para redugéo dos impactos gerados no setor,
através da reutilizacdo da estrutura, ou seja, o container maritimo.

Diante do exposto, foi possivel desenvolver uma proposta com a finalidade de
preencher a falta das bibliotecas escolares no estado, primando por uma construgédo
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benéfica ao meio ambiente, com a minima geracdo de residuos, de modo a reaproveitar
uma estrutura que nao teria mais utilidade em sua funcao original, otimizando, portanto,
0 tempo e o custo nesse processo, idealizando um espago que gera sua propria energia,
por meio de painéis solares, atrelado a reutilizacado da 4gua da chuva através da coleta em
cisternas.
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