Impactos das Tecnologias
f — nas Ciencias Humanas
e Sociais Aplicadas 3

) Marcos William Kaspchak Machado
(Organizador)

Atena

Editora
"7”: Ano 2019




Marcos William Kaspchak Machado

(Organizador)

Impactos das Tecnologias nas Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas 3

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edicao de Arte: Geraldo Alves e Natalia Sandrini
Revisdo: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr? Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr? Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

134 Impactos das tecnologias nas ciéncias humanas e sociais aplicadas
3 [recurso eletrénico] / Organizador Marcos William Kaspchak
Machado. — Ponta Grossa (PR): Atena Editora, 2019. —
(Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas; v. 3)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-163-3

DOI 10.22533/at.ed.633191103

1. Ciéncias sociais aplicadas. 2. Humanidades. 3. Tecnologia.
I.Machado, Marcos William Kaspchak. Il. Série.
CDD 370.1
Elaborado por Mauricio Amormino Jinior — CRB6/2422
O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de
responsabilidade exclusiva dos autores.
2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO
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3”aborda uma série de capitulos de publicagcdo da Atena Editora, subdivididos em
4 volumes. O volume lll apresenta, em seus 33 capitulos os estudos mais
recentes sobre aplicacdo de ferramentas educacionais basicas e aplicadas a
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As areas tematicas de educacao e suas ferramentas de inclusdo mostram o
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agradecimento aos autores dos capitulos, pela dedicacédo e empenho sem limites que
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Boa leitura!
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RESUMO: No ambito educacional, &
perceptivel uma grande énfase da parte de
docentes da graduacdo superior quando se
fala em experimentagéo em sala de aula como
parte da forma de ensino. Um laborat6rio bem
organizado e equipado possibilita uma maior
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valorizacao da disciplina de quimica, além disto,
expande as possibilidades didaticas. Porém,
algumas instituicbes de ensino ndo possuem
recursos para providenciar um laboratério ideal
com equipamentos e reagentes para realizagao
dos experimentos. Uma forma de viabilizar os
experimentos nas escolas de ensino médio é
a construgcdo de equipamentos alternativos,
de baixo custo e facil acesso, empregando
materiais presentes no cotidiano, sem prejudicar
0s objetivos e metas da aprendizagem. Diante
disto, este artigo teve por objetivo desenvolver
um equipamento de destilacdo de facil
construcéao, baixo custo e boa precisédo, podendo
0 mesmo ser utilizado nos principais métodos
de experimentacdo no ambito do ensino de
quimica, sendo eles, investigativos, ilustrativos
e demonstrativos. E o mais importante, pode ser
aplicado em instituicdes de ensino publicas que
nao possuem infraestrutura e recursos palpaveis
para um laboratorio de quimica. O destilador
alternativo, obteve-se bons resultados, similar
ao destilador convencional.
PALAVRAS-CHAVE:

Destilador; Alternativos; Quimica.

Experimentacao;

ABSTRACT: In a well-organized and well-
equipped
appreciation of science, in addition, it expands
as didactic possibilities.
educational institutions are not available to

laboratory it allows a greater

However, some
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perform an ideal study with equipment and reagents for conducting experiments. The
way to make experiments in secondary schools feasible is the construction of alternative,
low-cost and easily accessible equipment, using non-daily materials, without prejudice
to learning objectives and goals. Therefore, this article aimed to develop an easy
demilitarization equipment, low cost and good precision, and can be used in the main
experimental methods in the teaching of chemistry, being investigative, illustrative and
demonstrative. And more importantly, it can be applied in public education institutions
that are not palpable resources and resources for a chemistry lab. The alternative still
has good results similar to conventional distillers.

KEY WORDS: Experimentation; Distiller; Alternatives; Chemistry

11 INTRODUCAO

De acordo com Rubinger e Braarthen (2014) as aulas praticas proporcionam uma
aprendizagem mais duradoura, oportunizando ao educando envolver-se na construcao
de um conhecimento mais eficaz e Util sobre o mundo natural e suas experiéncias
cotidianas.

E possivel perceber uma grande énfase da parte de docentes da graduagéo
superior quando se fala em experimentagcdo em sala de aula como parte da forma
de ensino. Tais experimentacdes sdo abordadas em trés tipos distintos, sendo elas
investigativa, ilustrativa e demonstrativa.

Segundo Hartwig, (2008), a experimentacdo de natureza investigativa,
0 experimento é realizado para dar inicio a aula. Essa aula tem sua base teérica
fundamentada no experimento realizado, ou seja, o conhecimento € formado juntamente
entre professor e alunos viabilizando discussé&o de teorias e pensamento critico.

Além disso, esse tipo de experimentacdo visa agucar a curiosidade e aos
guestionamentos nos alunos conforme (AZEVEDO, 2004).

Utilizar atividades investigativas como ponto de partida para desenvolver a
compreensdo de conceitos é uma forma de levar o aluno a participar de seu
processo de aprendizagem, sair de uma postura passiva e comecar a perceber
e agir sobre o seu objeto de estudo, relacionando o objeto com acontecimentos e
buscando as causas dessa relacdo, procurando, portanto, uma explicacdo causal
para o resultado de suas acdes e/ou interacées (AZEVEDO 2004, p.22).

Janaexperimentacaoilustrativatem como objetivo arealizacao da experimentagcao
nos ultimos momentos da aula como meio de comprovar o estudo teérico (GIORDAN,
1999; HARTWIG, 2008).

Os professores que empregam tais atividades em suas aulas destacam que elas
servem para motivar os alunos, tornando o ensino mais realista e palpavel, fazendo
com que a abordagem do contetdo n&o se restrinja apenas aos livros didaticos. Ou
seja, proporcionado aos alunos oportunidades nas quais possam de fato visualizar
fendbmenos que obedecem a légica da teoria apresentada, facilitando a aprendizagem.

De acordo com Oliveira (2010), algumas estratégias descritas a seguir podem
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contribuir para tornar sua aplicacéo pedagogicamente mais eficiente, tais como: solicitar
aos alunos que relatem os fenbmenos observados e suas respectivas explicacoes
cientificas. Com essa estratégia, os alunos desenvolvem a capacidade de expressar
a relacao entre teoria e pratica. Também, sugerir variagbes dentro do experimento
realizado e questionar aos alunos os possiveis fenbmenos que ocorreriam diante da
modificacdo sugerida e as explicagdes para suas respostas. Além disso, testar, se
possivel, tais variagdes e verificar se as hipéteses levantadas pelos alunos estavam
coerentes ou n&o. Ao permitir que os alunos identifiquem e reflitam sobre variaveis
experimentais, isso contribuir4 para aumentar e valorizar processos cognitivos mais
complexos, bem como, comparar os dados obtidos pelos grupos, verificar e discutir as
possiveis divergéncias.

Embora novas abordagens de aulas experimentais venham sendo relatadas
atualmente, tem se notado que, os experimentos de ilustracdo continuam sendo
preferenciais, devido a diversos fatores como: risco no manuseio incorreto pelos alunos
e a facilidade em supervisionar e solucionar problemas que podem vir a acontecer
durante a aula pratica.

As atividades experimentais demonstrativas sdo aquelas nas quais o professor
executa o experimento enquanto os alunos apenas observam os fendmenos
ocorridos. Essas atividades s&o em geral utilizadas para ilustrar alguns aspectos dos
conteudos abordados em aula, tornando-os mais perceptiveis aos alunos e, dessa
forma, contribuindo para seu aprendizado. Sao frequentemente integradas as aulas
expositivas, sendo realizadas no seu inicio, como forma de despertar o interesse
do aluno para o tema abordado, ou término da aula, como forma de relembrar os
contetdos apresentados (ARAUJO; ABIB, 2003).

Gaspar e Monteiro (2005) afirma que, o professor € o principal agente do processo,
ele ird exercer o papel de lideranca, montar o experimento, fazer questées aos alunos,
executar os procedimentos, destacar o que deve ser observado e claro, fornecer as
explicacdes cientificas que possibilitam a compreensao do que esta sendo observado.

A interacdo entre os alunos nao é tao proxima, mas, este tipo de experimento
favorece uma estreita ligacdo entre os alunos e o professor; e tal interagcdo social
também cria um ambiente propicio a aprendizagem (GASPAR; MONTEIRO, 2005).

Um laboratério bem organizado e equipado possibilita uma maior valorizagao da
disciplina de quimica, além disto, expande as possibilidades didaticas. Porém, algumas
instituicbes de ensino ndo possuem recursos para providenciar um laboratério ideal
com equipamentos e reagentes para realizacdo dos experimentos. Desta forma, as
escolas em parceria com os professores podem optar por utilizar materiais alternativos
que podem ser facilmente encontrados com custos acessiveis. (RUBINGER;
BRAARTHEN, 2014)

Uma forma de viabilizar os experimentos nas escolas de ensino médio € a
construcao de equipamentos alternativos, de baixo custo e facil acesso, empregando
materiais presentes no cotidiano, sem prejudicar os objetivos e metas da aprendizagem.
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A aula experimental € um instrumento de ensino muito eficaz, pois facilita a visualizagéo
e compreensao de fendmenos, além de despertar o interesse por disciplinas de exatas
e desenvolver o senso critico dos alunos com a socializagdo do trabalho em grupo
(ASSUNPCAO), et al., 2010).

O objetivo deste trabalho teve por finalidade desenvolver um equipamento de
destilacao de facil construcao, baixo custo e boa precisédo. O mesmo pode ser utilizado
nos principais métodos de experimentacdo no ambito do ensino de quimica, sendo
eles, investigativos, ilustrativos e demonstrativos. E o mais importante, pode ser
aplicado em instituicbes de ensino publicas que néo possuem infraestrutura e recursos
palpaveis para um laboratério de quimica.

2| METODOLOGIA

O destilador foi construido com materiais alternativos em relagdo aos materiais
convencionais de laboratério, visto no quadro 1.

Convencionais Alternativos
Balao de fundo redondo de 100 mL Lampada incandescente 40 w
Condensador Garrafa pet
Graxa de silicone para alto vacuo Fita veda-rosca
Manta aquecedora Lamparina, vela e etc
Outros materiais
Rolhas
Mangueiras

Tubo de caneta

Tubo de ensaio

Caixa de fosforo ou isqueiro
Cola epédxi

Quadro 1. Materiais utilizados
Fonte: RUBINGER, M.M.M (2012)

Dessa forma o condensador foi substituido por uma garrafa PET com capacidade
para dois litros, a mesma teve um perfuro na tampa e uma abertura larga na lateral ao
fundo.

Um tubo de caneta esferografica foi ligado a tampa da garrafa utilizando cola
a base de resina epdxi (popularmente Durapoxi), para evitar possiveis vazamentos.
Apds uma mangueira (no qual usamos uma sonda uretral calibre 18) foi ligada na
ponta interna do tubo da caneta e a mesma saiu pela abertura na parte superior da
garrafa, no qual sera acrescentado gelo no momento da destilacdo. Uma lampada
incandescente com um soquete foi usada para substituir o balédo de destilagdo, uma
vez que o vidro da lampada suporta um aquecimento.

No soquete realizou-se um furo, no qual passou um tubo de caneta esferografica.
A mesma foi empregada como um conector da mangueira do condensador com a
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mangueira que leva o destilador até o frasco coletor.

Uma lamparina foi construida a partir de um pote de conserva, em que se realizou
um furo na tampa. A mesma pode ser alimentada por uma vela ou por fio de 1a e 6leo
(querosene, alcool).

E ao final do destilador acrescentou-se um copo de vidro substituindo o béquer
convencional.

Para apoiar o destilador feito de garrafa pet juntamente com o baldo de destilagéo
(lampada incandescente) fez-se um suporte utilizando pedacos de ferro inutilizados,
conforme ilustra a figura 1.

Figura 1- Destilador alternativo

Fonte propria

Ao termino da construcdo do destilador alternativo, o mesmo foi testado no
laboratério, utilizando 30 mL de solucéao de Cloreto de Sodio e a vela como fonte de
calor, com intuito de comprovar a eficiéncia e veracidade.

3| DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS

O processo de separacéo de misturas é formalmente abordado na primeira série
do ensino médio, emrazao de discorrer sobre as propriedades fisicas, tal como métodos
de separacao de misturas utilizando a variagdo no ponto de ebulicdo (RUBINGER,;
BRAARTHEN, 2014).

Dessa forma, o destilador alternativo elaborado, conseguiu atingir a expectativas
esperadas, podendo ser ilustrado na figura 2.
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Figura 2- NaCl apds o processo de destilagéo

Fonte prépria

Ao realizar o teste colocando a solugdo de cloreto de sbdio percebeu-se a
eficiéncia no requisito de demonstrar o processo fisico (diferentes pontos de ebulic&o)
e o baldo alternativo (lampada) sendo capaz de suportar uma temperatura elevada.
Porém, no requisito tempo para o processo de ebulicdo, pode-se notar que necessitou
de um periodo maior para que esse fendmeno acontecesse, sendo este, uma hora de
duracao para 30 mL de solugdo NaCl (10%).

Este processo de destilacdo, empregando o destilador alternativo pode ser
executado como métodos de diversas experimentacdes. Dessa forma, para uma
experimentacao investigativa o docente podera trabalhar a questdo da obtengédo do
alcool etilico (etanol) a partir do caldo da cana de agucar fermentado, consequentemente,
os discentes realizariam uma pesquisa de como a industria de Agucar e alcool produzem
o0 alcool e quais processos é aplicado. Posteriormente, o professor podera orientar os
alunos a simular o processo de destilagao utilizando o destilador alternativo.

Uma outra alternativa é trabalhar em sala de aula, no qual o professor podera
realizar uma pratica demonstrativa enfatizando o método de separagao de misturas
homogéneas liquidas ou misturas de componentes volateis tais como agua e alcool.

Além disso, é a ilustrativa, no qual o professor ira iniciar com o conteudo tedrico
sobre mistura e ponto de ebulicdo, com conceitos escritos no quadro e desenhos do
processo de destilacado para facilitar a visualizagcao do fenébmeno em questéo. Apos, 0s
conceitos terem sidos definidos, a experimentacao sera realizada a fim de comprovar
a teoria estudada na aula para demonstrar a diferenca de ponto de ebulicdo de uma
mistura.

Portanto, fica evidenciado a possibilidade de um docente criar materiais que
sirvam de apoio para aplicagao em suas metodologias de forma contextualizada, outro
fator significativo € que o destilador proposto pode ser montado com materiais de
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acessibilidade ampla.

41 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho proposto demonstrou a importédncia de desenvolver materiais
alternativos, principalmente ao deparar com a escassez de materiais laboratoriais
oferecidos e falta de estrutura para o desenvolvimento de experimentagdes no
ambiente escolar. Além disso, o destilador alternativo, teve-se bons resultados, similar
ao destilador convencional, também pode ser empregado nos principais métodos de
experimentacdo no ambito do ensino de quimica.
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