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APRESENTACAO

Aobra “As Regibes Semiaridas e suas Especificidades” aborda uma série de livros
de publicacdo da Atena Editora, em seu | volume, apresenta, em seus 24 capitulos,
com conhecimentos tecnoldgicos das regides semiaridas e suas especificidades.

As Ciéncias estao globalizadas, englobam, atualmente, diversos campos em
termos de pesquisas tecnoldgicas. O semiarido brasileiro tem caracteristica peculiares,
alimentares, culturais, edafoclimaticas, étnicos, entre outros. Tais, diversidades
culminam no avanco tecnologico, nas areas de Agronomia, Engenharia Florestal,
Engenharia de Pesca, Medicina Veterinaria, Zootecnia, Engenharia Agropecuaria
e Ciéncias de Alimentos que visam o0 aumento produtivo e melhorias no manejo e
preservacao dos recursos naturais, bem como conhecimentos nas areas de politicas
publicas, pedagdgicas, entre outros. Esses campos de conhecimento sao importantes
no ambito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente demanda por
profissionais atuantes no semiarido brasileiro e, também nas demais regides brasileiras.

Este volume dedicado a diversas areas de conhecimento trazem artigos
alinhados com a regido semiarida brasileira e suas especificidades. As transformacées
tecnoldgicas dessa regido sao possiveis devido o aprimoramento constante, com base
em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para o semiarido brasileiro,
assim, garantir perspectivas de solucéo para o desenvolvimento local e regional para
as futuras geracgdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
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RESUMO: Com base no crescimento anual
da industria brasileira de aves, verifica-se
a necessidade de adog¢do de medidas para
melhor atender a producdo em quantidade e
qualidade desses alimentos. A seguranga de
alimentos tem sido alvo de constante atengéo
pelos 6rgédos publicos, uma vez que é de
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fundamental importancia no quesito satde. Agua e alimentos podem servir como veiculo
de transmisséo de agentes biologicos e acarretar doencas denominadas pelo termo
genérico de doencas transmitidas por alimentos. Amostras de frango foram compradas
em supermercados da cidade de Santa Luzia-PB, com alvara sanitario atualizado,
transportadas em caixas de isopor contendo gelo e analisadas no Laboratério de
Microbiologia da Unidade Académica de Ciéncias Biologicas do Centro de Saude e
Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina Grande. O processamento das
amostras e analise dos resultados se deu através das normas vigentes, utilizando a
técnica do numero mais provavel em tubos seriados até a diluicdo 10° e em triplicata.
As amostras consideradas positivas foram submetidas a série bioquimicas, o teste de
Agar Citrado de Simmons, Caldo Triptona, MR-VP e Vermelho de Metila. O numero mais
provavel de coliformes termotolerantes apresentou uma variagéo de =2,4 x 10* a =2,4
x 108, Ja as analises bioquimicas demonstraram uma prevaléncia de 87% de cepas
positivas de Shigella spp., 7% de E. coli. e 7% das cepas nao foram identificadas.
O processo de manipulacado de alimentos é determinante para um produto de boa
qualidade. As amostras de frango foram consideradas improprias para 0 consumo
humano.

PALAVRAS-CHAVE: Frango; Contaminacéo; E.coli

ABSTRACT: Based on the annual growth of the Brazilian poultry industry, itis necessary
to donate measures to better meet the quantity and quality of these foods. Food safety
has been the subject of constant attention by public agencies, since it is of fundamental
importance in the health issue. Water and food can serve as a vehicle for transmission
of biological agents and lead to diseases called the generic term of foodborne diseases.
Chicken samples were purchased at supermarkets in the city of Santa Luzia-PB, with
updated sanitary ware, transported in styrofoam boxes containing ice and analyzed in
the Laboratory of Microbiology of the Academic Unit of Biological Sciences of the Health
and Rural Technology Center of the Federal University of Campina Grande. Sample
processing and analysis of the results were done using current standards using the
Most Probable Number technique (NMP/mL) in serial tubes up to 10~ dilution and in
triplicate. The samples considered positive were submitted to a series of biochemical
tests, such as Citrus Agar of Simmons, Tryptone Broth, MR-VP and Methyl Red. The
most probable number of thermotolerant coliforms varied from =2,4x10* to =2.4x10°%.
Biochemical analyzes showed a prevalence of 87% of positive strains of Shigella spp.
7% of E. coli and 7% of the strains were not identified. The process of food handling is
decisive for a good quality product. Chicken samples were considered unfit for human
consumption as they contained micro-organisms deleterious to human health.
KEYWORDS: Chicken; Contamination; E. coli

11 INTRODUCAO

A industria brasileira de aves cresce anualmente adquirindo o primeiro lugar na
exportacao mundial com 4,382 milhdes de toneladas e em segundo lugar no mundo
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em nivel de producdo com 12,9 milhdes de toneladas de carne de frango (EMBRAPA,
2017). Com base nesse crescimento, tornou-se necessario ado¢cao de medidas para
melhor atender a producéo em quantidade e qualidade desses produtos.

A qualidade dos alimentos é de fundamental importancia no quesito saude. A
seguranca alimentar vem tomando cada vez mais espaco no cotidiano, em busca de
uma melhor qualidade de vida. Os 6rgaos publicos, como por exemplo, a Agéncia
de Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), que é responsavel pela elaboracéo de
politicas publicas voltadas para garantia alimentos de boa qualidade. Para manter
qualidades sanitarias asseguradas, se faz necessario o controle eficiente de todas
as etapas de seu processamento. As chamadas BFF (Boas Praticas de Fabricacdo),
assim como as APPCC (Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle), tem por
finalidade diminuir ao maximo o nivel de contaminagéo desses alimentos que estao
caracterizadas na Resolucdo n°216 de setembro de 2004 e na Portaria n° 46 de
fevereiro de 1998, respectivamente:

ltem 4.2 HIGIENIZACAO DE INSTALACOES, EQUIPAMENTOS, MOVEIS E
UTENSILIOS. Subitem: 4.2.1 As instalacGes, os equipamentos, os moéveis e 0s
utensilios devem ser mantidos em condi¢des higiénicos sanitarias apropriados. As
operacdes dehigienizacdo devem serrealizadas por funcionarios comprovadamente

capacitados e com frequéncia que garanta a manutencao dessas condicbes e
minimize o risco de contaminacgéo do alimento.

ANEXO1. ITEM DEFINICOES Sistema APPCC E um sistema de anédlise que
identifica perigos especificos e medidas preventivas para seu controle, objetivando
a seguranca do alimento, e contempla para a aplicagdo, nas industrias sob SIF,
também os aspectos de garantia da qualidade e integridade econémica. Baseia-
se na prevencao, eliminacao ou reducédo dos perigos em todas as etapas da
cadeia produtiva. Constitui-se de sete principios basicos, a saber: 1. identificacao
do perigo; 2. identificacdo do ponto critico; 3. estabelecimento do limite critico; 4.
monitorizacao; 5. agdes corretivas; 6. procedimentos de verificacdo; 7. registros de
resultados

Quando manipulados de forma incorreta, agua e alimentos podem servir de
veiculo de transmissdao de microrganismos, visando isso a Resolugédo N° 216 de
setembro de 2004 determina:

ITEM 4.6 MANIPULADORES. Subitem 4.6.7 Os manipuladores de alimentos devem
ser supervisionados e capacitados periodicamente em higiene pessoal, em
manipulacéo higiénica dos alimentos e em doencas transmitidas por alimentos. A
capacitacéo deve ser comprovada mediante documentacéo.

As Doencas Transmitidas por Alimentos (DTA) sao causadas pela ingestao
desses agentes ou as toxinas por eles produzidas (ANVISA, 2001); (BRASIL, 2008).
As chamadas DTA podem ser classificadas de acordo com o agente desencadeante
em: infec¢do, que é desencadeada apenas pela ingestdo do agente; intoxicacédo, que
ocorre pela ingestao da toxina; e a toxinfecao ingestado de ambos, agente e sua toxina
(BRASIL, 2008).

O Brasil entre os anos de 2000 a 2017 registrou 12.660 surtos com causa

atribuida a alimentos, com exposicao de 2.372.132 pessoas e taxa de letalidade de
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0,8%, totalizando 186 &bitos. Dentre os agentes mais encontrados nesses 17 anos,
as bactérias foram as mais evidenciadas ocupando as seis primeiras posicdes no
ranking: Salmonella; Eschechiria coli; Staphylococcus aureus; coliformes; Bacillus
cereus e Shigella, respectivamente (BRASIL, 2018).

A Escherichia coli € uma das bactérias responsaveis por causar diarreias
enterohemorragicas. Essas cepas sao frequentemente adquiridas de carnes sem o
preparo adequado ou de pessoas infectadas por via fecal-oral quando a higiene &
precaria. Algumas cepas como as enterotoxigénicas, podem causar diarreia aquosa;
as entero-invasivas causam diarreia inflamatéria e entero-agregativas que estao
emergindo como causas potencialmente importantes de diarreia persistente em
pacientes com AIDS e em criancas residentes em areas tropicais (BUSH;PEREZ,
2017).

Os Coliformes sdo bacilos gram-negativos, aerObios facultativos e né&o
formadores de esporos, que fermentam a lactose produzindo gas, no decorrer de um
periodo de 48 horas a 35 °C (MADIGAN, et al. 2016). No entanto, a definicdo de
coliformes termotolerantes, apesar de nao diferir de coliformes totais, restringe-se aos
microrganismos que conseguem fermentar a lactose com produgao de gas, incuba a
44,5 °C ou 45,5 °C por 24h. Os coliformes totais, representam menor importancia com
relacao aos coliformes termotolerantes, uma vez que existem mais de 20 espécies, néo
sendo exclusivas ao trato gastrointestinal, podendo ser encontradas nos mais diversos
sistemas organicos. Ja em relacdo aos coliformes termotolerantes, sua presenca em
agua ou alimentos € menos representativa, uma vez que existem bactérias a exemplo
da Enterobacter e Klebsiella, que nao sao de origem fecal (SILVA et al., 1997).

A Shigella é uma bactéria Gram negativa, responsavel por causar a shiguelose,
gue em pode apresentar sintomatologia aguda e toxémica, acarretando desde coélicas
e febres, a quadros convulsivos, encefalopatias e morte (BRASIL, 2010).

A Resolugao N° 12 de Janeiro de 2001, regulamenta a técnica do nUmero mais
provavel (NMP) como um método de analise para quantificar os microrganismos de um
amostra. Esse método consiste em diluicbes da amostra em aliquotas, distribuidas em
tubos de ensaio seriados, contendo meio de cultura adequado para o seu crescimento.
O resultado é avaliado ap6s o periodo de incubacéo, que varia de acordo com o tipo
de andlise desejada, sendo considerado o resultado positivo (crescimento nos tubos)
ou negativo (sem mudancga no estado do meio). Essa técnica € aplicada usualmente
na contagem de coliformes totais, coliformes termotolerantes e E. coli em &agua e
alimentos (SILVA et al., 2017) ou quando 0s microrganismos n&ao crescem em um meio
solido, a exemplo das bactérias quimio-autotréficas nitrificantes (TORTORA, 2012).
Os resultados devem ser indicados da mesma forma em NMP/g ou mL quando forem
obtidos por esta metodologia (ANVISA, 2001).

O objetivo desse trabalho foi analisar a qualidade dos frangos “in natura”
comercializados em supermercados na cidade de Santa Luzia- PB, nos meses de
agosto e setembro de 2017, utilizando a técnica de NMP/g e rea¢des bioquimicas para
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caracterizar os possiveis agentes contaminantes.

2| METODOLOGIA

2.1 Obtencao das Amostras

As carcacas de frangos foram compradas em supermercados da cidade de Santa
Luzia-PB, com Alvara de funcionamento atualizado, nos meses de agosto e setembro
de 2017, no periodo da manha. Foi coletada uma amostra de cada supermercado
de forma aleatéria de acordo com a escolha do vendedor. Os frangos analisados
eram conservados apenas refrigerados no local da venda. As amostras coletadas
eram identificadas e acondicionadas em embalagens fornecidas pelo supermercado e
transportadas para Laboratério de Microbiologia da Unidade Académica de Ciéncias
Biologicas do Centro de Saude e Tecnologia Rural da Universidade Federal da Paraiba,
para analise imediata.

2.2 Processamento das Amostras

As amostras foram retiradas dos sacos plasticos, cortadas em cubos de
aproximadamente 2cmde varios locais da carcaga para serem trituradas no liquidificador
durante dois minutos como descrito por SILVA (2006) para o processamento de
amostras sélidas. Em seguida, as amostras foram analisadas através da técnica do
Numero Mais Provavel (NMP) de coliformes totais e fecais segundo a Resolugédo N
°12/2001 da ANVISA (BRASIL, 2001).

2.3 Pesquisa de coliformes totais e coliformes termotolerantes

Para pesquisa de coliformes totais e coliformes fecais foram pesados 10 gramas
de cada amostra, sendo homogeneizado no liquidificador durante dois minutos
com 90 ml de agua peptonada a 0,1% esterilizada, obtendo a diluicdo de 107'. As
diluicdes seguintes ocorreram em forma seriada até a obtencéo da diluicdo 10°, sendo
transferidos 1 mL do conteudo anterior (diluicdo 10-') para tubos de ensaio contendo
9 mL de agua peptonada 0,1% esterilizada.

Para pesquisa de coliformes totais foi utilizado caldo Lauril Sulfato Triptose
(CLST) para teste presuntivo com tubo de Durhan invertido, incubado a 37°C por
48 horas. Nas diluicbes onde foram observadas a presenca de gas no interior dos
tubos de Durhan eram consideradas positivas. O teste de confirmacgao para coliformes
totais foi realizado através da transferéncia do material para tubos contendo caldo
verde brilhante lactose bile (VBLB) 2%, incubado a 37 °C por 48 horas. A pesquisa de
coliformes fecais foi realizada através da transferéncia de amostras positivas contendo
CLST para tubos contendo caldo EC, com tubos de Durhan invertidos, incubados a
45 °C por 24h em banho-maria. Foram considerados positivos, todos os tubos que
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apresentaram gas no interior dos tubos de Durhan.
2.4 A pesquisa de E. coli

As amostras positivas no EC foram transferidas para Agar Eosina Azul de Metileno
(EMB), incubadas a 37 °C durante 24h e observadas de colbnias tipicas de E. coli,
que foram transferidas para Agar Padréo para Contagem (PCA) a 37 °C durante 24h.
Para a confirmacgao de E. coli foram realizados testes bioquimicos, a partir de col6nias
tipicas crescidas no PCA. Os testes bioquimicos realizados foram o teste do citrato
sera utilizado o Agar Citrato de Simmons (ACS) inclinado, Indol, Voges-Proskauer e
Vermelho de metila. O teste do Indol foi realizado a partir do Caldo Triptona de Soja
(TSB) acrescido do reagente de Kovacs para visualizagao do anel vermelho na borda
do caldo. Os testes de Voges-Proskauer e Vermelho de Metila foi realizado através do
Caldo Glicose Tamponado (MR-VP) acrescido de 0,6 mL de alfa-naftol a 5% e 0,2 mL
de KOH a 40% para observar a mudanca da coloragédo do meio.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados foram avaliados de acordo com a Resolugdo N° 12 de janeiro de
2001 da Anvisa, onde dispde sobre carnes resfriadas ou congeladas, “in natura” de
aves: carcacas inteiras, fracionadas ou cortes (Tabela 1).

Amostra Colifortes Totais Coliformes Termotolerantes
(NMP/qg) (NMP/qg)
M1 =2 4x10° 110
M2 =2 4x10* =24
M3 =2,4x10° 24
M4 =2,4x10°8 23
M5 =2,4x10°8 =2400
M6 1,1x10° =24

Tabela 1. Numero Mais Provavel (NMP/g) para Coliformes Totais e Fecais das amostras
de carne de frango “in natura” coletadas nos meses de agosto e setembro de 2017 nos
supermercados de Santa Luzia-PB.

Os resultados indicam que 50% das amostras se encotravam fora do padréo
determinado pela RDC N° 12/2001 ANVISA para NMP de coliformes termotolerantes.

Pires Filho et al. (2012) ao analisar coliformes totais e coliformes a 45 °C em
frangos “in natura” concluiu que 100% das amostras de frangos avaliadas apresentaram
valores fora do padrao exigido para RDC N° 12/2001 da Anvisa.

Silva et al. (1997) ao correlacionar coliformes totais e fecais concluiu que os
coliformes totais, representam menos importancia com relagcao aos coliformes fecais,
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uma vez que existem mais de 20 espécies, sendo elas pertencentes aos mais diversos
sistemas, n&o sento exclusivas do trato gastrointestinal.

Penteado & Esmerino (2011) avaliaram amostras de cortes comerciais de
carcacas de frangos (coxa, sobrecoxa, frango a passarinho e asas) em cinco pontos
de vendas, com o objetivo de conhecer a carga microbiana, para avaliar as condi¢coes
higiénico-sanitarias dos cortes de frango e concluiram que as amostras encontravam-
se abaixo do valor da estabelecidas pela legislacéo vigente (RDC N°12/2001 Anvisa)
atestando uma boa qualidade para a carne de frango comercializada na cidade de
Ponta Grossa, Parana.

No entanto, estar classificada dentro dos padrbes exigidos para coliformes
totais e termotolerantes ndo indica que a amostra esteja apta ao consumo. A exemplo
disso, verificamos na amostra M2, que seguiu dentro dos padrées RDC N°12/2001 da
ANVISA, mas nos testes bioquimicos ela foi considerada positiva para E. coli.

Ao avaliar a qualidade de frangos “in natura” na cidade de Patos-PB, Morais et.
al, (2017), verificou a presenca de cepas da familia das Enterobacteriaceae, onde a
E. coli estava presente em 32,25% das amostras. O estudo ainda verificou a presenca
de bactérias como Salmonella spp. e Edwardsiella ictaluri e chamou atencdo para
a adocdo de medidas higiénico-sanitarias entre os comerciantes, para reduzir a
contaminagao dos alimentos.

Segundo Bush & Perez (2017) dentre 0os microrganismos responsaveis pelas
DTA’s estdo inseridos a E. coli como o agente mais comum. Quando ingerida,
dependendo do tipo da cepa, pode gerar infecgdes, quando aderida a novos tecidos
ou pode causar toxi-infeccao através da ingestao de suas toxinas.

No anode 2017, a E. coliobteve o segundo lugar na classificacdo dos dez agentes
mais causadores de surtos por DTA’s no Brasil, perdendo apenas para Salmonella spp.
gue em numeros percentuais representaram 28,2% e 25,0%, respectivamente, dos
agentes identificados (Brasil, 2018). No entanto, os fatores epidemioldgicos levam a
crer que esses numeros podem ser subestimados, uma vez que em grande parte dos
casos o0 agente nao consegue ser identificado em decorréncia de uma automedicacao
prévia dos doentes, diagndéstico inconclusivo por parte dos profissionais de saude,
devido a sintomatologia genérica e ainda o poder auto limitante da enfermidade, a
depender da cepa envolvida.

Silva et al. (2012) conseguiu isolar E. coli em 45,5% dos figados coletados em
frangos provenientes de matadouros agricolas. Demonstrando que a E coli pode ser
encontrada em diversas partes do organismo, como sugere Silva et al. (1997).

41 CONCLUSOES

De acordo com a resolugcéo vigente RDC N°12/2001 da ANVISA, 66,6% das
amostras apresentaram-se dentro do padrao exigido do NMP, no entanto, quando
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associados a caracterizagdo bioquimica, os resultados demonstraram que em 100%
das amostras apresentavam pelo menos um microrganismo danoso a saude do homem.
Desta forma, pode-se concluir que todas as amostras encontravam-se em condi¢des
sanitarias insatifatérias, sendo considerada imprépria para o consumo humano.
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