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APRESENTACAO

Ha& quase quarenta anos, Alvim Toffler em seu Best Seller, The Third Wave,
profetizou; “Pode-se criar mais valor com uma ideia em dez segundos do que com
dez mil horas em uma linha de producdo”. Esta talvez seja a melhor definicdo de
inovacéo, ndo exatamente do conceito, mas do que ela efetivamente gera como efeito
nas organizacgoes e na sociedade.

Ciéncia, tecnologia e ambiente, considerando neste ultimo fatores econdémicos,
sociais e legais, sdo base para a inovagcdo. No que no que concerne a nOsSsSOS
pesquisadores, eles tem feito a parte deles, produzido ciéncia e tecnologia a despeito
das dificuldades econ6micas e culturais no Brasil. H4 muito que melhorar sim, mas
também a muito ha se reconhecer.

Esse livro apresenta dois pilares de inovacéo, ciéncia e tecnologia, em uma
reuniao de vinte e quatro artigos, que sao o resultado de pesquisas realizadas nos
mais diversos setores com uma riqueza de metodologias e resultados.

Nesta obra, temos a oportunidade de leitura é fruto de trabalhos cientificos
de diversos pesquisadores. Aos pesquisadores, editores e aos leitores para quem
em Uultima anélise todo o trabalho € realizado, agradecemos imensamente pela
oportunidade de organizar tal obra.

Boa leitura!
Franciele Bonatto
Jair de Oliveira
Joao Dallamuta
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CAPITULO 3

UMA CURADORIA DIGITAL PARA OS DADOS
CIENTIFICOS DE PESQUISA DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DO RIO DE JANEIRO: A CRIACAO DO

Nilson Theobald Barbosa
Universidade Federal do Rio de Janeiro

Rio de Janeiro - RJ

Linair Maria Campos

Universidade Federal do Rio de Janeiro
Rio de Janeiro - RJ

Fabricia Carla Ferreira Sobral
Universidade Federal do Rio de Janeiro
Rio de Janeiro - RJ

Roberto José Rodrigues
Universidade Federal do Rio de Janeiro

Rio de Janeiro — RJ

RESUMO: Este trabalho mostra os passos
iniciais tomados pela Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ), a partir de requisitos
discutidos aqui, para a criagao de uma curadoria
digital de dados cientificos para esta instituicdo
de ensino e pesquisa, que reune mais de 50000
estudantes, 4000 professores e centenas de
laboratérios e grupos de pesquisa, que geram
dados cientificos de pesquisa em praticamente
todas as areas do conhecimento. Séao
discutidas algumas bases teodricas necessarias
a existéncia de uma curadoria digital e seus
beneficios aos pesquisadores, incluindo a
preservacao digital, a divulgacao cientifica, o
compartilhamento de informagcbes e o reuso
de dados de pesquisa. Discute e apresenta os

Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
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esquemas de metadados estudados e mostra
0s ganhos com o uso de ontologias, para a
realizagdo de buscas inteligentes. Além disso,
faz uma comparacéo entre alguns produtos de
software candidatos a suportarem as fungdes
definidas, mostrando as escolhas feitas para
nosso ambiente de producéo. Sdo mostrados,
ainda, quais beneficios a instituicao e seus
pesquisadores podem obter a partir do pleno
funcionamento de uma estrutura de curadoria.
PALAVRAS-CHAVE: Curadoria digital. Dados
de pesquisa cientificos. Preservacao digital.
informacdo digital. Repositorios
institucionais.

Acesso a

ABSTRACT: This work shows the initial steps
taken by the Federal University of Rio de Janeiro
(UFRJ), from requirements discussed here, to
create a digital curation of scientific data for
this teaching and research institution, which
brings together more than 50,000 students,
4,000 professors and hundreds of laboratories
and research groups that generate scientific
research data in virtually all fields of knowledge.
Discusses some theoretical bases necessary to
the existence of a digital curation and its benefits
to researchers, including digital preservation,
scientific communication, information sharing
and reuse of research data. Discusses and
presents the metadata schemes studied and
shows the gains with the use of ontologies, to
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perform intelligent searches. Moreover, makes a comparison between some candidate
software products bearing the defined functions, showing the choices made for our
production environment. Are shown also benefits the institution and its researchers can
get from the full operation of a curatorial structure.

KEYWORDS: Digital curation. Scientific research data. Digital preservation. Access to
digital information. Institutional repositories.

11 INTRODUCAO

Ao longo das ultimas décadas observamos um crescimento acentuado na
producao de dados e registros em formato digital em todas as areas do conhecimento
humano, com a utilizagao crescente das tecnologias que ha quase meio século vem
transformando a criacédo e disseminacao de informacgdes. Estes registros podem ser
legados analdgicos que foram digitalizados ou podem ser registros que nasceram ja
em sua forma digital, dos mais diferentes tipos, sejam eles texto, imagens e fotos, sons
e musicas, videos, entre outros.

Todos estes dados e registros estdo sob o risco da obsolescéncia digital e
da fragilidade inerente dos meios de armazenamento digital. A curadoria digital é
0 gerenciamento e a preservacao dos dados digitais ao longo do tempo e envolve
todas as atividades de gerenciamento de dados desde o planejamento de sua criacao,
melhores praticas para documentacdo e a garantia de sua disponibilidade para
descoberta e reuso. A curadoria digital pode, ainda, incluir o gerenciamento de vastos
conjuntos de dados, garantindo que continuem sendo buscados e lidos (ABBOTT,
2008).

Do mesmo modo, os cientistas, pesquisadores e académicos, das mais diferentes
areas do conhecimento, utilizam estes meios digitais para armazenar, produzir
e compartilhar dados de pesquisa. Estes dados, de grande valor cientifico, sdo na
maioria das vezes armazenados em locais improprios, ndo seguros e nao disponiveis.
Assim, dados de pesquisa que poderiam ser divulgados, citados e reutilizados por
diferentes grupos de pesquisa, ficam restritos aos seus criadores ou no maximo a seu
grupo de pesquisa.

As instituicdes de pesquisa tém a preocupacao de registrar nos sistemas formais
de informacéao, ou seja, arquivos e repositérios locais, bases de dados e bibliotecas,
os resultados de suas pesquisas na forma de documentos, que sdo insuficientes para
salvaguardar os dados obtidos ao longo do trabalho. Um estudante de doutorado, por
exemplo, ao concluir sua pesquisa, esta é registrada na forma de tese, que contém
apenas uma parte do trabalho dos conteudos intelectuais gerados nos diversos anos de
trabalho. Os dados de pesquisa, que dao sustentacdo a sua tese, que sdo analisados
e discutidos em seu trabalho, adormecem em computadores e midias pessoais, que
impedem a sua reutilizacdo por outros grupos de pesquisa e vao sofrer fortemente o
processo de obsolescéncia tecnoldgica, pela fragilidade das midias e pela absoluta
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falta de intencionalidade em preserva-las e compartilha-las (SAYAO e SALES, 2012).

Desta forma, seguindo o caminho tragcado por algumas instituicdes de pesquisa no
mundo, sob os preceitos da ciéncia aberta, da reutilizacdo de dados e da preservacéo
estamos realizando a criagdo, na UFRJ, de uma curadoria de dados digitais de
pesquisa que possa atender os diferentes grupos de pesquisa das multivariadas areas
do conhecimento presentes na universidade.

2| METODOLOGIA

Inicialmente dois pressupostos foram considerados ao ser criado o projeto de
curadoria para a UFRJ. Um deles era a necessidade de que esta estrutura estivesse
num alto nivel hierdrquico da administracdo para que pudesse ter acesso direto as
unidades, departamentos e grupos de pesquisa e para que fosse possivel pudesse
demonstrar claramente que aquele era um projeto abragcado e suportado pela
administragao central da universidade, ou seja, que poderia vislumbrar recursos para
sua execucao e continuidade.

Outro pressuposto importante era que, em que pese nao ser um projeto puramente
ligado a computacéo e a informatica, necessitava de forte apoio destas areas, no que
diz respeito aos processos de armazenamento, backup, instalacao de aplicativos e de
bancos de dados.

Umadas caracteristicas das pesquisas cientificas € ageracao de dados fortemente
variados e heterogéneos, com natureza, formatos, processos, volumes diferentes,
sendo necessario descrever, com razoavel detalhe, as principais caracteristicas
destes dados, incluindo a natureza e a origem, escopo e escala dos dados produzidos.
As exigéncias sobre o nivel de descricdo e de atribuicdo de metadados devem ser
identificadas desde o comec¢o do projeto e revistas ao longo do ciclo de vida dos
dados. Essa é a esséncia de uma boa curadoria de dados (SAYAO e SALES, 2012).
Ainda segundo estes autores,

“uma documentacdo exaustiva dos dados é a chave para a compreensao do
significado deles agora e no futuro. Sem uma descricdo minuciosa do contexto
tecnolégico dos arquivos de dados, do contexto no qual os dados foram criados ou
coletados, das medidas que foram feitas, dos detalhes espaciais e temporais, dos
instrumentos usados, dos parametros e unidades e da qualidade dos dados e da sua
proveniéncia, € improvavel que os dados possam ser descobertos, interpretados,
gerenciados e efetivamente usados e reusados. Os metadados cumprem essa
tarefa, porque eles sdo a documentacéo dos dados. Os metadados que sdo usados
para descreverem os dados permitem que eles estejam autodocumentados agora
e no futuro” (SAYAO e SALES, 2012).

Nesse sentido, uma parte essencial do projeto € a definicdo de um conjunto de
metadados a serem atribuidos a todos os objetos digitais armazenados no repositorio.
Estes metadados podem ser divididos em dois grupos. O primeiro grupo seria comum a
todos os objetos, definindo as categorias de documentacéo comuns a todos os dados,
tais como datas, nomes dos pesquisadores, nome do grupo de pesquisa, duracao
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do projeto, 6rgéo financiador, assunto, palavras-chave e assemelhados. No segundo
grupo de metadados ficam as categorias especificas a cada area do conhecimento.

Portanto, um dos primeiros desafios no projeto sera definir um esquema de
descricao de dados que seja capaz de representar os dados depositados no repositério.
Este trabalho inclui o estudo de diversos esquemas de metadados existentes.

Além disso, sera preciso fazer a escolha do aplicativo e do banco de dados capaz
de permitir a atribuicdo de metadados, armazenar os dados de forma segura e com
atribuicbes de permissdes de uso, permitir a busca e o cruzamento de informacoes,
tudo isto numa plataforma web aberta.

Por fim, ndo era possivel comecar o projeto abrindo frente a toda a diversidade
da universidade, considerando seus grupos de pesquisa. Foi, entdo, decidido que
seria utilizado um pequeno grupo de usuarios, preferencialmente de diferentes areas
do conhecimento, para dar inicio aos trabalhos.

3| RESULTADOS

A estrutura de Curadoria Digital da UFRJ foi criada como uma assessoria dentro
da Superintendéncia de Tecnologia da Informagcéo e Comunicagcéo da universidade,
que por sua vez estd funcionalmente alojada como um 6rgéao dentro do Gabinete
do Reitor, desta forma atendendo aos principios de ser sinalizado como um projeto
institucional e de ter suporte de tecnologia da informagao para desenvolver manter
seu ambiente computacional. O grupo de trabalho foi montado inicialmente com
quatro servidores, uma com doutorado da area de ciéncia da informac&o e mestrado
em ciéncia da computacéo, dois com mestrado em ciéncia da informagdo e um com
mestrado em ciéncia da computacgao.

O estudo dos aplicativos capazes de suportar este ambiente foi inicialmente
feito a partir de uma pesquisa em diferentes universidades do Brasil e do exterior,
recolhendo informacdes sobre as plataformas existentes.

Foi possivel, entre diversos candidatos, reduzir estes aplicativos a trés opc¢des, a
saber: DSpace, Dataverse e Vivo, sendo todos eles disponiveis em formato de codigo
aberto. O quadro 1 abaixo mostra as caracteristicas para cada produto, até a versao
analisada.
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Produto Utilizacdo Customiza Customiza  Permite uso Customiza Database  Database

interface metadados  de ontologias buscas associado  configuravel
DSpace Alta Sim Sim Nao Sim Sim Sim
Dataverse JEENE! Sim Sim Néo Sim Sim Néo
Vivo Média Nao Sim Sim Sim Néo Néao

Quadro 1 —fonte: o autor

Dadas as caracteristicas demonstradas acima, foi escolhido o DSpace para
compor nosso ambiente de teste, como repositério dos datasets contendo os dados
de pesquisa, tendo como software basico o sistema operacional CentOS, largamente
adotado na UFRJ como um dos ambientes padrao quando se adota sistemas Linux.

Com relagéo aos esquemas de metadados a serem utilizados, este se revelou
ser um dos grandes desafios do projeto, uma vez que teremos diversas e diferentes
areas do conhecimento e grupos de pesquisa a serem considerados.

Para a implantacéao inicial da curadoria esta sendo considerada a utilizacdo da
combinacao de alguns padrbes de esquemas de metadados. Para os metadados
globais, comuns a todos os dados de pesquisa consideramos a utilizacdo do Dublin
Core (DC, 2016), um padrao de metadados largamente utilizado em diversas areas,
por ser um padrao neutro que pode ser aplicado a diversas disciplinas.

Uma lista geral de termos disponiveis no Dublin Core pode ser vista na figura 1.

Properties in the abstract , accessRights , accrualMethod , accrualPeriodicity , accrualPolicy , alternative , audience , available , bibliographicCitation , confoermsTo , contributor ,
Jterms/ namespace coverage , created , creator , date , dateAccepted , dateCopyrighted , dateSubmitted , description , educationLevel , extent , format , hasFormat , hasPart ,

medium , modified , provenance , publisher , references , relation , replaces , requires , rights , rightsHolder , source , spatial , subject , tableOfContents , temporal ,
title , type , valid

Properties in the contributor , coverage , creator , date , description , format , identifier , language , publisher , relation , rights , source , subject , title , type

JSelements/1.1/

namespace

Vocabulary Encoding = DCMIType , DDC , IMT , LCC , LCSH , MESH , NLM , TGN , UDC

Schemes

Syntax Encoding Box , [S03166 , [S0639-2 , [S0639-3 , Period , Point , REC1766 , RFC3066 , RFC4646 , REC5646 , URI , W3CDTF

Schemes

Classes Agent , AgentClass , BibliographicResource , FileFormat , Frequency , Jurisdiction , LicenseDocument , LinguisticSystem , Location , LocationPeriodOrlurisdiction ,
MediaType , MediaTypeOrExtent , MethodOfAccrual , MethodOfInstruction , PeriodOfTime , PhysicalMedium , PhysicalResource , Policy , ProvenanceStatement ,
RightsStatement , SizeOrDuration , Standard

DCMI Type Collection , Dataset , Event , Image , InteractiveResource , Movinglmage , PhysicalObject , Service , Software , Seund , Stilllmage , Text

Vocabulary

Terms related to the = memberOf , VocabularyEncodingScheme
DCMI Abstract Model

Figura1l — fonte: http://dublincore.org/documents/2012/06/14/dcmi-terms/

Outro esquema de metadados que esta sendo considerado, e que atende de um
modo geral a todos os grupos de pesquisa da area de biologia, que, como mostraremos
a seguir, seréo os primeiros usuarios de nosso repositorio &€ o Darwin Core (DARWIN,
2016). Conforme sua documentacgao, o padréao Darwin Core foi inicialmente concebido
para facilitar a descoberta, recuperagao e integracdo da informagéo sobre espécimes
biolégicos, sua ocorréncia espaco-temporal e sua evidéncia baseada em colecoes.
Hoje seu escopo € mais amplo e mais versatil e é destinado a prover um padréao
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estavel de referéncia para o compartilhamento de informag¢des em biologia.
A figura 2 mostra uma lista de termos do Darwin Core.

Record-level Terms

dcterms:type | dcterms:modified | dcterms:|. | dcterms:license | dcterms:rightsHolder | dcterms:accessRights | dcterms:bibliographicCitation | determs:references

Occurrence

occurrencelD | catal ber | recordNumber | recordedBy | individualCount | organismQuantity | organismQuantityType | sex | lifeStage | reproductiveCondition | behavior |
establishmentMeans | occurrenceStatus | preparations | disposition | associatedMedia | associatedReferences | associatedSequences | associatedTaxa | otherCataloghumbers |
occurrenceRemarks

Organism

organismID | organismName | organismScope | associatedOccurrences | associatedOrganisms | previousldentifications | organismRemarks

MaterialSample | LivingSpecimen | PreservedSpecimen | FossilSpecimen
materialSamplelD
Event | HumanObservation | MachineObservation

eventlD | parentEventID | fieldNumber | eventDate | eventTime | startDayOfYear | endDayOfyear | year | month | day | verbatimEventDate | habitat | li otocol | sampleSizevalue |
sampleSizeUnit | samplingEffort | fieldMotes | eventRemarks

Location

locationID | higherGeographyID | higherGeography | continent | waterBody | islandGroup | island | country | countryCode | stateProvince | county | municipality | locality | verbatimLocality |
minimumElevationInMeters | maximumElevationInMeters | verbatimElevation | minimumDepthInMeters | maximumDepthInMeters | verbatimDepth | minimumDistanceAboveSurfacelnMeters |
maximumDistanceAboveSurfacelnMeters | locationAccordingTo | locationRemarks | decimallatitude | decimallongitude | geodeticDatum | coordinateUncertaintyInMeters | coordinatePrecision |
pointRadiusSpatialFit | verbatimCoordinates | verbatimLatitude | verbatimlLongitude | verbatimCoordinateSystem | verbatimSRS | footprintWKT | footprintSRS | footprintSpatialFit |
georeferencedBy | georeferencedDate | georeferenceProtocol | georeferenceSources | georeferenceVerificationStatus | georeferenceRemarks

GeologicalContext

geologicalContextID | earliestEonOrlowestEonothem | latestEonOrHighestEonothem | earliestEraOrlowestErathem | latestEraOrHighestErathem | earliestPeriodOrLowestSystem |

latestPeriodOrHighestSystem | earliestEpochOrl owestSeries | latestEpochOrHighestSeries | earliestAgeOrlowestStage | latestAgeOrHighestStage | lowestBiostratigraphicZone |
highestBiostratigraphicZone | lithostratigraphicTerms | group | formation | member | bed

Figura 2 — fonte: http://rs.tdwg.org/dwc/terms/index.htm

Um importante objetivo a ser alcancado néo é apenas criar um mero repositério
de dados, com buscas simples em metadados, mas sim ultrapassar esta fronteira. Os
pesquisadores produzem frequentemente e incessantemente dados e conhecimento
avancado e € importante que este conhecimento seja compartilhado. Mas compartilhar
este conhecimento envolve mais do que colocar os arquivos disponiveis para outros
pesquisadores. Acriacdo de metadados criteriosamente escolhidos, como demonstrado
nos exemplos acima, € o primeiro passo para este compartilhamento. Quando os dados
sao criados em um laboratério, todas as situacoes que geraram aqueles dados devem
ser documentadas, as técnicas usadas, que equipamentos foram usados, em que
condicoes foram colhidos. Estes dados podem ser documentados e buscados, mas
quando se permite que estes dados sejam ligados a outros dados similares colhidos
em outros laboratérios da prépria universidade ou ndo, quando se define que estes
dados sejam codificados sob a forma de ontologias, estamos permitindo uma real
colaboracéao entre grupos de pesquisa e compartilhamento de conhecimento.

Nesse sentido o produto Vivo (VIVO, 2016) surgiu como uma solugéo pertinente
para nosso projeto. Ele permite aimportacao e criacéo de ontologias em RDF (Resource
Description Framework) que permitem inclusive a realizacao de inferéncias sobre os
metadados cadastrados e podem ser buscadas a partir de expressées SPARQL, que
€ uma linguagem de consulta capaz de recuperar e manipular dados em RDF.

As ontologias de amplo uso, que ja estao disponiveis no Vivo podem ser vistas
na figura 3.
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localhost:8080/vivo/listOntologies M ¥

Ontologies

# Ontology Namespace Prefix
1 Bibontology http://purl.org/ontology/bibo/ bibo

2 Citation Counting and Context Characterization Ontology http://purl_org/spar/cdol cdo

3 CiTO (Citation Typing Ontology) http://purl_org/spar/cito/ cito

4 Event Ontology http:/purl_org/NE T/c4dmievent owk# event
5 FaBiO lFRBR-A“gI‘Ied Bibliograghic Ontologx[ http://purl.org/spar/fabio/ fabio
6 FOAF (Friend of a Friend) http:/xmins com/foafi0 1/ foaf

T Geopoliﬁcal Ontolog_\g http://aims.fao.org/acs/geopolitical owl# geo

8 OBO Foundry http:/purl.obolibrary.org/obo/ obo

9 OCRe research http://purl.org/net/OCRefresearch.owl# ocrer
10 OCRe study design http:/purl.org/net/OCRe/study_design.owl# ocresd
11 SKOS (Simple Knowledge Organization System) hitp:/fwww.w3.0rg/2004/02/skos/core# skos
12 VCard http:/hwww.w3.orgl2006/veard/ns# veard
13 Vitro Public Ontology http:/vitro.mannlib.cornell.edu/ns/vitro/public# vitro-public
14 VIVOQ Core http:/ivivoweb.org/ontology/core# vivo
15 VIVO Scientific Research Ontology http:/fvivoweb org/ontology/scientific-research# scires

Figura
3 — fonte: Vivo

A combinacao do Vivo, com sua forte interface de busca e pesquisa de dados,
com o DSpace, que prové um ambiente robusto de armazenamento nos mostra o
melhor caminho para a implantagéo do projeto piloto, que esta em curso.

Destaforma, € possivel alimentar sua base de dados com informagdes sobre quais
pesquisadores estdo em atividade em nossa instituicdo, qual sua area de expertise,
quais competéncias possuem, quais seus grupos de pesquisa e como se relacionam,
e mapear seus dados de pesquisa correspondentes a sua producao cientifica.

Com relacéo ao recorte de grupos de pesquisa definidos para serem utilizados
neste projeto piloto, ja estamos mapeando dados de grupos de pesquisa do Museu
Nacional, notadamente da area de botanica, de pesquisadores do Instituto de Quimica,
na area de bioquimica, e estamos agregando alguns outros setores similares para a
criacao do ambiente inicial.

A figura 4 mostra uma tela de consulta do Vivo.
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Figura 4 — fonte: Vivo

41 CONSIDERACOES FINAIS

As vantagens obtidas com a implantagao de uma curadoria digital em um centro
de pesquisa ou universidade sao gritantes. Comecam na basica tarefa de manter e
preservar os dados e passam por oferecer grandes oportunidades de colaboracéo
e uso compartilhado dos dados, ao permitir que diferentes grupos de pesquisa usem
e reusem seus dados investigativos.

Nestenossotrabalho, estamosconsiderandotambémaqueestasfuncdesessenciais
em uma curadoria digital sejam expandidas e atendam também as necessidades de
divulgacgéo cientifica. Diversos setores da universidade manifestaram seu interesse em
gue seus grupos de pesquisa, suas areas de trabalho e suas competéncias cientificas
pudessem ser divulgadas através buscas realizadas na internet. Muitas vezes a prépria
universidade n&o possui informagdes sobre que pesquisas estdo sendo realizadas e
onde estédo sendo realizadas para informar a quem deseja estas informacodes. Portanto
consideramos que a criagcao de uma base de dados inteligente contendo este tipo de
informacéo, que possa ser ligada através da tecnologia de dados ligados abertos a
outras bases de dados e que preserve e compartilhe dados de pesquisas é o objetivo
a ser alcangado neste projeto.

E importante lembrar que, para o sucesso deste empreendimento, é fundamental
gue os pesquisadores estejam convencidos que esta curadoria sera uma ferramenta
que auxilie em seu trabalho diario e divulgue sua producéo cientifica para aqueles
que se interessem. Portanto, o processo de implantagdo da curadoria passa pelo
estabelecimento de parcerias com estes pesquisadores a partir da demonstracao
dos ganhos de produtividade com a preservacao digital, a reutilizacdo de dados e a
divulgacéo cientifica.

Ciéncia, Tecnologia e Inovacao Capitulo 3



REFERENCIAS

ABBOTT, D. “What is Digital Curation?” DCC Briefing Papers: Introduction to Curation. Edinburgh:
Digital Curation Centre. Handle: 1842/3362. Disponivel em: http://www.dcc.ac.uk/resources/briefing-
papers/introduction-curation/what-digital-curation. 2008. Acesso em 10 mar. 2016.

DARWIN. Darwin Core. Sitio web. https://dwc.tdwg.org/. 2016. Acesso em 15 mar. 2016.

DC. Dublin Core Metadata Initiative. Sitio web. http:// http://dublincore.org/. 2016. Acesso em 15
mar. 2016.

SAYAO, L.F, SALES, L.F. Curadoria digital: um novo patamar para preservagio de dados digitais
de pesquisa. Inf. & Soc. Jodo Pessoa, v. 22, n.3, p. 179-191, set./dez. 2012

VIVO. Vivo: Connect, Share, Discover. Sitio web. https://dwc.tdwg.org/. 2016. Acesso em 15 mar.
2016.

Ciéncia, Tecnologia e Inovacao Capitulo 3



SOBRE OS ORGANIZADORES

FRANCIELE BONATTO. Professora assistente da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana (UTFPR)- Campus Guarapuava. Graduacao e Mestrado em Engenharia
de Producao pela UTFPR. Doutorado em andamento em Engenharia de Producéo
pela UTFPR. Trabalha com os temas: Supply Chain, gestao da qualidade e gestédo da
producéo.

JAIR DE OLIVEIRA Professor da Universidade Tecnolégica Federal do Parana
(UTFPR). Administrador de empresas pela UENP. Mestre em administracdo pela
UFPR e doutor em engenharia de producéo pela EESC-USP. Trabalha com os temas:
Pequena empresa e Ensino para o empreendedorismo.

JOAO DALLAMUTA. Professora assistente da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana (UTFPR). Graduacdo em Engenharia de Telecomunicacbes pela UFPR.
MBA em Gestédo pela FAE Business School, Mestre pela UEL. Trabalha com os
temas: Inteligéncia de Mercado, gestdo Engenharia da Qualidade, Planejamento
Estratégico, Estratégia de Marketing

Ciéncia, Tecnologia e Inovacao Sobre os Organizadores m



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-125-1

977885727471251





