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RESUMO: O primeiro Geopark do Continente Americano, foi criado em 2006 - Geopark
Araripe, que abrange uma area de 3.441 km2 em torno de algumas cidades do Ceara, como
Crato, Juazeiro do Norte, Barbalha, Nova Olinda, Santana e Missdo Velha. O Geossitio
Floresta Petrificada do Cariri, distante de Missdo Velha 6 km, cujo acesso é por uma rodovia,
trata-se de uma area privada cercada e sua entrada é controlada por cadeado. Possui uma
caréncia de infraestrutura de apoio, pois possui grande potencialidade para o turismo. Nesta
perspectiva, o objetivo geral deste estudo é compreender as formacdes dos troncos fosseis
silicificados da formacgédo Misséo Velha e relatar as vantagens para o turismo e as dificuldades
de implantacédo no Geossitio Floresta Petrificada. Adotou-se como metodologia uma Reviséo
Bibliogréafica, desenvolvida a partir da jun¢do dos trabalhos j& publicados. Utilizou-se como
plataformas de buscas: SCIELO, Google académico, EDU e Periddicos da CAPES. Na
busca por estudos relevantes, foi adotado “AND” como operador booleanos, fazendo uso
dos seguintes descritores: Troncos fésseis “AND” Coniferas, Formagéao Missao Velha “AND”
Jurassico. Os resultados foram desenvolvidos com base em 33 trabalhos, ap6s adogéo dos
critérios de incluséo e exclusdo. Os estudos nos mostraram que este geossitio possui uma
exuberancia acentuada em virtude da presenca dos troncos fosseis, bem como um amplo
potencial didatico, associado a sua relevancia para Formacgéo Missao Velha. Portanto, este
trabalho foi de total relevancia para producéo de conhecimentos acerca desta tematica, no
entanto, apresentou como principais limitagdes a restricdo quanto os acessos de artigos
publicados de forma néo publica.

PALAVRAS-CHAVE: Troncos Fosseis, Sedimentagéo, Fossilizagdo, Fragmentos.

GETTING TO KNOW THE PETRIFIED FOREST OF MISSAO VELHA: A
LITERATURE REVIEW

ABSTRACT: The first Geopark on the American Continent was created in 2006 - Geopark
Araripe, which covers an area of 3,441 km2 around some cities in Ceara, such as Crato,
Juazeiro do Norte, Barbalha, Nova Olinda, Santana and Miss&o Velha. The Petrified Forest of
Cariri Geosite, 6 km away from Missédo Velha, which access is via a road, is a private fenced
area and its entrance is controlled by a padlock. It has a lack of support infrastructure, as it
has great potential for tourism. In this perspective, the general objective of this study is to
understand the formations of the silicified fossil trunks of the Missdo Velha formation and to
report the advantages for tourism and the difficulties of implantation in the Petrified Forest
Geosite. A Bibliographic Review was adopted as a methodology, developed from the junction
of already published works. It was used as search platforms: SCIELO, Google academic,
EDU and Periodicals of CAPES. In the search for relevant studies, “AND” was adopted as
a Boolean operator, making use of the following descriptors: Fossil trunks “AND” Conifers,
Misséo Velha Formation “AND” Jurassic. The results were developed based on 33 studies,
after adopting the inclusion and exclusion criteria. The studies showed us that this geosite has
an accentuated exuberance due to the presence of fossil trunks, as well as a wide didactic
potential, associated with its relevance for the Missao Velha Formation. Therefore, this work
was of total relevance for the production of knowledge about this theme, however, it presented
as main limitations the restriction regarding the access of articles published in a non-public
way.

KEYWORDS: Fossil trunks, Sedimentation, Fossilization, Fragments.
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INTRODUCAO

Os Geoparques possuem condutas indispensaveis para conservacao da natureza
e aspectos abioticos, pelo universo, totalizam 161 geoparques em 44 paises, na qual
constituem o programa global de Geoparques da Unesco (Unesco Global Geoparks, UGG),
0 que identificou um aumento de medidas sustentaveis do meio ambiente, com notavel
cautela as comunidades que abrangem a area (NASCIMENTO et al., 2020).

Segundo Brilha (2009), o Geoparque é um territério com delimitagbes para a
unidade, e toda esta area esta voltada para fomentar o turismo e aumentar a produtividade,
gerando uma forma de renda para os habitantes locais, fundamentado na preservacéo
das riquezas paleontoldgicas, agregadas com os bens natural e cultural que formam o
patriménio. Macedo e Pinheiro (2014) enfatizam que o Geopark é uma éarea de grande
relevancia geol6gica, comprovado pelo seu encanto.

O Geopark Araripe, abrange parte territorial de 3.441 km2 em torno de algumas
cidades do estado do Ceard, incluindo o Crato, Juazeiro do Norte, Barbalha, Misséo Velha,
Nova Olinda e Santana do Cariri (MOCHIUTTI et al., 2012). A Bacia do Araripe, € uma Bacia
no interior do Nordeste, que esta localizada no Sul do estado do Ceara, sendo a maior
e mais completa, e com extensdes que se limitam pelo estado do Piaui e Pernambuco
(FREITAS et al., 2008). Abrange uma area de 12.000 km? (SARAIVA et al., 2007). A Bacia
do Araripe ocupa um espago em torno de 9000 km2, compreendendo os estados do Ceara,
Piaui e Pernambuco (CHAGAS, 2006).

O Sitio Ribeirdao na cidade de Brejo Santo - CE, abriga fragmentos de madeira féssil
de grandes dimensdes, possuindo de 160 a 220 cm de comprimento por 90 a 110 cm
de diametro (FREITAS et al., 2008). Outros locais aonde houveram pesquisas das quais
descreveram fragmentos com mais de 1 m de comprimento, foram os sitios Varzea Grande
e Pau Branco, na cidade de Mauriti— CE. Nestas descri¢cdes estudadas, as toras fossilizadas
exibem somente o xilema secundario preservado, nao existindo o cértex nem a medula.

Na cidade de Missao Velha temos o Geossitio Floresta Petrificada, situado em um
local chamado de Grota funda. Neste local é possivel encontrar a melhor exposicao natural
da Formacédo Misséo Velha, em toda a Bacia do Araripe, podendo servir de base para
compreensao de toda a sequéncia sedimentar constituida (FREITAS et al., 2008). Este
Geossitio abriga grandes pareddes rochosos, onde a estratigrafia do terreno pode ser bem
observada, bem como a formacao Missao Velha (FAMBRINI et al., 2011).

Mesmo diante da infinidade de trabalhos que discorrem sobre a geologia da Bacia
do Araripe, percebido, nas Ultimas décadas, a auséncia de argumentos mais precisos que
definam a formagéo Misséao Velha (FREITAS et al., 2008). Compreendendo que a falta de
uniformidade de opinides quando citam a estratigrafia da formacéo Missao Velha, faz surgir
varias propostas argumentando sobre a proposicao estratigrafica e contetdo litolégico
sobre 0 que seria a formacgao Missao Velha. Neste sentido, a falta de uma explicagdo mais
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proveitosa, esta no fato da auséncia de fosseis que orientem nesta discussdo (FAMBRINI
et al.,, 2011).

Freitas et al. (2008) enfatiza que ha 45 anos ja havia informagcdes sobre estas
madeiras fosseis silicificadas, no entanto, existe uma caréncia de respostas envolvendo a
identificacdo de sua tafonomia e adequando em um contexto geolégico, que intensifique a
necessidade de um aprofundamento desta area fossilifera.

Desde o século XX, ja se tinha conhecimentos sobre as madeiras fossilizadas,
porém essas informacdes foram insuficientes, apresentando sua visibilidade somente apds
a criacao do Geopark Araripe, reconhecido em 2006 pela UNESCO (BARRETO JUNIOR
et al., 2021).

Apesar de sua relevancia, falta investimentos e um olhar mais preciso, pelo niumero
de pessoas que visitam e fazem suas pesquisas, e precisam de uma estrutura de apoio.
Faz-se necessario a preservacgdo desta area por parte dos 6rgdos competentes, buscando
aumentar as fiscalizagdes, por ter uma 6tima localizagédo, proximo a rodovia aumenta
radicalmente o contrabando destes itens de um valor inestimavel para os pesquisadores
(FREITAS, 2019). Em decorréncia da exuberancia visivel de fésseis, criaram o Geossitio
Floresta Petrificada do Cariri, reconhecida pela sua dimensédo de madeiras fossilizadas e
pela sua secéo tipo, formacao Missdo Velha (FREITAS et al., 2008; SILVEIRA et al., 2012).

MATERIAIS E METODOS

Tipo de estudo

Esta pesquisa foi desenvolvida por meio de um estudo bibliogréafico, com abordagem
qualitativa e objetivo exploratorio. De acordo com Gil (2008), o objetivo de uma pesquisa
exploratéria € estar por dentro de todo o assunto sempre buscando mais estudo sobre o
conteudo como também ser, mas explorado sempre buscando informagdes para aprimorar
o conhecimento.

Ja a revisdo bibliogréafica, € desenvolvido por meio da juncdo de todo material
diversificado, ja elaborado por autores que através de suas pesquisas contribuem para
elaboragédo de posteriores estudos, as fontes de dados podem ser podem ser: livros, artigos
cientificos, periodicos de revistas, teses, dissertagbes entre outros (GIL, 2002).

Instrumento e procedimento

Foram selecionados 33 trabalhos cientificos, com dados dos anos de 1983 a 2022.
Utilizou-se como plataforma de estudo e buscas o Google académico, o SCIELO, periédicos
da CAPES e EDU. Para tanto, utilizou-se dos seguintes descritores: Troncos fosseis “AND”
Coniferas, Formagéo Misséo Velha “AND” Jurassico.
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Critérios de inclusdo e exclusdo

Adotou-se como critérios de inclusdo, arquivos disponiveis de forma gratuita e
integral nas plataformas supracitadas, que compreendessem os anos de 1983 a 2022, em
lingua portuguesa e que atendessem aos descritores de pesquisas. Os critérios de exclusao
se voltaram para arquivos disponiveis de forma parcial, pago, e que ndao abordassem os
descritores da pesquisa, € que estivesse faixa temporal definida.

Analise de dados

Os dados séo discutidos e expressos de forma dissertativa, onde sao expostas as

principais informacg6es que somam ao desenvolvimento deste estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Bacia do Araripe foi construida através de ocorréncias tectonicas, determinante
da fragmentagédo do Gondwania, ligada a abertura do Oceano Atlantico Sul, e o riftiamento,
gerado através do afastamento das placas continentais da América do Sul e da Africa,
que motivaram para a ocorréncia da sedimentacéo e progressao desta bacia. No entanto,
€ mencionado um desentendimento quando é comentado a cronologia das rochas
sedimentares basais da Bacia no que se refere a Formacao Mauriti ou Tacaratu, que foram
alvos de muita polémica, assim como a formacao Missao Velha (KELLNER, 2002).

A formagé@o Misséo Velha fecha e inicia o climax de Rifti e tem uma discordancia
interna. Préximo a Abaiara temos o Moro do Cruzeiro, ndo possui um nivel de paleosolo,
possui uma discordancia erosiva apontado pela presenca de fragmentos de arenitos
inferior dentro do arenito superior. De modo que arenitos grossos com estratificacdes
cruzadas acanaladas que sdo a passagem da sequéncia 1 para a sequéncia 2, isso seria
o significado tecténico da Formacgédo Missao Velha, isso acontece por que ela marca a
passagem do Rifti, para o nosso entendimento. A grande discusséo envolve este ponto.
Em suma, o que acontece é uma Formacgéo, mas, ela tem uma tecno sequéncia interna
(FAMBRINI et al., 2019).

A sequéncia climax de Rifti neocomiano, compreende o item superior a formacao
Missédo Velha e a formacdo Abaiara. Esta sequéncia evidencia uma desconformidade
intraformacional onde é possivel diagnosticar na formacdo Missdo Velha, conglomerados
de seixos areniticos com estratificacdo cruzada e acanalada e tabular, sabendo que podem
se situar dispostos justamente por contato erosivo (FAMBRINI et al., 2011).

Estes conglomerados partem literalmente e verticalmente para arenitos
conglomeraticos amalgamados grosseiros, com estratificacéo cruzada acanalada e tabular
de média escala, da qual podemos comprovar diversos fragmentos de madeira silicificada
do género Dadoxylum benderii da qual chegaram a uma altura de 1,60 m na parte mais
grossa da Formacgéao Misséo Velha (FAMBRINI et al., 2019).
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Percebe-se uma auséncia de conformidade quando se fala sobre as proposi¢des
estratigraficas da Bacia do Araripe, 0 que torna a coluna estratigrafica desta Bacia algo
controverso, um exemplo disso € a unidade Missao Velha que expde inimeras sugestbes
estratigraficas que se divergem, quanto a posicéo, espessura, abrangéncia e contetdo
litolégico.

Estes conceitos que foram surgindo de varios autores acerca da Formagdo Missao
Velha, ndo chegavam a um consenso definido para a unidade, devido a auséncia de fésseis,
que contribuam para uma idade confiavel (FAMBRINI et al., 2011). A Bacia do Araripe exibe
uma sucessdo estratigrafica muito complexa, compostas pelas Formagbes Cariri, Brejo
Santo, Misséo Velha, Abaiara, Barbalha, Santana e Exu (CHAGAS, 2006).

Assine (2007) e Fambrini et al. (2017) chegaram a um consenso sobre a coluna
estratigrafica da Bacia do Araripe quando fazem a seguinte descri¢do: fracionaram em
5 seguimentos sendo, a sequéncia Paleozéica representada diante a Formacgéo Cariri,
onde a sua composicao tem arenitos médios a grossos fluviais de idade neordoviciana e
eossiluriana. Sequéncia inicio de Rifti, neojurassica formada pelos pelitos da Formacéao
Brejo Santo e também os arenitos da parte inferior da Formagédo Missdo Velha. Sequéncia
climax de Rifti composta pelos arenitos grosseiros da parte superior da Formagéo Misséao
Velha e acrescentando os pelitos e arenitos da Formagéo Abaiara Neocomiana. Sequéncia
pos-Rifti fracionada em duas, p6s-Rifti |, Aptiano-Albiano, possuindo a seguinte composicéao
as Formagdes Barbalha, Crato, Ipubi e Romualdo, e p6s-Rifti I, Albiana-Cenomaniana, que
se entende que a sua descri¢do € de sedimentos aluviais da Formagéo Araripina.

Atualmente, sabe-se que existe deficiéncias de informagbes sobre a Formacéo
Missdo Velha, e isso requer, mas estudos comprobatoérios desta formagéo, ressaltando
a relevancia na analise de facies, reconhecendo a importancia de novas pesquisas e
profissionais interessados na busca por explicagéo para as se¢des colunares.

Sabendo que a Bacia necessita de estudos estratigraficos com énfase na observacao
de facies de cada uma dessas unidades (CHAGAS, 2006). Pode-se afirmar, que a Formacgéao
Missdo Velha foi sinbnimo de muita polémica por motivos de uma indefinicao da unidade
(ARAI, 2006).

Como ja frisado, a Formagdo Missdo velha esta sobreposta em concordancia
com a Formacado Brejo Santo, possuindo dimensdo que nao ultrapassa o seu limite de
200m, havendo composi¢do arenitos quartzosos ocasionalmente feldspatico, as vezes
conglomeraticos dispondo de uma copiosa abundancia de madeira silicificada designada de
uma floresta de coniferas a Dadoxilon benderi (ASSINE, 2007). E uma unidade, composta
por arenitos finos, a grossos até conglomeraticos e isso evidencia pela presenca de troncos
fossilizados (FAMBRINI et al., 2017; ASSINE, 2007).

Braun (1966) fundamentou a funcionalidade do termo, Formagéo Alianca. Diante dos
atributos litolégicos e as toras que se fossilizaram pertencente a Formacao Misséo Velha
que podem ser encontradas com frequéncia a unidade, foi conferida como a Formacgéo
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Sergi, Dom Joao (BRITO, 1987). Fambrini et al. (2017) explica que a Formacao Misséao
Velha foi diagnosticada com uma discordancia erosiva interna, diferenciada pela existéncia
notada dos arenitos conglomeraticos e conglomerados, bem significativos e atuantes em
clastos de arenitos médios a finos, com procedéncia das rochas justamente oriundas
abaixo da superficie.

De acordo com Fambrini et al. (2017), a Formagéo Missao Velha passou por uma
sequéncia de processos que corresponde: sequéncia 1 - possui abundancia em arenitos
médios e médias a finos, j4 a sequéncia 2, foi diagndstica com seus arenitos grossos a
muito grosso e de uma forma pouco recorrente encontraram conglomeraticos subordinados
com uma quantidade bastante consideravel de madeiras fosseis silicificados. Neste sentido,
a Formacgéo Brejo Santo representa a primeira fase lacustre da Bacia fornecendo indicios
de um ambiente lacustre raso com influéncia fluvial.

Foi verificado no Geossitio Floresta Petrificada do Cariri, situado numa localidade
Rural, no qual o solo é produto da pedogénese, bastante desfrutado para a agropecuaria,
o que denota, como o solo foi reagindo a fatores (NASCIMENTO et al., 2020). Ha autores
que mesmo comprovando seus aspectos significativos explicam que néo ha necessidade
de cautela, quando se fala em preservacéo da se¢éo, mesmo diante de sua relevancia nao
precisa de uma preocupacao com preservagao desta unidade (FREITAS, 2019).

No entanto, alguns autores descrevem que o principal motivo de criacao do Geossitio
Floresta Petrificada do Cariri no Geopark Araripe, no ano de 2006, foi a remogao sem
autorizagcédo destes sedimentos, 0 que motiva a uma perda simbdlica destes sedimentos,
mesmo compreendendo que esta informacao é centenéria da descoberta destas madeiras
silicificadas, ainda ha uma evacuacédo mesmo sendo de uma maneira parco (BARRETO
JUNIOR, 2015).

A Floresta Petrificada € um dos Geossitios do Geopark Araripe, contudo possui
uma especificidade geoldgica muito limitada, tendo o numero de visitas de discentes
bem reduzido. Percebe-se ainda a falta de infraestrutura e apoio de érgdos competentes
(GABRIELLI, 2014). No entanto, por ter sé rochas areniticas e a ocorréncias dos troncos
silicificados, geralmente as pessoas que vao visitar, sdo, mas objetivas, ao acesso as
informacgdes cientificas. Sendo assim, por conta de sua grande especificidade geoldgica,
leva a um reduzido nimero de visitacao por publico ndo académico (FREITAS, 2019).
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Figura 1 — Floresta Petrificada de Miss&o Velha — CE
Fonte: Autores (2023)

Este geossitio ndo possui uma exuberancia diversificada como encontramos na
Formacao Santana, onde é prestigiada por uma incrivel quantidade de fésseis de peixes,
insetos e pterossauros (BARRETO JUNIOR, 2015). No entanto, podemos encontrar uma
paisagem exuberante, que em periodos chuvosos o verde proporciona uma paisagem
encantadora da Grota funda que € seu canion, e possui também varias trilhas, bem os
pareddes rochosos (FREITAS, 2019).

Entre seus pontos negativos encontramos uma deficiéncia nos servicos fundamentais,
que ajudarao estudantes e pesquisadores em obterem um melhor aproveitamento em suas
pesquisas de campo. E importante fiscalizacdo e manutengao das trilhas, pois caso estejam
mal sinalizadas, isso pode fazer com que os visitantes se enganem na localizac¢ao, levando-
os a se perderem nas trilhas. Reforca-se entao a caréncia de servicos fundamentais como
auséncia de infraestrutura de apoio, falta de energia, de abastecimento de agua, trilhas mal
sinalizadas (FREITAS, 2019).

As toras que se fossilizaram durante o periodo geoldgico, podem ser visualizadas
no Geossitio Floresta Petrificada do Cariri, séo somadas a indicios do qual no periodo
jurassico ocorriam extensas florestas de coniferas, totalmente distinta dos ecossistemas
encontrados recentemente (NASCIMENTO et al., 2020). Os troncos fosseis caracterizados
como Dadoxylon ha pontos que supostamente levem a fazer parte das familias Taxodiaceas
ou Pinaceas (FREITAS et al., 2008).
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Devido a uma similaridade com troncos de Queirolepiacea identificadas na
formagéo Navajo, Estados Unidos (STOKES, 1991). Os xilemas secundarios da formagéo
Missdo Velha e formacdo Navajo possuem esta semelhanga, no entanto, ndo é possivel
diagnosticar em detalhes a constituicdo de suas flores presentes no leste Cariri Cearense,
Bacia do Araripe em periodos remotos ou que seus fragmentos estejam em 6timo estado
de preservacgéo (FREITAS et al., 2008).

Quando se fala sobre o género das coniferas, Freitas et al. (2008), Freitas (2019) e
Assine (2007) enfatizam que os copiosos troncos silicificados da Formacao Misséo Velha,
sugere que sejam de Coniferas do género Daxoxylon Benderi. No entanto, ndo chegando
a resultados conclusivos sobre sua familia se é Taxodiacea, Pinacea ou até mesmo

Queirolepiacea, por conta da falta de informagéao da sua medula e xilema primario.

CONCLUSOES

A regiao do Cariri dispde de uma grande geodiversidade, na qual se destaque os
geossitios do Geopark Araripe, possibilitando diversas maneiras de realizar o geoturismo.
Propostas relacionadas a geoconservagédo, sdo de extrema relevancia, bem como a
compreensao de formas de protecdo e conservacao deste patriménio tao relevante.

Diante das evidéncias, foi possivel observar que falta um consenso por parte dos
autores, quando € mencionado as proposicoes estratigraficas da Bacia do Araripe, um
exemplo, é a Formacgao Missao Velha que j& foi motivo de muita discussao. Em virtude de
néo possuir fésseis que contribuam para uma idade confiavel. Trata-se de uma unidade
onde sé@o escassos os estudos cientificos.

O Geossitio Floresta Petrificada do Cariri, possui uma grande especificidade
geolodgica, onde podemos evidenciar, a paisagem do Canio da Grota Funda, suas trilhas
e os pareddes rochosos que exibem a Formacéao Miss@o Velha, além da exuberancia dos
troncos fésseis.

E possivel encontrar exposicdes dos fragmentos da Formacdo Missdo Velha
distribuidos pelos municipios de Abaiara, Missdo Velha, Mauriti e Brejo Santo. Nas
localidades do Morro do cruzeiro, Serra do Espia, Linhas de Alta Tenséo, Cachoeira do
Macedo, expostos pelas formas in situ, ex situ e exumados, de uma assembleia Aléctones
do género Dadoxylon benderi, precisando ainda de mas estudos sobre sua tafonomia e
género.

Desta forma, é possivel concluir que ha a predominancia de arenitos amalgamados,
verificando que a posi¢cdo da qual estdo os troncos fossilizados é na parte superior da
Formacao. Sendo que a Formagédo Missao Velha pode ser segmentada em duas fracoes,
conforme critérios estratigraficos. E oportuno frisar, que o objetivo deste estudo foi atingido,
conforme verificado na discussé@o proposta. No entanto, este trabalho apresentou como
principais limitacdes a restricdo quanto ao acesso a artigos publicados de forma néo publica.
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