——

idas

i0es Semiar
Alan Mario Zuffo
(Organizador)

"
)
O
S
e,
O
E=
O
b
O
0
LL]
"
S
S
T
b

As Reg

S S
—

S DL — B £ 2k AUASANNRVErSTS T .,...‘.... {\u-_\ Al

=e B i A
L et ?wg\?ux.!unndx‘.«\&v\v\% N




Alan Mario Zuffo

(Organizador)

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © da Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao e Edi¢do de Arte: Geraldo Alves e Natalia Sandrini
Revisao: Os autores

Conselho Editorial
Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa
Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof® Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana
Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista
Prof® Dr® Deusilene Souza Vieira Dall’Acqua - Universidade Federal de Rondonia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof? Dr? Juliane Sant’Ana Bento - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagha - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista
Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas
Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

R335 As regides semiaridas e suas especificidades [recurso eletrénico] /
Organizador Alan Mario Zuffo. — Ponta Grossa (PR): Atena
Editora, 2019. — (As Regides Semiaridas e suas Especificidades;
v. 1)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-190-9

DOI 10.22533/at.ed.909191503

1. Regibes aridas — Brasil. I. Zuffo, Alan Mario. Il. Série.
CDD 333.7369
Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores.

2019
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.
www.atenaeditora.com.br




APRESENTACAO

Aobra “As Regibes Semiaridas e suas Especificidades” aborda uma série de livros
de publicacdo da Atena Editora, em seu | volume, apresenta, em seus 24 capitulos,
com conhecimentos tecnoldgicos das regides semiaridas e suas especificidades.

As Ciéncias estao globalizadas, englobam, atualmente, diversos campos em
termos de pesquisas tecnoldgicas. O semiarido brasileiro tem caracteristica peculiares,
alimentares, culturais, edafoclimaticas, étnicos, entre outros. Tais, diversidades
culminam no avanco tecnologico, nas areas de Agronomia, Engenharia Florestal,
Engenharia de Pesca, Medicina Veterinaria, Zootecnia, Engenharia Agropecuaria
e Ciéncias de Alimentos que visam o0 aumento produtivo e melhorias no manejo e
preservacao dos recursos naturais, bem como conhecimentos nas areas de politicas
publicas, pedagdgicas, entre outros. Esses campos de conhecimento sao importantes
no ambito das pesquisas cientificas atuais, gerando uma crescente demanda por
profissionais atuantes no semiarido brasileiro e, também nas demais regides brasileiras.

Este volume dedicado a diversas areas de conhecimento trazem artigos
alinhados com a regido semiarida brasileira e suas especificidades. As transformacées
tecnoldgicas dessa regido sao possiveis devido o aprimoramento constante, com base
em novos conhecimentos cientificos.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacéo e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos, os
agradecimentos do Organizador e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes e
pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para o semiarido brasileiro,
assim, garantir perspectivas de solucéo para o desenvolvimento local e regional para
as futuras geracgdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
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RESUMO: O milho verde apresenta diversos

compostos bioativos que podem atuar

As Regides Semiaridas e suas Especificidades

APLICACAO DE ENRAIZANTE

como propriedades antioxidantes em sua
composicédo. Logo, objetivou-se avaliar os
teores de clorofila, carotenoides, flavonoides e
compostos fendlicos de milho verde produzido
em sistema convencional de plantio utilizando-
se enraizante comercial. O experimento foi
conduzido na area experimental do Centro
de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar, da
Universidade Federal de Campina Grande,
Campus Pombal a partir de duas concentragbes
de enraizante comercial (0%, amostra controle
e 125% do enraizante), em dez repeticbes, cada
tratamento. N&o houve diferenca significativa
nos teores de clorofila total do milho verde
cultivado, os valores apresentados foramde 0,97
mg/100 g na amostra controle e 0,96 mg/100
g com aplicacdo do enraizante. Entretanto,
carotenoides deferiram estatisticamente entre
si, apresentando valores de 10,9 e 22,8 ug/100
g. Os flavonoides deferiram estatisticamente
entre si, apresentando valores de 1,8 mg/100
g na amostra controle e 5,0 mg/100 g com
aplicacéo do enraizante, observou-se que nao
houve diferenca significativa nos teores de
compostos fendlicos. A aplicagcdo do enraizante
comercial influenciou nos teores de carotenoides
e flavonoides do milho verde produzido em
sistema convencional de plantio.
PALAVRAS-CHAVE: Sementes;
Zea mays L.

Pigmentos;
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ABSTRACT: Green corn has several bioactive compounds that can act as antioxidant
properties in its composition. The objective of this study was to evaluate the levels of
chlorophyll, carotenoids, flavonoids and phenolic compounds of green maize produced
in a conventional planting system using commercial rooting. The experiment was
carried out in two replicate concentrations (0%, control sample and 125% of rooting)
in the experimental area of the Center for Agro-Food Science and Technology, Federal
University of Campina Grande, Pombal Campus. treatment. There was no significant
difference in the total chlorophyll content of the cultivated green maize, the values
presented were 0.97 mg/100 g in the control sample and 0.96 mg/100 g with rooting
application. However, carotenoids differed statistically from each other, presenting
values of 10.9 and 22.8 ug/100 g. The values of 1.8 mg/100 g in the control sample
and 5.0 mg/100 g in the rotifers were statistically different among the flavonoids, with
no significant difference in phenolic content. The application of the commercial rooting
influenced the levels of carotenoids and flavonoids of the green corn produced in
conventional planting system.

KEYWORDS: Seed; pigments; Zea mays L.

11 INTRODUCAO

O milho verde (Zea maysL.) &€ uma espécie originaria da América central que vem
sendo utilizado pelo homem para diversos fins, 0 seu uso ocorre desde a alimentagcao
até a industrializacdo. A producdo do milho verde desperta interesse do comércio,
tendo em vista que ele possui um valor superior quando comparado ao milho destinado
a producao de graos secos (RODRIGUES et al., 2018).

Assim como outros alimentos de origem vegetal o milho verde apresenta diversos
compostos bioativos com propriedades antioxidantes em sua composicao, entre eles,
encontram-se 0s compostos fendlicos considerados um dos principais antioxidantes,
dentro desse grupo os flavondides representam a maior classe entre os fendlicos.
Estudos sugerem que, alimentos orgénicos possuem uma maior concentracao de
compostos em relacdo aos produzidos convencionalmente, isso porque, alguns
fatores durante o seu processo de producédo podem influenciar nessa quantidade
(FORMENTINI, 2016).

A quantidade de pigmentos fotossintéticos presentes nas plantas varia de acordo
com a espécie. Sendo a clorofila a responsavel por realizar o primeiro estagio da
conversao de energia luminosa em energia quimica, enquanto que, 0s pigmentos
acessorios como a clorofilas b e os carotendides auxiliam na absor¢cdo de luz e
transferéncia da energia radiante para os centros de reacédo (TAlZ; ZEIGER, 2009).
Monitorar os parémetros fotossintéticos quantificando os pigmentos responsaveis €
uma pratica importante, principalmente para medir a eficiéncia de técnicas empregadas
no processo de producao (OLIVEIRA et al., 2012).

Existe uma crescente procura por alimentos de qualidade que contribuam para
uma dieta saudavel, isso é perceptivel com o aumento de investimento em novos
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sistemas de cultivos, como o sistema organico por exemplo, entretanto, s&o poucas
as informacgdes disponiveis no que diz respeito a comparacdo das caracteristicas dos
produtos organicos aos produzidos em sistema convencional de plantio (MOREIRA,
2017).

Varios produtos sao utilizados para melhorar a produtividade da cultura do milho,
entre eles, estdo os enraizantes comerciais que auxiliam no desenvolvimento das
raizes (BERTICELLI; NUNES, 2009). Esses estimulantes geram uma maior absor¢céo
dos nutrientes, fazendo com que as células vegetais acelerem o desenvolvimento
proporcionando uma melhora nas funcoes fisioldgicas da planta (COELHO, 2008).

O objetivo desse trabalho foi avaliar os teores de clorofila, carotenoides flavonoides
e compostos fendlicos de milho verde produzido em sistema convencional de plantio
utilizando-se enraizante comercial.

2| METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em uma area experimental do Centro de Ciéncias e
Tecnologia Agroalimentar da Universidade Federal de Campina Grande, localizado no
municipio de Pombal, PB (6°47°20” de latitude S e 37°48°01” de longitude W e altitude
de 194 m). Aregiao possui clima quente e seco cenario comum em regides semiaridas
(EMBRAPA, 2008).

O experimento foi conduzido em dois niveis (0% amostra controle e 125% do
enraizante Avant®). A porcentagem utilizada foi de acordo com a maior concentragao
recomenda pelo fabricante. Para plantio convencional das plantas utilizou-se sementes
do hibrido ‘Bt’ da Agroceres em uma éarea util de 6 m2. O solo foi arado e gradeado
para o completo destorroamento e nivelamento, n&o contendo estrutura de contencéo
de agua e solo, ou seja, a semeadura foi realizada no solo submetido apenas ao
gradeamento.

A colheita das espigas de milho verde foi realizada as sete horas da manha no
estadio reprodutivo entre o R3 com gréos pastosos e R4 com gréos leitosos, esses
dos estadios de desenvolvimento dos graos acorrem somando 18 a 28 dias ap06s o
embonecamento (MAGALHAES, 2002).

As espigas foram transportadas em sacolas plasticas para Laboratério de Quimica,
Bioguimica e Analise de Alimentos. As mesmas foram selecionadas perfazendo dez
repeticbes e estas foram despalhadas e limpas retirando-se o cabelo. Apos esse
processo os graos foram cortados com auxilio de uma faca de aco inoxidavel e
triturados em liquidificador modelo (Premium Black L1000) para proceder as analises.
A figura 1 descreve em detalhes as etapas de obtencédo das amostras.
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Figura 1. Fluxograma de preparagcédo das amostras de milho verde produzido em sistema
convencional de plantio utilizando-se enraizante comercial.

Os teores de clorofila e carotenoides foram determinados de acordo com o
método descrito por Lichtenthaler (1987). Onde se pesou a amostra, colocou-se em
um almofariz com 0,2 g de carbonato de calcio juntamente com 3 mL de acetona 80%
e macerou-se. Em seguida, transferiu-se o extrato para tubo falcon completando-se
o volume para 5 mL. Logo apds, centrifugou-se por 10 minutos a 10 °C e 3000 rpm.
Tomou-se uma aliquota numa cubeta e fizeram-se as leituras em espectrofotdbmetro
modelo (Digital SP 22) nas absorbancias de 470, 646 e 663 nm, respectivamente.

Os teores de flavonoides foram determinados a partir do método de Francis
(1982). Onde se pesou as amostras com maceracao em almofariz juntamente com 5
mL de etanol-HCL. Logo apdés, transferiu-se o extrato para tubo falcon completando-se
o volume para 10 mL. Deixou-se na geladeira por 24 horas e no dia seguinte centrifugou-
se por 10 minutos a 10 °C e 3000 rpm. Tomou-se uma aliquota numa cubeta e fizeram-
se as leituras em espectrofotobmetro modelo (Digital SP 22) na absorbancia de 374 nm.

Os teores de compostos fendlicos foram determinados seguindo o método de
Waterhouse (2006). Primeiramente, pesaram-se as amostras, macerou-se e diluiu-se
em 50 mL de agua destilada, posteriormente, deixou-se em repouso por 30 minutos
e realizou-se uma filtracdo. Tomaram-se em tubos de vidro os reagentes seguindo
a mesma ordem da curva padrdo. Adicionou-se o extrato da amostra, 4gua e Folin
Ciocalteau, agitou-se e depois de 3 minutos adicionou-se o carbonato de sédio a 20%.
Em seguida, os tubos repousaram por 30 minutos em banho-maria a 37 °C. As leituras
foram feitas em espectrofotdmetro (Digital SP 22) na absorbancia de 765 nm. O branco
foi preparado da mesma maneira, mas sem a adi¢cao do extrato.

Os dados obtidos foram submetidos a anélises de variancia (ANOVA) sendo as
medias comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05),
utilizando o software Assistat 7.7 beta (SILVA; AZEVEDO, 2017).
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve uma diferenca significativa nos teores de clorofila do milho verde
cultivado, os valores apresentados foram de 0,97 mg/100 g na amostra controle e
0,96 mg/100 g com aplicagao do enraizante (Figura 2). Observou-se que o enraizante
aplicado nao influenciou nos teores de clorofila do milho produzido. Nao se encontra
com facilidade estudos voltados para determinacéo de clorofilas em graos de milho
verde, entretanto, Sousa et al. (2015) informa que a clorofila em folhas de milho é um
paréametroimportante, visto que, esse pigmento esta associado a atividade fotossintética
das plantas. De acordo com Silva et al. (2012), o teor de clorofila esta correlacionado
com a produtividade das culturas. O estudo de Franca-Neto et al. (2012) afirma que as
clorofilas das sementes diminuem com o processo de maturacao, fazendo com que a
cor da semente mude para a cor caracteristica da cultura.
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Figura 2. Clorofila total de milho verde produzido em sistema convencional de plantio com
aplicacao de enraizante comercial. (DMS: diferenca minima significativa, NS: ndo significativo).

Os resultados dos carotenoides deferiram estatisticamente entre si, apresentando
valoresde 10,9 g/100 gnaamostracontrole e 22,8 ug/100 gcom aplicacdo do enraizante
(Figura 3). Verificou-se que o enraizante aumentou os valores de carotenoides do
milho verde. De acordo com Pinho (2008), os teores de carotenoides em graos de
diferentes cultivares de milho verde foram entre 18,5 a 26,1 pg/g, respectivamente.
Nota-se que os valores encontrados nesta pesquisa foram menores que os citados
pelos autores. Segundo Perkins-Veazie et al. (2008), a quantidade e integridade dos
pigmentos fotossintéticos podem variar com a espécie, luminosidade, radiacao, calor,
oxigénio, alteracdes enzimaticas e interacdo com outros pigmentos.
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Figura 3. Carotenoides de milho verde produzido em sistema convencional de plantio com
aplicacéo de enraizante comercial. (DMS: diferenca minima significativa).

Osteores de flavonoides deferiram estatisticamente entre si, apresentando valores
de 1,8 mg/100 g na amostra controle e 5,0 mg/100 g com aplicagcao do enraizante
(Figura 4), nota-se que o enraizante utilizado aumentou os valores de flavonoides
do milho verde cultivado. Nao foi encontrado estudos relacionados a quantidade de
flavonoides em milho verde. No entanto, Honério (2013) informa que na maioria dos
trabalhos relacionados ao teor de flavonoides é aplicado algum tipo de tratamento
visando aumentar a produg¢do desse metabdlito.
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Figura 4. Teores de flavonoides de milho verde produzido em sistema convencional de plantio
utilizando-se enraizante comercial. (DMS: diferenga minima significativa).

Observou-se que ndo houve diferenca significativa nos teores de compostos
fendlicos, os valores apresentados foram de 4,4 mg/100 g na amostra controle e 4,7
mg/100 g com aplicagcéo do enraizante (Figura 5). Verificou-se que o uso do enraizante
nao influenciaram nos valores de compostos fenolicos do milho produzido. No estudo
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realizado por Paraginski et al. (2015), a quantidade de compostos fendlicos dos graos
de milho secos armazenado foram entre 1,5 a 1,7 mg/g, respectivamente. Nota-se
que os valores encontrados nesta pesquisa foram superiores aos reportados pelos
autores.
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Figura 5. Teores de compostos fendlicos de milho verde produzido em sistema convencional
de plantio utilizando-se enraizante comercial. (DMS: diferenga minima significativa, NS: néo
significativo).

41 CONCLUSOES

A aplicacdo do enraizante comercial influenciou nos valores de carotenoides
e flavonoides do milho verde produzido. No entanto, esse comportamento n&o foi
observado nos teores de clorofila total e compostos fendlicos.
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