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APRESENTACAO

A sustentabilidade do planeta esta na dependéncia da acdo humana,
principalmente na adocdo de consumo consciente, respeitando 0 meio ambiente.
Neste volume 1 apresentamos 18 trabalhos que abordam o aspecto do uso correto e
estratégias para a utilizacao de residuos sélidos.

A Gestéo Integrada de Residuos Solidos € definida como o conjunto de agdes
voltadas para a busca de solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar
as dimensoes politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle social e
sob a premissa do desenvolvimento sustentavel. Contudo, para que a utilizacdo do
residuo seja adequada varias estratégias gerenciais, técnicas, financeiras, urbanas e
socioambientais precisam ser tomadas.

A reducao significativa dos impactos ambientais e econdmicos propiciados
pela atividade de reciclagem, com relevancia ao aspecto social ligado ao setor, séo
fundamentais neste contexto. Assim, na medida em que a reciclagem se caracteriza
como um servigco ambiental urbano que contribui na significativa melhora dos servigos
ambientais, do quais toda a sociedade usufrui, os seus prestadores podem ser
recompensados.

Neste sentido, a busca por melhorias e o correto destina dos residuos sao
estudados e requerem interacéo de todas as etapas da cadeia produtiva, inclusive na
gestéo reversa do residuo.

Por fim, apresentamos as mais inovadoras pesquisas e estudos relacionados
com o uso de residuos, sejam urbanos ou rurais, de maneira sustentavel.

Bons estudos.

Leonardo Tullio
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CAPITULO 17
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RESUMO: Este trabalho tem a finalidade
de diagnosticar os problemas ambientais e
socioeconémicos do bairro Montese, com
énfase na disposicado de residuos da feira do
bairro e nos alagamentos da area. O bairro
Montese, localizado no municipio de Belém-
PA, esta integralmente inserido na bacia de
drenagem denominada Tucunduba, pelo qual
desde meados da década de 70 vem sofrendo
intensos problemas socioambientais devido a
ocupacao urbana desordenada e disposicéo
irregular de residuos soélidos urbanos. A coleta
de dados que geraram os resultados do trabalho
ocorreu por meio da aplicagao de questionarios

Gestao de Residuos Sélidos

TUCUNDUBA, BELEM-PA

e observagdes em campo, no qual foi possivel
diagnosticar os principais problemas refletidos
pela ineficiente gestdo de residuos e péssima
qualidade
a drenagem pluvial.

infraestrutural do bairro quanto
diante do
diagndéstico levantado, verificou-se a urgente
implantacdo de politicas

publicas voltadas a organizar a ocupagao urbana

Ademais,

necessidade de

irregular e praticas de educagcéo ambiental para
a populacao a fim de regularizar a disposi¢ao
dos residuos solidos gerados no bairro.
PALAVRAS-CHAVE: Feira Residuos
solidos; Alagamentos.

livre;

ABSTRACT: This work has the purpose of
diagnosingtheenvironmentalandsocioeconomic
neighborhood Montese,
with emphasis on the waste disposal of the

problems of the

neighborhood fair and flooding of the area. The
neighborhood of Monteses, located at Belém-
PA, is integrally inserted in the drainage basin
of Tucunduba, which since the 70’s has been
suffering intense socio-environmental problems
caused by the disorganized urban occupation
and irregular solid waste disposal. The data
collection that made the results for this work
was through the application of questionnaires
and field observation, which was only possible
to diagnose the meanly problems caused by
the inefficient solid waste management and the
poor quality of the rain drainage’s infrastructure
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of the neighborhood. Furthermore, by the diagnosis raised, we could verify the urgent
necessity to implant public policy to organize the urban occupation and introduce
environmental education to the population in order to regulate the disposal of the solid
waste generated by the neighborhood.

KEYWORDS: Open Market; Solid Waste; Flooding.

11 INTRODUCAO

A cidade de Belém, segundo os dados do IBGE (2018), possui 1.059,458 km?
de area e, em 1996, através da Lei n° 7.806, a camara municipal instituiu a divisdo da
capital em 71 bairros que compdem o municipio. Entre esses bairros, ficou instituido
o Montese ou, como é mais conhecido, Terra Firme. Ese esta localizado na Bacia de
drenagem do Tucunduba, é um bairro periférico, bastante extenso, e um dos mais
populosos da capital paraense, com cerca de 61.439 residentes no bairro, segundo o
Censo do IBGE (2010). Existem no bairro pracgas, feiras, igrejas, escolas e unidades
de saude, porém nao ha pontos turisticos. E uma area que possui pouco saneamento
basico e outros diversos entraves em servicos basicos de urbanizacdo, seguranca e
saude, segundo dados do Anuario Estatistico de Belém (2012).

Segundo Ferreira (1995), até metade do século passado a Bacia Tucunduba era
pouco ocupada, sendo as casas construidas de madeira e palha, e ainda era possivel
aproveitar os cursos d’agua para balneabilidade e transporte aquaviario. A partir da
década de 50, com a criacéo do Programa de Integracéo Nacional (PIN) objetivando a
integracao da Amazénia ao resto do Brasil, deu inicio a chegada de investimentos em
urbanizacao e industrias ao Norte do Pais. Assim, a partir do final da década de 60 e
inicio de 70, com a chegada de imigrantes e industrias em Belém, ocupando a regiao
central da capital, os moradores locais por questdes politicas, econdmicas e sociais,
viram-se forcados a deslocarem-se para as periferias da cidade, em grande parte
varzeas (FERREIRA, 1995).

O processo de ocupacgédo as margens dos cOrregos ocorreu de forma densa, o
qual as construgdes eram encostadas umas as outras, suprimindo as areas verdes.
Outra problematica crescente ao longo dos anos, € que conforme a populagao ia se
estabelecendo, comércios também necessitavam de espaco. Assim, como em uma
area de varzea nao ha infraestrutura para a constru¢ao das palafitas, foi jogado muito
material orgénico, como lixo doméstico, residuos de carocos de acai e serragem.
O problema foi ainda mais agravado com a substituicdo das palafitas por casas de
alvenaria (MATOS et al, 2011).

Esta ocupacédo desordenada causa a impermeabilizacdo do solo, o que
ocasionara em inundacgdes das ruas e casas préximas ao canal, por conta do aumento
do escoamento superficial acima da capacidade de drenagem da bacia. Além disso,
0s materiais utilizados para a fundacéo das residéncias localizadas as margens dos
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recursos hidricos provocam o represamento de agua e a falta de cobertura vegetal
propicia o assoreamento do canal, diminuindo a sua profundidade, afetando sua
capacidade de vazéo, o que também corrobora para inundacdes (TARGA, 2012).

2| OBJETIVO

Este trabalho tem a finalidade de diagnosticar os problemas ambientais e
socioeconémicos do bairro Montese, com énfase na disposicéo de residuos da feira
do bairro e nos alagamentos da area.

31 METODOLOGIA

Para uma melhor compreensdao de como a dindmica dos alagamentos e o
despejo irregular de residuos afetam e impactam a vida das pessoas e o comércio do
bairro, utilizou-se a aplicagdo de questionarios, vista por Severino (2007) como uma
técnica de pesquisa cientifica, conceituando questionario como sendo um “conjunto de
questdes, sistematicamente articuladas, que se destinam a levar informagdes escritas
por parte dos sujeitos pesquisados, com vistas a conhecer a opinido dos mesmos
sobre os assuntos em estudo”.

Foram elaborados dois tipos de questionarios, contemplando perguntas de
multiplas escolhas e dissertativas, com publico-alvo diferente: os feirantes, vistos
como os “maiores” geradores de residuos do bairro, e os comerciantes, os quais mais
sofrem com os alagamentos. Para cada grupo de entrevistados foram aplicados 20
questionarios, totalizando 40 questionarios aplicados. Os questionarios abordaram a
percepc¢ao tanto dos feirantes quanto dos comerciantes do bairro, em relacéo a coleta
e disposicdo dos residuos, e as medidas para melhorar a situagcéo local. A Figura 1
mostra a localizagédo do bairro dentro do municipio de Belém.
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Figura 1. Localizagé@o do bairro Montese.

Fonte: Autores

Além do método supracitado, foi feita uma observacdo em campo do local, onde
foram avaliados os problemas antes citados nos questionarios, como a presenca
de residuos nas ruas oriundo das atividades da feira, ou a elevacdo de calgcada de
comércios para evitar a entrada da agua durante os alagamentos.

4 1 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Gestao de residuos na feira do Montese

No local, h& coleta regular de residuos pelo poder publico, sendo realizada todos
os dias da semana. Todavia, os entrevistados relataram que a eficiéncia da atividade é
insuficiente devido a quantidade de residuos gerados na feira e a falta de um local no
qual é possivel armazenar o residuo produzido no local, comprovada pela quantidade
de residuo presente no local (Figura 2) e por relatos de que, em periodos de chuva, 0
alagamento pode causar o transporte de lixo de outras areas para o perimetro da feira.
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Figura 2. Disposicéao irregular de residuos no bairro Montese

Fonte: Autores

Os feirantes também foram questionados se a dindmica de coleta, na qual os
mesmos despejam o lixo produzido durante o dia na rua e os garis recolhem esse
lixo no final do dia, sempre foi dessa forma, e 2 entrevistados relataram que ja houve
containers para armazenamento temporario do lixo. No entanto, por estes containers
serem utilizados de forma privatizada por alguns moradores do bairro, estes locais
de armazenamento ndo sdo mais observados na area. Outro ponto importante a se
ressaltar, com base na visita ao local, é que os feirantes ndo implementam nenhuma
forma de acondicionamento no lixo, como proposto pelo Art. 35 da Lei Federal N°
12.305/2010, a qual afirma que é de responsabilidade do gerador do residuo
acondiciona-lo de forma adequada ao transporte do mesmo a um local adequado.

Quando os feirantes foram questionados sobre o tipo de residuo que mais
descartam no local, a maioria dos entrevistados citaram organico e plasticos como
residuos mais descartados (Figura 3). J& quando questionado especificamente sobre o
destino do lixo organico somente 3 entrevistados relataram algum tipo de preocupacéao
com esse residuo, com o reaproveitamento para a venda no dia seguinte ou para
consumo proprio.
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Figura 3. Frequéncia na resposta dos feirantes quanto ao descarte de residuo

Fonte: Autores

Perguntou-se aos feirantes se a atual forma de coleta é a melhor destinacao
dada ao lixo do local e 53% dos entrevistados acreditam que sim. Esse resultado
demonstra o desconhecimento dessa parcela da populagdo quanto a outras formas
de destinacéo e seus beneficios. Ja os outros 47% acreditam que a atual forma nao
€ a mais adequada e acha que a coleta seletiva seria a melhor forma, porém, 93%
falaram que nao existe coleta seletiva na feira. Outro ponto a destacar é que todos os
entrevistados afirmaram que desconhecem a existéncia de algum projeto de educacgéo
ambiental no bairro.

Os entrevistados foram questionados se eles acreditam que o lixo disposto na
feira prejudica a saude dos trabalhadores locais e todos afirmaram que sim, sendo a
leptospirose, a doenca mais citada. Além do mais, na area central da feira, onde esta
localizado o Mercado Municipal do Montese, um entrevistado relatou que haviam casos
da doenca chikungunya, acreditando que a agua acumulada préximo a construgao,
tenha sido a causa da proliferacdo do mosquito.

Outro questionamento estava relacionado a sugestdes dos feirantes ao poder
publico para melhorar o espaco da feira. Dentre as sugestbes dadas, destacam-se a
instalacdo de contéineres para o acondicionamento adequado dos residuos; coleta
seletiva na feira; padronizagéo das barracas e reformas no mercado.

Com relacao a percepcao da populacéo ao descarte de residuo (Figura 4a), 83%
da comunidade considera o Bairro Montese muito “sujo”. Assim como, segundo a Figura
4b, os responsaveis por essa “sujeira”, ou seja, por todo esse volume de residuo gerado
e mal acondicionado, é tanto o poder publico quanto os moradores, comerciantes
e feirantes do bairro. Este grande volume de residuo e seu mal acondicionamento,
relacionando-se com as causas do alagamento. Além disso, questdes infraestruturais,
na ocorréncia de chuva, as sacolas de lixo podem ser carreadas até “boca de lobos”,
causando o seu entupimento, o que impede a vazao do sistema de esgotamento

sanitario, propiciando alagamento das ruas.
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Figura 4. Percepcéo da popula¢do quanto ao lixo no bairro

Fonte: Autores

4.2 Alagamentos

Segundo dados obtidos a partir da aplicacdo dos questionarios, os moradores
e comerciantes do bairro relataram que os alagamentos ocorrem tanto no periodo
chuvoso, quanto no ndo chuvoso. Isso ocorre devido a problemas na infraestrutura
local, observados em campo, fazendo com que a agua nao siga o trajeto de drenagem
em direcdo aos canais, resultando no alagamento. Outros fatores colaboram para
o problema, como descarte irregular de residuos domésticos e comerciais, além do
descarte irregular de residuos da feira, o qual o bairro ndo dispde de um local adequado
para o acondicionamento temporario dos residuos nos padrdes da Lei 12.305/2010
(BRASIL, 2010).

Com base no histérico de urbanizag&o do bairro, dois entrevistados, com tempo de
residéncia no bairro em média de 20 anos, relataram que o principio dos alagamentos
teve sua marca quando pessoas passaram a ocupar as margens dos canais da bacia
Tucunduba. Ou seja, apesar da inexperiéncia técnica da populacéo, tem-se a nog¢ao
de que a ocupacao irregular causa grandes problemas sociais.

Além desses problemas relatados, identificou-se, também, perdas de ordem
econdmica por parte dos moradores e trabalhadores do bairro devido aos alagamentos,
principalmente no periodo chuvoso, classificadas em direta (méveis, eletrodomésticos
e mercadoria) e indireta (dias de trabalho interrompidos). De acordo com a Figura 6a,
61% dos entrevistados ja tiveram prejuizos com a entrada de 4gua em suas casas e
comércios e, conforme a Figura 6b, 83% ja deixaram de sair de casa ou chegar até os
estabelecimentos comerciais para trabalhar, devido a intrafegabilidade das ruas.
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Figura 6. Perdas econémicas com o alagamento

Fonte: Autores

A Figuras 7 demonstram que grande parte da populacéo ja teve que custear

obras e servicos para bloquear a entrada de agua em suas casas € COmércios, como

construcédo de barreiras de contencéo (Figura 8) por conta da incapacidade dos

sistemas de drenagem das vias publicas.

Gastos para Amenizar o Alagamento

M N3o
M Sim

Figura 7. Custos para amenizar o alagamento

Fonte: Autores
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Figura 8. Barreira para impedir a entrada de agua no estabelecimento

Fonte: Autores

51 CONCLUSAO

A partir dos dados gerados, do apanhado histérico do bairro e dos relatos dos
moradores, ficou claro que o processo de ocupac¢do a margem dos canais da bacia
de drenagem Tucunduba é uma das principais causas do alagamento que ocorre no
bairro. Além da disposicao irregular de residuos, agravando ainda mais a situagéo de
casas e ruas alagadas.

Por conta disso, € notavel a falta de investimentos pelo poder publico no bairro, e
a falta de educacao dos feirantes quanto ao lixo gerado (auséncia de coleta seletiva),
sendo este um fator que indica a deficiéncia de politicas publicas em educacao
ambiental.

Fica claro que medidas devem ser tomadas para amenizar os problemas de
alagamento e disposicéao inadequada do lixo, como a realocagéo da populagdo que
ocupa irregularmente a margem do igarapé, e o oferecimento de projetos voltados
a educacao ambiental. Somado a isso, é necessario que toda a comunidade, seja
morador, comerciante ou feirante, de forma conjunta, reivindique constantemente por
melhorias, incentivando o poder publico a trazer investimentos para o bairro.

REFERENCIAS

BELEM. Lei n° 7.806, de 30 de julho de 1996. Delimita as areas que comp&em os Bairros de Belém e
da outras providéncias.

BRASIL. Lei n° 12.305 de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Brasilia, DF, 2010.

FERREIRA, C. F. Producao do espaco urbano e degradacao ambiental: um estudo de caso
sobre a varzea do Igarapé do Tucunduba Belém-Para. 1995. 120f. Dissertacao (Mestrado em
Geografia Fisica) - Coordenadoria de Pés-Graduagao em Geografia Fisica, Universidade de Séo
Paulo, Sao Paulo, 1995.

IBGE. Panorama Territorio e Meio Ambiente Belém (Para). 2018. Disponivel em: <https://cidades.ibge.
gov.br/brasil/pa/belem/panorama>.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Censo Brasileiro de 2010. Rio
de Janeiro: IBGE, 2012.

MARINHO, A. V. R.; SARAIVA, J. S.; RODRIGUES, J. E. C. Caracterizagcao Socioambiental da Bacia
Urbana do Tucunduba, Belém-PA. Revista do Instituto Histérico e Geografico do Para, v. 2, n. 02,
2016.

MATOS, Fernando Cardoso et al. Analise temporal da expansao urbana no entorno do Igarapé
Tucunduba, Belém, PA, Brasil. Revista Biociéncias, v. 17, n. 1, 2011.

PARASURAMAN, A. Marketing research. 2. ed. Addison Wesley Publishing Company, 1991.

Gestao de Residuos Soélidos Capitulo 17




PREFEITURA DE BELEM. Anuario Estatistico de Belém. Belém, 2012.

SANTOS, Verbnica Jussara Costa. Modelo de processo participativo de enquadramento aplicado
a bacias hidrograficas urbanas: Bacia do Tucunduba - PA. 2010. 142 f. Dissertagdo (Mestrado) -
Curso de Engenharia Civil, Centro Tecnoldgico, Universidade Federal do Para, Belém, 2010.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23a ed. Sdo Paulo: Cortez Editora, 2007.

SILVA, J.SV. Analise multivariada em zoneamento para planejamento ambiental. Estudo de caso:
Bacia Hidrografica do Rio Taquari MS/MT. 2003. 307 f. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola).
Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2003.

TARGA, M. S. et al. Urbanizacdo e escoamento superficial na bacia hidrografica do Igarapé
Tucunduba, Belém, PA, Brasil. Ambiente-Agua, Taubaté, v. 7, n. 2, p. 120-142, 2012. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.4136/ambi-agua.905>.

Gestao de Residuos Soélidos Capitulo 17



SOBRE O ORGANIZADOR

Leonardo Tullio - Doutorando em Ciéncias do Solo pela Universidade Federal do
Parana — UFPR (2019-2023), Mestre em Agricultura Conservacionista — Manejo
Conservacionista dos Recursos Naturais (Instituto Agronédmico do Parana — IAPAR
(2014-2016), Especialista MBA em Agronegoécios — CESCAGE (2010). Engenheiro
Agrénomo (Centro de Ensino Superior dos Campos Gerais- CESCAGE/2009).
Atualmente é professor colaborador do Departamento de Geociéncias da Universidade
Estadual de Ponta Grossa — UEPG, também é professor efetivo do Centro de Ensino
Superior dos Campos Gerais — CESCAGE. Tem experiéncia na area de Agronomia.
E-mail para contato: leonardo.tullio@outlook.com

Gestao de Residuos Sélidos Sobre o Organizador m



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-184-8

848





