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RESUMO: A hibridacdo artificial em
programas de melhoramento genético
de plantas é realizada para explorar a
variabilidade genética nas progénies e
o vigor hibrido na geracdo F1. Nesse
contexto, o objetivo deste capitulo foi
descrever as principais etapas da obtencéo
de hibridos F1 em melao, Cucumis melo
var. momordica, desde a autofecundagao
até a hibridagéo artificial, sob condi¢des
de casa de vegetagdo. Os hibridos obtidos
podem ser avaliados em diferentes sistemas
de cultivo, locais e para resisténcia ou
tolerancia a fatores bibdticos e abibticos,
visando explorar ao maximo a heterose e
as vantagens dos hibridos F1.
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HYBRIDIZATION IN MELON (Cucumis
melo L. var. momordica)

ABSTRACT: In order to exploit the genetic
variability of the progeny and to know the
hybrid vigour in the F1 generation, artificial
hybridization is carried out in plant breeding
programmes. In this context, the aim of this
chapter was to describe the main stages
in obtaining F1 hybrids in melon, Cucumis
melo var. momordica, from self-fertilization
to artificial hybridization under greenhouse
conditions. The hybrids obtained can be
evaluated in different cropping systems,
production zones and to obtain resistance
or tolerance to biotic and abiotic factors,
in order to maximise heterosis and the
advantages of F1 hybrids.
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11 INTRODUGAO

O meldo, Cucumis melo L., é

uma olericola pertencente a familia
Cucurbitaceae e género Cucumis. A

espécie C. melo L. & subdividida nas
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subespécies melo e agrestis (JEFFREY, 1980). Os frutos séo a parte da planta explorada
comercialmente e de grande importancia econémica no Brasil e no Mundo, botanicamente
classificados como hortalica, mas, comercializados como fruta.

Os frutos apresentam grande variabilidade fenotipica para o formato, tamanho,
sabor, coloracéo da polpa e casca (LUAN et al., 2010). Devido essa variabilidade fenotipica,
foram sugeridas ao longo dos tempos diversas classificagcdes intraespecificas para C. melo
L, sendo a primeira delas sugeridas por Naudim em 1859. Uma das classificacbes mais
recentes e utilizada na literatura propds a divisdo da subespécie melo em 10 variedades
botanicas, sao elas, cantalupensis, inodorus, reticulatus, adana, dudaim, flexuosus, ameri,
chandalak, chate e chito) e a subespécie agrestis em seis, momordica, tibish, conomon,
chinensis, makuva e acidulus (PITRAT et al., 2000). Os diferentes grupos botanicos de C.
melo L. podem ser cruzados entre si, sem nenhuma barreira de incompatibilidade genética
(ARAGAO, 2011).

Das variedades descritas por Pitrat et al., (2000), apenas trés sdo consideradas
importantes do ponto de vista econdmico; inodorus, cantalupensis e reticulatus, nessas
estdo inclusos os “tipos varietais” (tipo de classificagdo comercial) mais cultivados e
comercializados, entre eles os meldes Amarelo, Pele de Sapo, Honey Dew (inodorus),
Charentais (reticulatus), Cantaloupe e Galia (cantalupenis) (ARAGAO, 2011).

Outras variedades botanicas, sdo encontradas em diferentes areas do Brasil. Essas
variedades sdo adaptadas a diversas condi¢cdes edafoclimaticas (TORRES FILHO et al.,
2009) e tém sido cultivadas ao longo dos tempos, na sua maioria em “rogas”, constituindo-
se em importantes fontes de germoplasma Gteis aos programas de melhoramento genético.
Os melGes pertencentes a variedade momordica, conhecidos vulgarmente por “phut” ou
“snap melon” nas regibes tropicais e subtropicais da india, constituem em um desses
tipos crioulos encontrados no Brasil. Esses frutos, dependendo do local, sdo conhecidos
popularmente por meldo papoco, meloite, meldao da neve, melao caxi, meldo vitamina e
etc. Apresentam variabilidade fenotipica e como caracteristica marcante, a ruptura dos
frutos quando maduros, baixo teor de soélidos sollveis e sdo aromaticos (VALADARES et
al., 2017).

Devido ao sabor naturalmente insipido, os meldes da variedade momordica sao
consumidos “in natura” acompanhados de acglcar, mel ou outros adogantes, além de
poderem ser utilizados para o preparo de sucos, saladas e picles quando maduros ou
cozidos quando imaturos (VALADARES et al., 2017). Além dos atributos culinarios, séo
citados como fonte de resisténcia genética a mdltiplas pragas e doencas, entre elas
Fusarium oxysporium, Podosphaera xanthii, Meloidogyne incégnita, PRSV (Papaya Ring
Spot Virus) (DHILLON et al., 2007), Myrothecium roridum (NASCIMENTO et al., 2012),
Liriomyza trifolii Burgess e Aphis gossypii (FERGANY et al., 2011).

O interesse na hibridacédo de meldes da variedade momordica em programas de

melhoramento se da por duas razdes, a primeira visando a exploracdo da heterose na
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geracao F1 e a segunda, visando a exposicéo e exploracdo da variabilidade genética
nas progénies F2, com isso, promover a selegéo artificial de gendtipos superiores para
tolerancia e resisténcia a fatores abioticos e bibticos de importancia para C. melo L.

A variedade momordica por se tratar de espécie albgama, a hibridagdo entre
individuos ocorre naturalmente, mantendo a alta heterozigose e variabilidade genética na
populacéo. Todavia, a hibridagéo pode ser realizada entre individuos homozigotos, obtidos
por autofecundacdes sucessivas e cruzados artificialmente, todos os processos controlados
para evitar contaminagéo genética.

Diante do exposto, o objetivo deste capitulo € mostrar as principais etapas da
obtengéo convencional de linhagens e cruzamento manual para obtenc¢édo de hibridos F1
em meléo da variedade momordica.

FORMA DE REPRODUCAO

O melado, C. melo L., trata-se de uma espécie albgama, ou seja, se reproduz por
fecundagéo cruzada ao acaso e natural. As plantas podem apresentar flores masculinas,
femininas e hermafroditas, podendo expressar quatro diferentes tipos de expressao
sexual controladas por dois pares de genes: Mm e Gg. Plantas monodicas: MMGG; as
andromonodicas: mmGG; as ginodicas: MMgg e as hermafroditas: mmgg, sendo que a maior
parte das cultivares comerciais pertencem ao grupo das andromonoéicas (MAROTO, 1995;
COSTA e PINTO, 1977).

O melédo da variedade momordica pertence ao grupo das monoicas (VALADARES
et al., 2018). Plantas mondicas emitem flores masculinas e femininas separadas na mesma
planta (Figura 1). As flores masculinas surgem, em grande quantidade partir de 12 dias
apos a semeadura, predominantemente na haste principal. Ap6s o inicio do florescimento
masculino, surgem nos ramos secundarios e terciarios, em menor quantidade, as flores
femininas.

Figura 1. Flores masculinas e femininas.

Fonte: Autores.
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Assim, como em outras variedades botanicas de melédo, a quantidade de flores
femininas em relacdo as masculinas s@o menores. Podendo ocorrer, dependendo da
fase de florescimento alteracdo dessa proporgcédo. Fatores como o hormonal e ambiental
influenciam na expressdo sexual. Geralmente em condigbes de dias longos e baixas
temperaturas ocorre um acréscimo no aparecimento de flores femininas ou hermafroditas
em relagdo as masculinas, o contrario acontece quando em condi¢des de temperaturas
mais elevadas e fotoperiodo curto estimulam uma maior frequéncia de flores masculinas
(ALVARENGA e RESENDE, 2002).

A polinizacdo é exclusivamente realizada por insetos, principalmente abelhas Apis
mellifera, existindo alta correlag@o positiva entre a quantidade de visitas dos insetos e do
pélen depositado no estigma, com o nimero de sementes e tamanho dos frutos produzidos.
Logo, quanto maior for o niUmero de sementes, maior sera o tamanho do fruto (HECHT, 1993).

OBTENCAO E AVALIAGAO DE LINHAGENS

Ahomozigose na variedade momordica pode ser alcangcada ap6s 5 ou mais geracoes
de autofecundagdes sucessivas e controladas. Nesta variedade, que possui expressao
sexual do tipo mondica, as autofecundacdes séo realizadas manualmente, depositando
no estigma de uma flor feminina, quantidade suficiente de grédos de pélen coletados nas
flores masculinas da mesma planta ou friccionando as anteras das flores masculinas
com o estigma das flores femininas, em proporgéo suficiente para garantir o sucesso da
polinizacdo. Esse processo € realizado de forma controlada para evitar a ocorréncia de
contaminacgédo genética.

Sob condi¢cbes de casa de vegetacdo, os procedimentos para a realizacdo das
autofecundacdes iniciam no dia anterior, com a protecéo das flores masculinas e femininas
em pré-antese nas plantas selecionadas (Figura 2). No dia das autofecundacées,
preferencialmente no inicio do dia e logo ap6s a abertura das flores, faz-se a coleta de
quantidade suficiente de flores masculinas, protegidas no dia anterior.

Figura 2. Flores masculinas e femininas protegidas com céapsula de gelatina.

Fonte: Autores.
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Apo6s a coleta das flores, retira-se as pétalas e expde as anteras. Em seguida, mantem
as anteras da flor masculina em contato com o estigma da flor feminina, anteriormente
selecionada e protegida, e fricciona levemente. Apos faz-se a protecéo e identificagao.

Apos trés dias, o desenvolvimento do ovério ou queda da flor autofecundada indicara
que houve ou nado sucesso. Os frutos provenientes das autofecundacdes séo colhidos
maduros, e as sementes extraidas manualmente, lavadas em &gua corrente, secas a
sombra e em armazenadas em camara fria e seca até a semeadura.

Quando o objetivo € a obtencdo de hibridos, o conhecimento e a investigacao
quanto ao desempenho destas linhagens per se, e em combinag¢des hibridas sao de
fundamental importancia. Nessa fase, o uso de cruzamentos dialélicos tém sido utilizados
(COSTA et al., 2019) e por se mostrarem bastante eficientes (RAMALHO et al., 1993). Entre
as metodologias de andlise dialélica mais comumente utilizadas, estdo as de HAYMAN
(1954), GRIFFING (1956) e GARDNER e EBERHART (1966), essas metodologias tém por
finalidade analisar o delineamento genético, provendo estimativas de pardmetros Uteis na
selecéo de genitores para hibridagdo e no entendimento dos efeitos genéticos envolvidos na
determinacao dos caracteres (CRUZ et al., 2012). Por meio da analise dialélica, € possivel
também estimar a heterose existente nos hibridos que normalmente esta associada a
diferenca de frequéncias alélicas entre os genitores, atribuida possivelmente a efeitos de
dominancia e/ou epistasia dos caracteres (CRUZ e VENCOVSKY, 1989, HALLAUER et al.,
2010).

HIBRIDACAO CONVENCIONAL

A obtencgéo de hibridos de melao da variedade momordica pode ser obtido mediante
cruzamento de dois ou mais individuos selecionados (top crosses). Sob condi¢gbes de casa
de vegetacao, os procedimentos para a realizacao das fecundagdes cruzadas manuais
iniciam no dia anterior, com a protecdo das flores masculinas e femininas, nas plantas
selecionadas (Figura 2). No dia seguinte, nas primeiras horas do dia, coleta-se as flores
masculinas e retira-se as pétalas e sépalas expondo as anteras. Imediatamente, nas
plantas do genitor feminino, retira-se a protecéo da flor e realiza a polinizagéo, friccionando
suavemente as anteras da flor masculina no estigma da flor feminina (Figura 3).

E importante que a polinizagdo seja realizada de modo a depositar uma quantidade
suficientemente de graos de polens para garantir a formagéao do fruto e de grande quantidade
de sementes. As flores que receberam os graos de poélens séo protegidas e o cruzamento
etiquetado (Figura 3). Apos trés dias, o desenvolvimento do ovario ou queda da flor que
recebeu os gréos de pdlens indicara se houve ou ndo sucesso das hibridagoes.
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Figura 3. Polinizacao artificial, protecédo e identificagdo do cruzamento

Fonte: Autores.

Os frutos provenientes dos cruzamentos sdo colhidos maduros e as sementes
extraidas manualmente, lavadas em &agua corrente, secas a sombra e em armazenadas
em camara fria e seca até o momento da semeadura (Figura 4).

Figura 4. Frutos no ponto de matura¢do

Fonte: Autores.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Os hibridos obtidos podem ser avaliados em diferentes condi¢des de cultivo, locais
e para resisténcia ou tolerancia a fatores abidticos e bi6ticos de importancia para C. melo
e outras caracteristicas de interesse agronémico visando explorar ao maximo a heterose e
as vantagens dos hibridos F1.
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