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INTRODUÇÃO
Uma ação representa a menor 

parcela do capital de uma empresa, e a 
bolsa de valores brasileira é o ambiente em 
que se administra as compras e as vendas 
dessas ações. Quem compra ações de 
uma companhia adquire também os seus 
direitos e os deveres de um socio. Uma das 
principais vantagens de se tornar acionista 
de uma empresa é poder se beneficiar 
de parte dos resultados que ele obtiver. 
Quando uma companhia aberta tem lucro, 
uma parcela dela é distribuída aos sócios 
na forma de dividendos, na proporção do 
número de ações que cada um possuir. O 
acionista pode ganhar ainda com a possível 
valorização do preço dos papéis que, além 
do desempenho financeiro da empresa, 
depende também das perspectivas para o 
setor em que ela atua e para a economia 
em geral.

Por conta disso, muitas pessoas 
estudam indicadores e métodos que 
venham auxiliá-los nas análises a respeito 
de como está o mercado de preço das 
ações, principalmente na questão da 
tomada de decisões de comprar ou de 
vender as ações (Cunha, 2012).

Dessa forma, esta pesquisa tem 
como objetivo apresentar a criação e 
os resultados gerados por um código 
computacional em Python que realiza 
simulações de compra e venda de ações de 
11 empresas que estão inseridas na bolsa 
de valores brasileira. Todas as compras e 
vendas utilizam como base o Indicador de 
Força Relativa (IFR) para indicar o valor 
para comprar ou vender uma ação. Após 
as simulações foram realizadas análises, 
afim de verificar para quais momentos o 
indicador IFR é vantajoso ser utilizado e 
qual seu nível de eficiência.

REFERENCIAL TEÓRICO
A bolsa de valores brasileira 

B3 (Brasil, Bolsa, Balcão), é uma das 
instituições de infraestrutura no mercado 
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financeiro global, foi criada em março de 2017 com a união da empresa BM&BOVESPA e a 
Ceti, assim passou a ser chamado de B3. Ela tem como objetivos promover o crescimento 
e facilitar o funcionamento do cenário financeiro e de investimentos.

Segundo Andrade (2018), a B3 visa ajudar no desenvolvimento do mercado de 
ações brasileira e com isso ela criou o Bovespa Mais. Sendo que é um segmento que 
busca ajudar as pequenas e médias empresas via mercado de capitais a crescerem de 
forma gradual.

Na B3 é possível comprar e vender ativos, mitigar ou transferir riscos, arbitrar preços, 
diversificar e alocar investimentos, alavancar posições – uma série de possibilidades 
essenciais para atender o mercado e economia do Brasil. Em colaboração com seus clientes 
e a sociedade em geral, a empresa desempenha um papel fundamental no estímulo ao 
crescimento econômico do Brasil. A B3 é acessível a todos pelo seu próprio site disponível 
na internet. Abaixo na figura 1 vemos a tela do site da B3 com suas diversas ferramentas 
e funções.

Figura 1. Tela do site da Bolsa de Valores Brasileira (B3).

Fonte: https://www.b3.com.br/pt_br/institucional. Acesso em 02/08/2023.
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Além de diversas características, ferramentas e empresas pertencentes a B3, ela 
fornece um campo em que pessoas chamadas de investidores podem estar operando. 
Com isso, tais investidores tanto pessoa física como pessoa jurídica que buscam ter lucros, 
exercem a atividade de estudar o mercado dos valores das ações e sobre indicadores que 
possa ajudá-los no ato da tomada de decisões de comprar e vender ações de empresas 
presentes na B3.

Segundo Granemann (2017), os indicadores são baseados em fórmulas 
matemáticas que incorporam o histórico de preços e o volume. E ao examinar o fluxo 
financeiro, as tendências, a volatilidade e o momento, os indicadores exercem um papel 
de uma ferramenta de auxílio aos investidores, uma vez que fornecem semelhanças com 
os valores reais das ações. Com isso, os indicadores auxiliam os investidores a validar a 
confiabilidade dos padrões gráficos ou a criar seus próprios sinais de compra e venda.

Segundo Luiz (2009), a respeito dos indicadores discorre que nem sempre um 
indicador é eficiente na tomada de decisão, pois cada indicador possui características 
próprias que ajudam a ser eficientes em certas situações de compra e vendas de ações. 
Com isso percebe-se que há momentos do mercado que se necessita de mais de um 
indicador para complementar uma análise. Abaixo na figura 2 evidencia-se alguns dos 
principais indicadores:

Figura 2: Principais Tipos de Indicadores usados como auvílio nos 
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Para determinar qual a hora certa de investir, é preciso aprender a usar indicadores 
que indicam uma previsão do mercado futuro. Como o foco do estudo é avaliar os 
resultados ao utilizar o IFR, será abordado com maiores detalhes este indicador com intuito 
de compreender e conhecer seus preceitos.

O IFR foi desenvolvido por J. Welles Wilder Jr, seu valor calculado de IFR oscila 
entre 0 e 100, e tem as seguintes características: se torna sobrecomprado acima de 70 e 
sobrevendido abaixo de 30 (Murphy, 2021). Segundo Zilli (2015), a quantidade de dias a 
serem usados nos cálculos do IFR é de um período de 14 dias. Uma observação importante 
é que este período foi o indicado pelo próprio criador do indicador. No entanto pode ser 
operado no período que o investidor desejar.

A sigla em inglês RSI que pode ser encontrado em livros, internet e trabalhos 
científicos etc., ela significa Reative Strength Index, que é justamente a tradução do Indice 
de Força Relativa (IFR). E para calcular o IFR de uma ação, é calculado por meio de sua 
fórmula matemática que é dada por: 

Sendo que seus elementos são:
IFR = Índice de Força Relativa.
U = Média das cotações dos últimos n dias em que a cotação da ação subiu.
D = Média das cotações dos últimos n dias em que a cotação da ação     caiu.
Para Wawrzeniak (2013), por meio da utilização do indicador de momento  IFR  é 

viável examinar algumas informações como por exemplo: o declínio de uma tendência, 
possíveis rompimentos e resistência.

Segundo Zilli (2015), o IFR  é considerado um dos principais índices da análise 
técnica, pois por meio dele é possível que os investidores tenham a condição de avaliar 
os pontos de compra e venda de um determinado ativo. E para Costa e Vargas (2014), a 
análise técnica visa discorrer a respeito das operações de um ativo, objetivando salientar 
tendências de preços mais em conta para possíveis compras e vendas de ativos.

O IFR é um indicador de momento da análise técnica que é um dos mais escolhidos 
pelos investidores para utilizarem como ferramenta de análise das ações. Uma vez que ele 
atende as características de coletar e indicar preços em alta de ativos e se os ativos em 
sobrecomprados ou sobrevendidos. E mostra de forma bem semelhante os resultados de 
sua análise de preços em comparação com o preço real de uma ação em operações no 
mercado financeiro. 

De acordo com Granemann (2017), O IFR é um indicadores de momento mais 
populares e usados na área de investimento e análise financeira, uma vez que ele está 
acessível a todo o investidor que possuir computadores ou uma plataforma de investimento 
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ou um software gráfico, assim, os investidores podem ter essa facilidade em poder realizar 
operações de compra e venda de ações utilizando o IFR como auxílio nas suas transações.

Podemos visualizar na figura 3 como o indicador é usado para análise, evidenciada 
abaixo de um trabalho de conclusão de curso.

Figura 3: Comparativo dos valores da ação Itaú Unibanco (ITUB4) com o 

 
Fonte:ZILLI (2015)

METODOLOGIA
O método é uma ferramenta importante para a criação do estudo, pois por meio dele 

seguiu toda as etapas e características a serem desenvolvidas no projeto, consequentemente 
é de suma importância para a realização da ciência. Com isso, a pesquisa seguiu uma 
abordagem de estudo qualitativo que segundo Fernandes e Garnica (2021) discorrem que 
a pesquisa qualitativa é um ato no qual o pesquisador tem que ter uma postura, sendo que 
essa postura qualitativa se dá quando o pesquisador dialoga e busca conhecer seu objeto 
de estudo.

E segundo Knechtel (2014), a pesquisa qualitativa é dado pelo relação alcançada 
entre o pesquisador e objeto da pesquisa, objetivando levantar dados sobre o processo 
e que haja significado na pesquisa. Nesse sentido, nesta pesquisa seguiu um método 
qualitativo, no qual foi escolhido 11 empresas presentes na bolsa de valores brasileira 
de diferentes setores, sendo elas e suas respectivas siglas de ações: AMBEV (ABEV3), 
AZUL (AZUL4), BANCO DO BRASIL (BBAS3), BRF (BRFS3), ELETROBRAS (ELET3), 
LOCALIZA (RENT3), LOJAS RENER (LREN3), PETROBRAS (PETR4), SUZANO (SUZB3), 
VALE (VALE3) e VIVO (VIVT3).
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O código computacional desenvolvido tem a capacidade de baixar da internet dados 
de janeiro até dezembro de 2022 de preço e volume das empresas selecionadas e usando 
o indicador do IFR o código irá simular compras e vendas de ações dessas empresas afim 
de poder analisar este resultado posteriormente Para Neto e Castro (2017), o intuito de 
utilizar a amostra é para perfazer informações que contribua para o pesquisador usar como 
conhecimento para aplicar no seu estudo. 

Para a realização do desenvolvimento do programa de simulações utilizou-se o 
software Visual Studio Code, sendo que é um ambiente de desenvolvimento integrado 
(IDE) que disponibiliza aos usuários diversas funcionalidades em sua estrutura e tem 
como características a de poder codificar códigos em diversos tipos de linguagens de 
programação. 

Concluiu-se então que o Visual Studio Code é uma IDE altamente versátil, no 
qual permite a edição de códigos, poderoso para programação e que é o ambiente de 
desenvolvimento mais vantajoso para análise de dados. 

A IDE Visual Studio Code tem muitas funcionalidades que beneficiam a linguagem 
Python. Por com disso, escolheu-se esta linguagem de programação para o desenvolvimento 
do programa de simulações de compra e venda de ações, pois a mesma possui bibliotecas 
e comandos próprios para análise de dados, plotagem de gráficos e possui o IFR dentro de 
sua estrutura interna.

Python é uma linguagem de programação criada nos anos de 1980 por um 
desenvolvedor holandês chamado Guido van Rossum, que teve como objetivo cria-la para 
ser entendida e usada de forma fácil, mas que sua função fosse para criar e realizar gamas 
de atividades de programação simples e complexa. 

Após escolher a IDE e a linguagem de programação deu-se início ao desenvolvimento 
do código fonte do programa de simulações de compra e venda de ações com base no IFR. 
Este código realizou 231 simulações, pois para cada uma das empresas foram realizadas 
simulações desde o período 1 até o período 21. 

RESULTADOS E DISCUSSÕES
Consequentemente, após as realizações das simulações foram gerados dados 

que mostram detalhes dos resultados após as simulações realizada em cada empresa, 
neles possuem informações como período, números de operações, saldo acumulado 
das operações e porcentagem de operações com lucro. Estes resultados podem ser 
visualizados nas figuras 5, 6, 7 e 8.



Possibilidades para o ensino e a aprendizagem de matemática Capítulo 5 75

Figura 4: Resultados das empresas AMBEV, AZUL e BANCO DO BRASIL.

Figura 5: Resultados das empresas BRF, ELETROBRAS e LOCALIZA.
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Figura 6: Resultados das empresas LOJAS RENER, PETROBRAS e SUZANO.

Figura 7: Resultados das empresas VALE e VIVO.

 



Possibilidades para o ensino e a aprendizagem de matemática Capítulo 5 77

Com o intuito de verificar a precisão do Índice de Força Relativa (IFR), foi conduzida 
uma análise dos dados dos resultados supracitados referentes as 11 empresas aplicadas 
nas simulações em relação ao período citado na literatura (período 14) e evidenciou que o 
indicador IFR gerou lucro de saldo positivos em 10 das 11 empresas (ver figura 8), chegando 
assim, a uma porcentagem de 90,9% de acerto. Nesta analise verificou-se um lucro de R$ 
8,65 se fosse feito operações com apenas uma ação destas empresas.

Figura 8: Resultados das análises feitas no Período 14 do IFR.

No entanto, o que mais chamou a atenção após os resultados e as análises feitas 
dessas 11 empresas, foi que as melhores análises de lucros dessas simulações realizadas 
não foram no período que a literatura defende que é o período 14, pois pelas análises 
realizas os melhores períodos que gerou lucros maiores que o período 14 foram o período 
17,18 e 20, que gerou lucros em média entre R$ 8,92 a R$ 10,52. Abaixo evidencia-se na 
figura 18 que o maior lucro aplicando o IFR foi no período 17.
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Figura 9: Resultados das análises feitas no Período17 do IFR.

CONSIDERAÇÕES FINAIS
Conclui-se que o IFR é um indicador que de fato traz resultados positivos para os 

investidores que o utilizam como ferramenta na tomada de decisões de comprar e vender 
suas ações. Por meio deste projeto aprendeu-se sobre a origem do IFR, seu criador, 
características, sua fórmula matemática e sua eficiência nas operações financeiras. Assim, 
notou-se também que a matemática é importante no estudo financeiro e na criação fórmulas 
de indicadores.
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