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APRESENTACAO

A sustentabilidade do planeta esta na dependéncia da acdo humana,
principalmente na adocdo de consumo consciente, respeitando 0 meio ambiente.
Neste volume 1 apresentamos 18 trabalhos que abordam o aspecto do uso correto e
estratégias para a utilizacao de residuos sélidos.

A Gestéo Integrada de Residuos Solidos € definida como o conjunto de agdes
voltadas para a busca de solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar
as dimensoes politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle social e
sob a premissa do desenvolvimento sustentavel. Contudo, para que a utilizacdo do
residuo seja adequada varias estratégias gerenciais, técnicas, financeiras, urbanas e
socioambientais precisam ser tomadas.

A reducao significativa dos impactos ambientais e econdmicos propiciados
pela atividade de reciclagem, com relevancia ao aspecto social ligado ao setor, séo
fundamentais neste contexto. Assim, na medida em que a reciclagem se caracteriza
como um servigco ambiental urbano que contribui na significativa melhora dos servigos
ambientais, do quais toda a sociedade usufrui, os seus prestadores podem ser
recompensados.

Neste sentido, a busca por melhorias e o correto destina dos residuos sao
estudados e requerem interacéo de todas as etapas da cadeia produtiva, inclusive na
gestéo reversa do residuo.

Por fim, apresentamos as mais inovadoras pesquisas e estudos relacionados
com o uso de residuos, sejam urbanos ou rurais, de maneira sustentavel.

Bons estudos.

Leonardo Tullio
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RESUMO: Este estudo apresenta o
desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica
sobre Educacdo Ambiental no Ensino de
Ciéncias, utilizando a Compostagem como tema
gerador de conhecimento e ferramenta para
aprendizagem significativa. Ele foi realizado
no Colégio Estadual Julia Wanderley em
Curitiba-PR, com alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental, na disciplina de Ciéncias. A
construcao do conhecimento cientifico através
das aulas favoreceu novas perspectivas aos
alunos com o desenvolvimento do senso critico,
analitico dos mesmos. A pesquisa foi qualitativa
e participante a qual se iniciou com aplicacao
de questionario prévio sobre a Compostagem,
conduzido para aproximar a teoria a pratica,
de forma contextualizada. Posteriormente,
foram realizadas aulas expositivas, dialogadas
com rodas de conversas trabalhando temas
relacionados aos residuos organicos, aula
pratica da técnica da Compostagem na horta da

Gestao de Residuos Sélidos

EDUCACAO AMBIENTAL

escola e uma visita guiada ao Aterro Sanitario
de Curitiba. Observou-se na aplicacdo da
sequéncia didatica uma interacdo e inter-
relacdo de aprendizagem para desenvolver
um pensamento critico e analitico além da
sensibilizagcdo dos alunos envolvidos, tendo a
escola como espaco de influéncia na formacgao
do estudante cidadao.
PALAVRAS-CHAVE:
Compostagem, Ensino de ciéncias.

Educacédo ambiental,

Composition as a resource in teaching sciences
for the promotion of environmental education
Abstract

This study shows the elaboration of a Didactic
Sequence on Environmental Education in
Science Teaching, using Composting as a
generator of knowledge and tool for meaningful
learning. It was applied at the Julia Wanderley
State College in Curitiba-PR, with students
from the 6th year of Elementary School, on
the discipline of Sciences. The construction of
the scientific knowledge through the classes
favored new perspectives to the students
with the development of the critical, analytical
sense of the same ones. The research was
qualitative and participatory, which began with
the submission of a previous questionnaire on
Composting, conducted to bring theory closer to
practice, in a contextualized way. Subsequently,
lectures were given, dialogues with discussion
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groups working on topics related to organic residues, practical classes in the Composting
technique in the school garden and a guided visit to the Sanitary Landfill of Curitiba.
It was observed in the application of the didactic sequence an interaction and inter-
relation of learning to develop a critical and analytical thinking beyond the sensitization
of the students involved, having the school as a space of influence in the formation of
the student citizen.

KEYWORDS: Environmental Education, Composting, Science Teaching.

11 INTRODUCAO

A grande quantidade de lixo tem sido um dos maiores problemas da sociedade
atual. Designadamente, a maior parte dos residuos solidos gerados no Brasil é
constituido de residuos orgénicos. Segundo o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL,
2017), aproximadamente 50% dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) gerados no pais
sao orgéanicos e poderiam ter como alternativa de destinacao final ambientalmente
adequada o tratamento por processos aerébios de compostagem.

Deste modo, 0 aumento da populacéo nas cidades e a crescente ampliagcao das
areas urbanas tém contribuido para o crescimento de impactos ambientais negativos,
“considerando que o crescimento populacional e 0 aumento do grau de urbanizacao
nao tém sido acompanhados das medidas necessarias para oferecer um destino
adequado ao lixo produzido” (SPINELLI; CALE, 2009).

O aumento da produg¢ao industrial a nivel mundial, e a criagdo de uma sociedade
consumista estdo causando mudancas nos habitos da populacdo. Estas séo as
principais causas para este acréscimo da producdo de residuos, desencadeando
graves problemas a vida no planeta. A gestéo e a disposicao inadequada dos residuos
sélidos causam impactos socioambientais negativos, tais como degradagao do solo,
comprometimento dos corpos d’agua e mananciais, intensificacdo de enchentes,
contribuicdo para a poluicdo do ar e proliferacdo de vetores de importancia sanitaria
nos centros urbanos e catacdo em condi¢des insalubres nas ruas e nas areas de
disposicao final (BESEN et al., 2010).

O atual modelo de desenvolvimento econdmico traz consigo um alto nivel
de consumo impulsionando a sociedade para 0 aumento da geracao de residuos
domeésticos e industriais que tém destinacdo inadequada tornando-se um problema
socioambiental (QUEIROZ; OLIVEIRA, 2010).

O lixo tem sido um problema recorrente em todo o pais, agravado pelas
modalidades inadequadas de disposicao final e de confinamento dos rejeitos, aspecto
gue segundo inumeros especialistas, além de gerar sérios desconfortos ambientais e
sanitarios, podem inviabilizar, até mesmo em médio prazo, a sociedade humana, ao
menos tal como a conhecemos (CALDERONI, 2003, p. 25).

O lixo é um problema presente que vem se agravando em todo o pais,
intensificando pelo despejo final inadequado dos rejeitos, aspecto que gera sérios
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desconfortos sociais, ambientais, sanitarios entre outros. A grande quantidade de
residuos organicos gerados pelas atividades agricolas, agropecuarias, industriais e
florestais requer técnicas que proporcionem diminuir os impactos ambientais negativos
de sua disposicao final e que também minimizem e busquem alternativas para prolongar
a vida util das areas com capacidade de suporte para receber tais residuos.

Nesse contexto, a compostagem surge como alternativa viavel de tratamento
e destinacdo final, servindo ainda, como adubag¢ao organica de baixo custo para
espécies vegetais. Através desta pratica é possivel reduzir a quantidade de lixo
organico gerado e também os problemas de contaminacdo de solo e rios. A pratica
torna-se vantajosa devido a seu produto final, que tem grande potencial fertilizante
para hortalicas e espécies ornamentais, além de também reduzir o volume do lixo
despejado nos aterros sanitarios, aumentando a vida Gtil destes (SANCHES, 2006).

O ambiente escolar ndo é diferente dos demais espacos urbanos, suas atividades
resultam também na produgdo de residuos soélidos, em especial residuo orgénico. A
abordagem da tematica ambiental no espaco escolar ndo deve ser adotada apenas
pela exigéncia da legislacdo, ou mesmo o modismo do termo sustentabilidade na
midia, mas, sobretudo, deve estar pautada na verdadeira Educagdo Ambiental que
visa refletir a realidade e promover mudancas, que transformam meros receptores de
conhecimento em cidadéos criticos capazes de refletir sobre sua realidade.

Nesse sentindo a escola com grande influéncia no processo da formacéao dos
sujeitos e segundo Krlger (1998), com uma importante fun¢do social, a educagéo
possibilita mudancas significativas no comportamento e na personalidade, através de
experiéncias com o meio. Pensou-se naconexao do temalixo e compostagem associado
ao conteudo de Ciéncias do 6° ano do Ensino Fundamental previsto nos livros didaticos
e no Planejamento da Disciplina de Ciéncias, tornando viavel a organizagdo de uma
Sequéncia Didatica (SD) que investigasse e trabalhe-se questdes relacionadas ao
Lixo orgénico, de forma que o processo de aprendizagem se dé mediado pela teoria e
a pratica possibilitando a sensibilizacao e reflexdes que permeiem mudancas culturais
a fim de sensibilizar quanto ao problema do Lixo.

Os conteudos de ciéncias muitas vezes sdo extensos e tem se trabalhado
apenas para ser memorizado tornando-o distante da realidade do aluno. Por isso, o
tema gerador de conhecimento “Lixo organico” permite trabalhar utilizando diversos
recursos metodoldgicos, sendo tratado de forma dindmica e contextualizado no
processo de ensino e aprendizagem. Isso vem ao encontro do que propde 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino de Ciéncias. E importante
qgue os professores tenham claro que o Ensino das Ciéncias Naturais ndo se resume
na apresentacao de definicbes cientificas, como em muitos livros didaticos, em geral
fora da compreenséo dos alunos.

Ao pensar a educacao basica brasileira na atualidade, infere-se que nao existe
momento mais oportuno para abordar o Ensino de Ciéncia em toda sua plenitude,
considerando que o contingente de jovens em idade escolar favorece o progresso
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das ciéncias. Percebe-se, que esse valioso estado da arte € pouco valorizado no
cenario atual. Para isso, Werthein et al., (2009) enfatizam que o professor de Ensino
de Ciéncias deve em primeiro lugar ter dominio do conteudo e que esse conhecimento
seja de forma contextualizada, atrativa e estimule a curiosidade do aluno.

“Com o professorado de ciéncias geralmente despreparado, sem possibilidade
de ser atualizado e desprovido de instrumentacdo que lhe possibilite maiores
oportunidades de propiciar aos estudantes mais abstracdo e memorizagcédo, as
no¢des que os estudantes adquirem transformam- se em algo inutil, desestimulante e
contraproducente” (WERTHEIN et al., 2009, p. 79).

A Educacdo Ambiental € um processo permanente no qual os individuos e a
comunidade tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem conhecimentos,
habilidades, experiéncias, valores e a determinacdo que os tornam capazes de agir,
individual ou coletivamente, na busca de solugdes para os problemas ambientais,
presentes e futuros (UNESCO, 1987). O saber ambiental se constitui através de
processos politicos, culturais e sociais, que obstaculizam ou promovem a realizacéo
de suas potencialidades para transformar as relagdes sociedade-natureza (LEFF,
2009, p.151).

O desenvolvimento da tematica Educacdao Ambiental no Ensino de Ciéncias
contribui para a construgdo do conhecimento cientifico de forma contextualizada,
utilizando ferramentas que permitam aos alunos exercitarem a capacidade de pensar,
refletir e tomar decisdes, iniciando assim um papel de amadurecimento, tendo em
vista as inumeras inter-relacées que o ser humano mantém com o ambiente e vice-
versa e as demandas que isso gera para a sua formacéo como cidadao.

Amaral (2001) faz uma reflexdo ao afirmar que a simples abordagem dos
conteudos de Ciéncias Naturais ndao garante a reflexao necessaria a compreensao
dos diferentes modos da sociedade humana se relacionar com o meio fisico-natural
e o0 desenvolvimento de um conjunto de valores e habilidades ao qual se refere a
Educacdo Ambiental. Os Parédmetros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais
(BRASIL, 2001) trata a tematica ambiental como indispensavel e deve ser discutida
em todas as modalidades de ensino ja definido na Constituicdo (BRASIL, 1988).

O Art.2° da Politica Nacional de Educacao Ambiental determina que este tema
deva apresentar-se como componente essencial da educag¢ao nacional devendo, de
maneira articulada, estar presente em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo formal (BRASIL, 1999). Essa € considerada um
componente urgente e essencial no Ensino Fundamental no 6° ano, onde abrange
uma importante quantidade de temas ambientais que contribui para a formacéo de
cidadaos e para atuacao na realidade socioambiental.

A partir dessas questdes remete-nos novamente aos Residuos Sélidos Urbanos
(RSU). A maioria dos problemas enfrentados por diversos paises esta voltada no
descarte inadequado dos RSU resultante da atividade humana. Com o avanco das
tecnologias, aumento da populacdo e aumento da estimativa de vida causado pela
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melhoria da qualidade de vida o homem produz cada vez mais lixo. Infelizmente as
politicas de destinacédo do lixo dotadas atualmente possuem pouco impacto positivo
na sociedade, necessitando urgentemente da ado¢ao de novas politicas que induzam
a aquisicao de novos habitos.

Uma das formas de amenizar esses problemas é fazer a compostagem dos
residuos orgéanicos. A compostagem & um processo biolégico de decomposicéo e
de reciclagem da matéria organica, contendo restos de origem animal ou vegetal,
formando um composto rico em nutrientes, que quando adicionado ao solo podem
melhorar suas caracteristicas fisicas, fisico-quimicas e biol6gicas (PEREIRA et al.,
2012, p. 1).

Dentre as diversas praticas existentes da Educacdo Ambiental destaca-se a
compostagem como destinacdo adequada dos Residuos Sélidos Organicos, através
dela a matéria orgénica biodegradavel quase que em sua totalidade pode ser utilizada
na compostagem, produzindo em aproximadamente 2 meses adubo orgéanico de
excelente qualidade que potencialmente pode ser utilizado em jardins e horta escolar
(ADOLFO, 2009). Como referido anteriormente, a reciclagem dos residuos orgénicos
especificamente, é referida como compostagem. Trata-se de um processo simples,
nao precisando de mao de obra especializada e nem de espaco amplo. O periodo de
compostagem depende fundamentalmente do processo utilizado e do tipo de material
a ser compostado (PEREIRA; GONCALVES, 2011, p. 15).

A utilizacao da compostagem, enquanto recurso para o Ensino de Ciéncias, além
do enfoque educacional traz elementos do dia a dia para uma mudanca de atitudes
quando trata-se do descarte dos residuos nos domicilios. Além disso, os alunos se
tornam mais interessados pelas aulas, devido o despertar de sua curiosidade e carater
investigativo necessario no estudo pelo tema constituido.

11 OBJETIVO

Utilizar a Compostagem no Ensino de Ciéncias como forma de promover a
Educagao Ambiental no Ensino Fundamental.

2| METODOLOGIA

Para desenvolver bem a ideia da sensibilizacdo ambiental, foi elaborada uma
Sequéncia Didatica (SD) disponivel no Recurso Educacional Aberto intitulado “Pegada
Ecologica do Lixo” (MARQUES e XAVIER, 2018) que abrangesse desde aspectos
tedricos com aulas expositivas, dialogadas pudesse disponibilizar praticas e visitas
guiadas com aluno a fim de compreender a amplitude da geracéo e da utilizagcao do
Lixo Organico para a minimizagao dos impactos ambientais negativos.
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Nestaperspectiva, destacamos as Sequéncias Didaticas (SD) comoumaestratégia
gue oportuniza a aprendizagem aos individuos de forma ampla e sistematizada. Zabala
(1998, p. 18) define as SD como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais que tém um principio
e um fim, conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”, constituindo-se
como uma ponte entre o conhecimento cientifico e o estudante. O trabalho com SD
pode proporcionar a construcdo dos conhecimentos numa progressao de atividades
em etapas encadeadas, contextualizadas e significativas, promovendo a consolidagéao
dos conceitos e tornando mais eficiente o processo educativo.

O trabalho foi realizado com uma turma de 20 estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental na disciplina de Ciéncias da Escola Estadual Julia Wanderlei de Curitiba-
PR do turno da tarde no periodo de Outubro a Dezembro de 2016. O trabalho foi
avaliado e aprovado pelo Comité de Etica com niimero CAAE n°60796516.1.0000.5547
da Universidade Tecnologica Federal do Parana.

Essa pesquisa foi aplicada na perspectiva da Pesquisa Participante que segundo
Brandéo (2006) compreende um processo compartilhado de desconstrucéo, construgcéo
e reconstrucao de conhecimentos em uma agao transformadora e emancipadora.

Por ser critica-dialética, a Pesquisa Participante busca envolver aquele
gue pesquisa e aquele que é pesquisado no estudo do problema a ser superado,
conhecendo sua causa e construindo coletivamente as possiveis solucbes. Para a
Pesquisa Participante, os saberes dos individuos construidos no cotidiano da vida
comunitéria s&o partes importantes no processo de constru¢do do conhecimento
(BRANDAO, 20086).

As atividades foram divididas estrategicamente em duas etapas: a primeira foi
a fase de sondagem e sensibilizacao por meio de um Questionario Prévio, onde os
estudantes participantes responderam um questionario que tinha como finalidade
conhecer o nivel de conhecimento dos alunos em relagcéo a proposta que concerne a
probleméatica dos residuos orgénicos.

Em outro momento houve a apresentacdo da Sequéncia Didatica com a
sistematizacdo e contextualizacdo dos conceitos: lixo organico, residuos sélidos,
producao de lixo, tipos de destinacdo do lixo, compostagem e sua importancia
ambiental para minimizacao dos impactos ambientais.

Por meio de aulas expositivas e dialogadas foram trabalhadas as concepcdes
de compostagem abordando e caracterizando-se 0s tipos de materiais organicos que
podem ser submetidos ao processo, bem como a utilizacado de dados em que apenas
2% do lixo produzido no Brasil séo reaproveitados na produg¢édo de adubo orgéanico.

AplGs essa etapa foi apresentado aos alunos a confec¢cdo de um modelo de
composteira artesanal feitas com materiais alternativos de baixo custo e pouca
demanda de espago podendo ser construidas nas residéncias dos mesmos. Os
alunos, apds compreenderem 0s conceitos tedricos entre beneficios e formas de
realizar a compostagem, participaram de uma pratica na sala de aula de constru¢ao de
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uma composteira doméstica, onde durante a montagem eles questionavam sobre os
métodos corretos da construgdo e manutencao desde o estagio inicial até a formacéo
do humus no final do processo de decomposicdo. Foi mencionado pelos alunos sobre
o liquido escuro fedido produzido pelo lixo, da qual foi explicado sobre a importancia
do percolado orgéanico e humus para revitalizar vasos e melhorar terras fracas. Os
alunos prepararam o local com ajuda de ferramentas, estabelecendo os fatores para
0 sucesso da compostagem desde a relagdo carbono e nitrogénio, temperatura,
umidade.

Em outro momento, foi realizada uma aula de campo/pratica de Compostagem
na horta escolar, com a utilizacao do lixo orgénico coletado dos restos da merenda
escolar e demais lixos organicos que os alunos trouxeram para escola como esterco
bovino, cascas de frutas, legumes, verduras e folhas secas e verdes dos canteiros da
escola. Apés a coleta, foi mostrado aos estudantes como deve ser feita a selecéo do
material e logo em seguida, o preparo dos mesmos respeitando todas as orientagdes
do passo a passo para construcdo, manutencao até alcancar o produto final que € o
adubo.

Posteriormente a pratica da Compostagem na horta escolar foi realizada uma
visita técnica ao Aterro Sanitario de Curitiba localizado na cidade vizinha Fazenda Rio
Grande, para conhecerem a realidade da producao do lixo, a vida util dos locais de
destinacao final, além de compreender a importéncia da reciclagem, coleta seletiva,
compostagem, tratamento do percolado e os impactos a curto e longo prazo devido a
grande producéo de lixo.

Para finalizar e avaliar a eficacia de aplicacdo da Sequéncia Didatica sobre
a Compostagem foram realizadas rodas de conversa para verificar 0os conceitos
aprendidos, construgcdo da linguagem cientifica, confrontando diferentes opinides e
novos posicionamentos, a partir das aulas teéricas e praticas estimulando-os, assim,
a criatividade e ao “saber ouvir”, dando oportunidade aos colegas de se expressarem
suas opinides, duvidas e anseios. A roda de conversa, como instrumento de trabalho,
nao foi escolhida sem antes nos depararmos com a necessidade de propiciar a
nossa pesquisa um carater de cientificidade, o que implica caracteriza-la como de
natureza qualitativa e determinar sua posicao como abordagem legitima da busca do
conhecimento cientifico, posto que esse tipo de pesquisa “[...] € um meio para explorar
e para entender o significado que os individuos ou 0s grupos atribuem a um problema
social ou humano” (CRESWELL, 2010, p. 26).

As Rodas de Conversa segundo Warschauer (2004) consistem em um método
de participacao coletiva de debate acerca de determinada temética em que € possivel
dialogar com 0s sujeitos, que se expressam e escutam seus pares e a Si mesmos
por meio do exercicio reflexivo. Um dos seus objetivos é de socializar saberes e
implementar a troca de experiéncias, de conversas, de divulgacéo e de conhecimentos
entre os envolvidos, na perspectiva de construir e reconstruir novos conhecimentos

sobre a teméatica proposta.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como ja supracitado, antes das atividades aplicou-se um Questionario Prévio
para investigar sobre os conhecimentos que os alunos possuem. A esse momento
foi dado atencado especial, pois, além de ser a ferramenta ou recurso didatico para
alcancar o objetivo do ensino aprendizagem, o preambulo demonstrou como mostra a
Figura 1(a), que cerca de 40% dos alunos ouviram falar em Compostagem e que 60%
nunca ouviram falar sobre a Técnica da Compostagem. Esses dados serviram para
tracarmos o perfil da Sequéncia Didatica enfatizando a importancia da Compostagem
como recurso didatico no Ensino de Ciéncias, onde pode emergir muitos temas e
discussdes que contribuem para o processo de ensino e aprendizagem além da praxis
promover a Educacdo Ambiental como parte da Ciéncia.

Vocé ja ouviu falar il Vocé sabe o que é Ii‘ Vocé sabe como faz
em compostagem? compostagem? Compostagem?

W Sim WNSo 5% =N3o e
15% |
Y = Sim
\ W Fazer adubo com lixo =N3o

orgaénico:

¥ Processo de transformagdo
de lixo orgénico em adubo

Figura 1: Questionério Prévio sobre Compostagem

Fonte: Autores.

No intuito ainda de investigar sobre o conhecimento sobre o conceito de
Compostagem foram questionados “Vocé sabe o que € Compostagem?” das quais
obtivemos os dados representados na Figura 1(b) onde obteve-se 80% dos alunos
dizendo que n&o sabem o que é Compostagem e na Figura 1 (c), investiga-se sobre
como fazer Compostagem objeto deste estudo e tema gerador de conhecimento onde
obteve-se 100% das respostas afirmando desconhecem como realizar essa técnica.

E perceptivel por meios destes resultados onde apenas 20% dos alunos conhecem
a técnica da Compostagem, mas em paralelo 100% desconhecem como realiza-la,
trazendo a Compostagem como um importante instrumento para aprofundamento
tedrico e praticas que instigue a curiosidade do aluno despertando o interesse para
realizar a técnica que os mesmos realizaram com auxilio do professor apds conhecer
0s procedimentos para realizacdo da técnica possibilitando compreender a técnica
da Compostagem como uma ferramenta importante para o Ensino de Ciéncias e a
Educacao Ambiental.

Os docentes tém “como uma de suas tarefas primordiais (...) trabalhar com
0os educandos a rigorosidade metddica com que devem se aproximar dos objetos
cognosciveis” (FREIRE, 2006, p. 26). Ainda de acordo com Medeiros et al., (2008),
o maior desafio da Educacdo Ambiental é buscar o equilibrio entre o ser humano e
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0 ambiente, pois cada vez mais estamos “utilizando dos recursos naturais de forma
inadequada, o que torna ainda mais importante uma conscientizagao ambiental”.

Ao investigar esses conceitos se observa um problema a ser superado pela
aquisicao do conhecimento e sensibilizagcdo com a aplicacao da Sequéncia Didatica que
abordou dentre algumas concepcgdes problemas ambientais como os residuos sélidos
domésticos (que inclui os residuos soélidos potencialmente reciclaveis, os residuos
organicos e o rejeito) responsaveis por varios problemas ambientais e sociais. A partir
da explanacgéo tedrica em relagéo aos residuos solidos, foram realizadas associacbes
com o cotidiano observado pelos alunos além de videos, imagens e propagandas
preventivas retiradas da internet, onde os mesmos identificaram agbdes que levam a
uma correta ou inadequada disposicao de residuos sélidos urbanos no meio ambiente.
Foram citados ainda exemplos de odores fétidos e contaminacéo de recursos hidricos
onde sao despejados lixos, além dos animais e vetores de doencgas que sdo atraidos
pelos residuos organicos em decomposicao (SANTOS; FEHR, 2007).

A compreensdo desses conceitos e praticas correspondentes é fundamental
para a formagcdo em uma sociedade que almeje diminuir os impactos ao ambiente. Os
resultados obtidos nas discussdes estdo de acordo com a ideia de Souza (2007), que
afirma que na aula pratica o aluno pode motivar-se mais, visualizar o uso pragmatico
daquele contetdo em sua vida cotidiana, facilitando dessa forma a aprendizagem
significativa, pleonasmo intencional.

Nesse sentido, a implantacdo de uma composteira na escola ou em suas
residéncias € muito importante porque a partir dela € possivel despertar a atencéo dos
alunos para alguns aspectos, tais como, o desperdicio de alimentos e a importancia
de se adotar alternativas criativas e viaveis, que amenizem os impactos ambientais
negativos. Visto que o processo de compostagem tem como produto resultante um
adubo orgéanico que pode ser empregado para enriquecer o solo. Somado a isto, a
técnica possibilita 0 aumento da vida util dos aterros sanitarios, por evitar o envio dos
residuos organicos ao local. (OLIVEIRA et al., 2008).

Envolver os alunos neste processo possibilita a difusdo do pensamento reflexivo
e critico frente ao cenario ambiental atual, estimulando-os a uma participacao ativa
com disseminacao de um conhecimento sobre a questdo ambiental, que faz parte
do cotidiano de cada um. A Educacdo Ambiental exige assim novas orientacbes e
abordagens, novas praticas pedagogicas onde se plasmem as rela¢gdes de producéo
de conhecimentos e os processos de circulacéo, transmisséo e disseminacao do saber
ambiental. Isto coloca a necessidade de incorporar os valores ambientais e novos
paradigmas do conhecimento na formacgao dos novos atores da educagcao ambiental e
do desenvolvimento sustentavel (LEFF, 2005 p. 251).

O saber ambiental ndo € construido pela objetividade da natureza aprendida
através de uma ordem econdémica preconcebida. E, sobretudo, a reconstrucdo do
conhecimento a partir de novas visdes, potencialidades e valores, guiados por novas
significacbes e sentidos (LEFF, 2005 p. 336). Dos beneficios observados com a
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reciclagem e a compostagem, tem-se: a preservagao dos recursos naturais, economia
de energia, diminuicdo da quantidade de lixo a ser aterrado e aumento da vida Gtil dos
aterros sanitarios e controlado (VAS, 2006, p. 158).

A visita ao Aterro Sanitario de Curitiba permitiu diversas reflexdes para somar aos
conhecimentos obtidos na sequéncia didatica onde os alunos puderam compreender
na pratica o lixo comum todo, geragao de lixo diario, o tratamento de chorume, vida
util do aterro, processo de decomposicéao, falta de conscientizacédo e sensibilizacéo
referente & separagao do lixo e reciclagem.

As observacoes dos alunos ao se conhecer aspectos do ambiente, compreendeu-
se que o uso de aterros sanitarios também nao € ambientalmente satisfatorio. Mesmo
gue se proteja o solo para impedir a infiltracdo de liquidos poluentes, o tratamento do
chorume e a instalacdo dos dutos para a captacao de gases produzidos, que o lixo
seja compactado, ainda assim nao sera uma solucao definitiva, pois por quanto tempo
a Terra suportara servir de tapete encobrindo as nossas “sujeiras”?

A Educacdo Ambiental é evidenciada como a melhor alternativa para instigar
a consciéncia critica na populacdo em geral, a partir da analise dos problemas por
ela vivenciados, e determinar sua participacéo na solucéo destes problemas (SILVA,
2005). A maneira de perceber o ambiente determina o grau de preservacédo que 0s
individuos estédo dispostos a exercer sobre o meio (SOUTO et al., 2009), e no presente
estudo acredita-se ter-se despertado nos alunos uma visao do meio ambiente.

As rodas de conversas sairam dos alpendres e chegou a escola como uma
estratégia de ensino, e como caminho natural, alcangcou as pesquisas educacionais.
Assim, a roda de conversa nao é algo novo, a ousadia € emprega-la como meio de
produzir dados para a pesquisa qualitativa. A informalidade das rodas de conversa
nos pareceu propicia por causar um clima de intimidade, que propiciava a exploracéao
de argumentos, sem necessariamente se chegar a conclusdes e prescricoes (SILVA;
GUAZELLLI, 2007).

O dialogo no desenvolvimento da sequéncia didatica favorece o espago de
formacéo, de troca de experiéncias, de confraternizacdo, de desabafo, muda caminhos,
forja opinides, razao por que a Roda de Conversa surge como uma forma de reviver o
prazer da troca e de produzir dados ricos em conteudo e significado para a pesquisa na
area de educacao bem como nas correlagdes sobre os Residuos Sélidos. No contexto
da Roda de Conversa, o didlogo € um momento singular de partilha, uma vez que
pressupde um exercicio de escuta e fala. Como afirma Paulo Freire (1987), a pratica
envolve um movimento dindmico e dialético entre o fazer e o pensar sobre o fazer.

As colocagdes de cada participante sdo construidas a partir da interacdo com
o outro, sejam para complementar, discordar, sejam para concordar com a fala
imediatamente anterior. Conversar, nesta acep¢ao, remete a compreensado de mais
profundidade, de mais reflexao, assim como de ponderacao, no sentido de melhor
percepc¢ao, de franco compartilhamento. Fica notavel quando um elemento ndo aparece
no discurso do aluno, os colegas complementam permitindo que o aprendizado n&o
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seja apenas linear, mas um ensino dindmico e interativo na formacgao integral do aluno
(ZABALA, 1998, p. 199). E preciso muitas vezes romper as barreiras entre o professor
e o0 aluno, onde o dialogo seja por igual ou ainda colocar o outro no centro da discussao,
como propde Alves (2008), a centralidade nos sujeitos praticantes da vida cotidiana
dessa escola, o que é um aspecto necessario para a compreensao da realidade em
sua complexidade.

Ao finalizar aplicacdo da sequéncia didatica com a realizagdo de rodas de
conversa, observa-se que alunos fazem contribuicdes, reforcando aspectosimportantes
que antes desconheciam e agora ao compreender esses aspectos importantes que
precisam apenas atitudes simples mostram a importancia da Educagao Ambiental e
ao aprenderem fortalecem essa ag¢ao para o Ensino de Ciéncias. Observaram-se no
discurso dos alunos os conceitos utilizados foram construidos durante a sequéncia
didatica, pode-se perceber a evolugdo na mudanca de atitudes, percebeu-se ainda o
interesse para continuar com a Compostagem na escola na horta escolar bem como a
participacdo em grupo ao tratar um tema que é de interesse para melhoria da qualidade
de vida de todos.

A roda de conversa e sua idiossincrasia conduziram a pesquisa durante a
Sequéncia Didatica e tornaram possivel a compreensao de dados que, talvez, néo
viessem a tona se nao fossem despertados pelo interesse no diadlogo e na partilha.
Onde percebemos que alguns alunos, tem em suas casas ou em suas familias a
realizagdo da técnica da Compostagem, porém nao sabiam que esta era a definicao
para o que realizam em suas casas. Assim, a roda de conversa se firma como um
instrumento de producéo de dados da pesquisa narrativa, em que é possivel haver uma
ressonancia coletiva, na medida em que se criam espacos de dialogo e de reflexado.

Nesta perspectiva, considera-se extremamente valoroso apresentar aos alunos
a Compostagem como uma forma de tratamento e diminuigdo dos residuos organicos
produzidos pela/na escola, bem como por outros espacgos, entendendo-a como
mudanca viavel de atitude a diminuicao de residuos orgéanicos nos locais de destinacao
final do lixo.

Zabala (1998, p. 212) pondera a este respeito dizendo que: A fungcédo da escola
e da verdadeira responsabilidade profissional passa por conseguir que nossos alunos
atinjam o maior grau de competéncia em todas as suas capacidades, investindo todos
os esfor¢cos em superar as deficiéncias que muitos deles carregam por motivos sociais,
culturais e pessoais.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagao do Recurso Educacional Aberto “Pegada Ecoldgica do Lixo” numa
Sequéncia Didatica para Educagcédo Ambiental tendo a Compostagem como recurso
didatico para o processo de ensino e aprendizagem no Ensino de Ciéncias observada e
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avaliada recaiu sobre o Ensino Fundamental, pois se faz necessario iniciar o processo
de Alfabetizacdo Cientifica desde as primeiras séries permitindo que os aprendizes
trabalhem ativamente no processo de constru¢ao dos conhecimentos que afligem sua
realidade. E relevante que no curriculo escolar seja proposto a insercdo de Sequéncias
Didaticas nas quais os educandos sejam levados a investigacao cientifica em busca
da resolucdo de problemas (REIGOSA-CASTRO e JIMENEZ-ALEIXANDRE, 2000).

Desse modo, emerge um Ensino de Ciéncias capaz de fornecer aos discentes ndo
somente conceitos cientificos, mas que permite que os alunos possam “fazer ciéncia”,
sendo defrontados com problemas auténticos e que a investigacado seja condicao
para a resolugcdo dos mesmos. Assim € possivel oportunizar que os alunos tenham
entendimento da Ciéncia; que sejam capazes de compreender os temas cientificos e
tecnoldgicos e como estes se correlacionam com a sociedade e o ambiente e assim
sejam capazes de discutir e refletir sobre os impactos potenciais e, como resultado,
posicionarem-se criticamente frente aos temas socioambientais.

Envolver os alunos no processo em um projeto sobre a tematica ambiental
possibilita 0 desenvolvimento do senso critico, analitico e cientifico frente ao cenario
ambiental atual, estimulando os mesmos a uma participagao ativa com disseminacao
de um conhecimento sobre a questao ambiental, que faz parte do cotidiano de cada
um; além de possibilitar o aprendizado de Ciéncias no Ensino Fundamental. O que
mais chamou a atencéo foi a disponibilidade e o comprometimento dos alunos em
conseguir o material junto conosco. Diante disto, afirmo que o empenho dos alunos foi
de suma importancia para o sucesso de todas as etapas do trabalho.

O trabalho com o residuo orgénico na produg¢ao de humus mostra a importancia
da acdo pedagdgica e muitas vezes revelam a desarmonia do ser humano com o
meio ambiente, proporcionando no aluno a reflexdo sobre o consumismo, estimulando
atitudes preservacionistas e conscientes da interacdo do ser humano e natureza,
tornando a acéo pedagdgica no trabalho cada vez mais rico e dinamico (VIEIRA, 2012).

A abordagem da tematica ambiental no espaco escolar ndo deve ser adotada
apenas pela exigéncia da legislagdo como induz a lei, ou mesmo o modismo do
termo sustentabilidade na midia, mas, sobretudo, deve estar pautada na verdadeira
educacédo ambiental que visa refletir a realidade e promover mudancas, mudancas
estas que transformam meros receptores de conhecimento em cidadaos criticos
capazes de refletir sobre sua realidade. Dessa maneira, a atividade da construcéo
de uma Composteira se mostrou uma adequada ferramenta quando se preconiza a
Educagao Ambiental.

Concluiu-se que a aprendizagem por meio das rodas de conversas envolve
sempre uma compreensao bem mais abrangente quando esta aliada teoria e pratica,
na qual a aprendizagem tem um vinculo direto com o meio social que circunscreve
nao s6 as condicdes de vida do individuo, mas também a sua relagdo com o meio
ambiente, melhorando habitos atuais.

Foi observado também que a utilizagdo da compostagem como recurso
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metodoldgico bastante relevante para o Ensino de Ciéncias, visto que além de
chamar a atencédo dos alunos para a observacao dos fenbmenos que ocorrem no
processo, € uma maneira dindmica de contextualizacdo, onde os educandos tém
a oportunidade de realizar a ruptura com suas concepcOes alternativas, para a
construcao de conhecimentos cientificos e suas percepgdes sobre responsabilidade
social comegando pelo ativismo individual e somando-se ao coletivo.

Por fim, a metodologia aplicada foi satisfatéria oportunizando o desenvolvimento
do tema Compostagem associando com o cotidiano do aluno dando significado,
permitindo a organizagao e sistematiza¢cao do conhecimento cientifico e a escola como
uma instituicdo de grande influéncia na vida dos alunos e na formagao da cidadania,
visto que este projeto possibilitou que o aluo vivenciasse algo de novo.
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