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INTRODUCAO

A mecanizagdo agricola é, sem
divida, um divisor de aguas quando se trata
de desenvolvimento do meio rural, sendo
oportuno afirmar que o processo produtivo
passou por modifica¢des profundas a partir
da utilizagdo dessa inovagéo tecnoldgica,
que propiciou tanto o incremento na
producdo e na produtividade das diversas
cadeias produtivas implementadas no
Estado da Bahia, como também, a melhoria
da qualidade de vida das pessoas que tem
acesso a essa tecnologia, de forma direta
para os trabalhadores das areas rurais, e,
de forma indireta, para toda a populagéao,
pelo aumento na oferta de alimentos, a
partir de produtos oriundos da agricultura.

A Bahia, que detém uma matriz

produtiva diversificada, tem destacada
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posicdo em nivel nacional na produgéo

agropecuaria, inclusive, por meio da

estrutura organizacional das diversas
cadeias produtivas, fruto de politicas
publicas que visam a modernizagdo da
agricultura, em que prioriza a adogéo de
tecnologias promissoras, disponibilizacao
de maquinas e implementos agricolas no
meio rural pelo poder publico, garantir o
abastecimento interno de alimento como
também a abertura de novos mercados
(Perobelli et al., 2015).

Nesse contexto, se sobressai
a Secretaria da Agricultura, Pecuéria,
Irrigac@o, Pesca e Aquicultura do Estado
da Bahia (SEAGRI), como estrutura de
governo, responsavel pelo fomento das
poliiticas agropecuarias do estado, cuja
participagcdo tem como objetivo promover
a geracao de emprego e renda e,
consequentemente, o equilibrio econémico
e social do Estado.

Ao longo dos dltimos anos no
Estado da Bahia, tem sido crescente
a disponibilizacdo de maquinas e

equipamentos para 0 meio rural,
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contribuindo com as diversas atividades do setor agricola, incluindo, de forma prioritaria,
0 segmento da agricultura familiar. Para viabilizar essa politica de fomento, tem firmado
parcerias com instituicbes em nivel nacional, para captacéo de recursos federais, e, desse
modo, tem a adquirido ano a ano, grande quantitativo de maquinario agricola, sobretudo
tratores, fomentando, de forma significativa, o desenvolvimento da agricultura no estado
(SEAGRI,2020).

Com o avango de pesquisas e a criacao de novas tecnologias, a mecanizacao
agricola se tornou praticamente irrefredvel no meio rural e, sem duvida, € um dos pilares
da pujanca do agroneg6cio. Na Bahia, esse processo teve inicio na regido de Irecé, a partir
da década de 1960, enquanto que, no Brasil, a mecanizacdo comecou praticamente nos
anos 50, quando industrias de tratores, maquinas e implementos se instalaram em S&o
Paulo (Baricelo, 2015).

Outro fator importante a considerar € a instabilidade do regime de chuvas em grande
parte do estado, tornando-se fundamental a mecanizagdo da produgdo agricola para a
implantagdo e manejo das areas de cultivo, com a agilidade que as condi¢des climaticas
exigem. Entretanto, para mensurar o alcance de uma politica publica, os ganhos de
qualidade nos processos de producgéo, é fundamental dispor de instrumentos eficazes, de
preferéncia, com facil aplicabilidade, que demonstrem tanto os resultados alcan¢ados, como
também os pontos fortes e fracos que permeiam a sua execucao, considerando também
as possiveis variaveis que norteiam os processos, sobretudo, aqueles que envolvem a
coletividade.

Nesse contexto, levando-se em conta a importéncia de se ter elementos que avaliem
o funcionamento e o desempenho de politicas publicas no campo é importante considerar
parametros que sirvam como indicadores de monitoramento/avaliagdo da insercéo de
tratores como politica publica de fomento ao setor agropecuario do Estado da Bahia, para
subsidiar o poder publico estadual, quanto a efetividade da politica, visando incrementar
a producao e produtividade nas comunidades beneficiadas pela Secretaria da Agricultura,
Pecuéria, Irrigacao, Pesca e Aquicultura.

Nessa diregdo, reconhecendo que o monitoramento e avaliagdo sdo possiveis
formas de subsidiar 0 acompanhamento continuo do desempenho de politicas publicas
ou programas governamentais, € que o estudo teve como objetivo analisar a insercéo
de tratores como politica publica de fomento ao setor agropecuario do Estado da Bahia,
na perspectiva de identificar parametros e indicadores de monitoramento/avaliacdo que
possibilitem aferir os ganhos de producéo e produtividade nas comunidades beneficiadas
pela Secretaria da Agricultura, Pecuaria, Irrigacéo, Pesca e Aquicultura - SEAGRI.
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TRAJETORIA METODOLOGICA

Trata-se de uma pesquisa de natureza descritiva, uma vez que visou detalhar o
contexto da insercéo de tratores através da politica de fomento ao setor agricola do estado
da Bahia, o que possibilitou identificar, registrar, analisar e relacionar parametros presentes
no cenario estudado.

Ainda se adotou a abordagem quali-quantitativa em que teve como base tanto
dados mensuraveis relacionados a variaveis de identificacdo para os indicadores,
quanto a informagbes subjetivas coletadas a partir dos relatos dos participantes do
estudo(representantes da SEAGRI e das associagbes dos trabalhadores rurais dos
municipios selecionados) e dos documentos consultados.

A pesquisa contemplou os 417 municipios do Estado da Bahia que fazem parte da
politica de insercéo de tratores, porém 5 municipios (Governador Mangabeira, Alagoinhas,
Apuarema, Pocgbes e Casa Nova) dos territérios de Identidade (Reconcavo, Agreste e
Litoral Norte, Sudoeste Baiano, Médio Rio de Contas e Sertdo do S&o Francisco) foram
selecionados (SEPLAN, 2019) (Figura 1).

Figura 1 — Mapa representativo dos territério de identidade do Estado da Bahia elaborado pela diretoria
de informagdes geoambientais em maio de 2019

-46° -44° -42° -40° -38°

TRRTOROSCECENTOME | 7 awauay v
hic . E

240 f

149

169

&SEl

-
-189 el g0
= : -  Govermodo

-46° -aa° -42° -40° -38°

Fonte: SEPLAN, 2019.

Para selecionar os municipios nos territdérios de identidade, foram estabelecidos
como critérios de inclusédo: fazer parte da politica de inser¢cdo de tratores no campo;
municipios que apresentaram nivel de organizagdo associativa satisfatério e municipios
que destinaram os maquinarios para as atividades do campo. E os critérios de exclusao:
ndo existir mais o maquinario presente no municipio; dificuldade de contato com as
organizagdes/associacdes e 0s municipios que ndo receberam maquinario.
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A populacdo alvo desta pesquisa foi constituida por 62 participantes, sendo 6
membros da SEAGRI, 5 secretarios de diferentes areas municipais correlacionadas
com o setor agricultura/ meio ambiente, além de 5 presidentes de associacao rural e 46
agricultores.

Foram estabelecidos como critérios de incluséo para os representantes e agricultores:
ter conhecimento sobre a insercéo da politica de tratores no campo e pertencer a um dos
territérios de identidade selecionados para o estudo. Como critérios de exclusdo: devolver
o questionario dentro do prazo estabelecido e estd com todas as questdes respondidas.

A coleta de dados aconteceu em duas etapas compreendidas na segunda quinzena
de abril de 2022. Na primeira etapa foi aplicado um questionario on-line com 36 questdes a
todos os membros representantes das associagdes dos trabalhadores rurais e agricultores
em que foram recolhidas informacdes sobre a inser¢éo dos tratores no campo.

Na segunda etapa foi realizada a entrevista semiestruturada com 6 membros da
SEAGRI, por chamada de video, whatsApp, e com os 5 secretarios da agricultura dos
municipios selecionados, contando com um roteiro composto por 12 questdes, a fim de
entender como estdo as praticas no campo e seus principais impasses. O estudo seguiu as
normas éticas em pesquisa, condizentes a Resolucéo 510/16, sendo aprovada pelo Comité
de Etica em Pesquisa com parecer de n. 5.328.738.

Para os dados quantitativos foi feita analise estatistica, descritiva e multivariada
(agrupou comportamentos similares e identificou rela¢gdes subjetivas). Para melhor
entendimento do processo foram determinados dois passos. 1° passo: selecdo das
variaveis primarias e os indicadores. 2° passo: andlise de cluster. Pretendeu-se agrupar os
municipios e/ou associagbes comunitarias participantes em clusteres (para identificacao de
grupos de casos/objetos mais préximos entre si, através do uso de uma distancia espacial
pré-definida e de um algoritmo aglomerativo), a partir de medidas de dissimilaridades,
através da técnica de Analise de Agrupamento (estabelecimento dos grupos). A partir dos
indicadores gerados, que resultaram em um processo de agrupamento, foram formados
0s grupos artificiais que foram mais ajustados que o agrupamento natural formado pelos
territorios de identidade. O algoritmo aglomerativo utilizado foi o método de Ward que utiliza
a analise de variancia para avaliar a distancia entre os grupos (Mingotti, 2005). Quanto
a medida de distancia utilizada, escolheu-se a Distancia Euclidiana Quadrada, para a
alocacéo dos agricultores familiares nos respectivos grupos formados.

ApOs processar a analise de Cluster, os grupos identificados no dendrograma
foram utilizados como uma classificagdo prévia para todos os casos (agricultores) que
participaram da coleta de informacgdes. Apds a definicdo dos grupos, foi utilizada a analise
discriminante multipla (ADM) com o objetivo de avaliar o grau de acerto na alocacdo dos
casos nos diferentes grupos estabelecidos (Loesch; Hoeltgebaum, 2012).

Para Hair, Anderson e Tatham (2005), a analise discriminante € aplicavel a qualquer

questao de pesquisa com o objetivo de entender a pertinéncia a grupos, seja de individuos,
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empresas, produtos ou qualquer outro objeto que possa ser avaliado em uma série de
variaveis independentes. A anadlise discriminante foi utilizada, também, para identificar
quais as informacgdes requeridas, junto aos agricultores participantes da pesquisa, que
foram mais efetivas na diferenciacao dos grupos formados.

Para avaliar as fungdes discriminantes obtidas, foi aplicado o teste de validacao
cruzada (cross validation), em que uma funcdo € gerada a partir de (n — 1) elementos de
toda a amostra para testar se esses elementos estdo corretamente classificados (Corrar;
Paulo; Dias Filho, 2007).

A técnica de Analise de Correspondéncia Multipla (ACM) tém, por principal objetivo,
avaliar a associacdo entre variaveis categoricas e entre suas categorias, gerar coordenadas
das categorias, e construir, a partir dessas coordenadas, mapas perceptuais (Favero;
Belfiore, 2015), que nada mais s&o que mapas de dispersao que representam as categorias
das variaveis na forma de pontos em relacdo a eixos de coordenadas ortogonais. Séo,
portanto, mapas de categorias, a partir dos quais se podem interpretar as similaridades e
as diferencgas. Esta técnica permite aprimorar os processos decisorios com base na relagéo
de interdependéncia entre variaveis que apresentam alguma forma de categorizagéo.

A checagem da consisténcia interna de um grupo de variaveis € um dos passos para
a validacao de um instrumento de coleta de dados, como um questionario. Nesta pesquisa,
esta validacao foi realizada através do calculo do coeficiente “alfa de Cronbach”, que mede
a consisténcia interna, ou coeréncia, de um grupo de itens de mensuragéo selecionados,
calculado com base na correlagdo cruzada entre os itens (Loesch; Hoeltgebaum, 2012);
assim, utilizou-se, nesta técnica, o software SPSS® versdo 23.0. As informacdes analisadas

foram avaliadas de acordo a Tabela 1, a seguir:

Tabela 1 — Qualificagao da consisténcia segundo o alfa de Cronbach

Intervalo Consisténcia
a<0,6 Fraca
06<a<0,7 Moderada
0,7<=a<0,8 Boa
0,8<a<0,9 Muito boa
a=0,9 Excelente

Fonte: Loesch e Hoeltgebaum (2012).

Em seguida, as variaveis qualitativas nominais passaram por um processo de
reducao dos dados, que consistiu na selecao, simplificacéo, abstracéo e transformacgéo dos
dados originais provenientes do questionario. Para a sua avaliacao foi utilizado o diagrama
de Pareto, com o objetivo de estabelecer prioridades e/ou evidenciar aquelas informacgbes

de carater mais estratégico, com o objetivo de se analisar e compreender o funcionamento

DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE: INTERFACE PARA TRANSFORMACOES Capitulo 12
REGIONAIS

215



do sistema estabelecido a partir da execugéo da proposta governamental e para a analise
das opinides expressas pelos agricultores e liderangas comunitarias.

Também foi realizada a andlise de desempenho (ou de avaliacéo de fatores criticos)
que foi baseada a partir de informacdes disponibilizadas no Banco de Dados, o qual foi
constituido, no Excel®, a partir da coleta das informagbes requeridas nos questionarios
aplicados.

As informagdes requeridas aos agricultores e liderangas comunitarias foram
denominadas, em sintese, por variaveis ou “descritores”, com o objetivo de se aferir o grau
de satisfacao proporcionado pelo programa governamental (uso do Trator e implementos
especificos), objetivando, prioritariamente, verificar a eficacia dos trabalhos desenvolvidos
até o presente estagio, como também propor posteriores agdes de ajustes no planejamento
estratégico do Programa, na tentativa de otimizar a qualidade dos servicos disponibilizados,
em busca de um estado permanente de qualidade para o homem do campo e de suas
organizagoes.

Para a mensuracéo das variaveis analisadas optou-se por uma escala de avaliagao
ordinal, utilizada para a medi¢do de graus ou niveis de satisfacdo, o que permite avaliar
declaragdes (opinides), e que é, de fato, de grande importancia estatistica e de perfeita
interpretacédo, proporcionando eficiente rastreabilidade de fatores casuais. As notas obtidas
na pesquisa foram avaliadas mediante critérios estabelecidos pela técnica GSR - Grau de
Satisfagdo Relativa (Carvalho, 2019).

A partir da sistematizacéo das opinides expressas por cada questionamento, em
cada formulario especifico, calculou-se, ainda, o GSR diferencial (A), o qual apresenta a
tendéncia (positiva ou negativa) do conceito expresso por cada usuario, além da intensidade
(valor relativo) que indica o quanto cada fator critico é significativo na interpretacdo da
analise tematica (Carvalho, 2009).

De forma secundéaria, para facilitar a interpretacdo dos valores, utilizou-se uma
Escala Arbitraria de Cores (Figura 2), onde o vermelho representa o predominio da baixa
intensidade do fator em analise (Nivel de Alerta), o amarelo, intensidade mediana (Nivel
de Monitoramento) e o verde, a maior intensidade (Nivel de Qualidade/Referéncia). Esta
escala apresenta uma amplitude de variacdo que corresponde a uma faixa de duzentas
unidades ordenadas, variando do valor (— 100) que representa a intensidade minima
(expressao minima do grau de satisfacdo) até o escore (+ 100), que representa a sua
intensidade maxima.

Figura 2 — Escala Arbitraria de Cores

- 100 -33 + 34 +100

Fonte: Elaborada por Sérgio R. L. Carvalho (2021)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nessa etapa da investigacdo a amostra foi composta por 62 agricultores (as) dos
5 municipios do Estado da Bahia selecionados no estudo, com idade entre 19 e 73 anos,
sendo 24 (38,7%) do sexo feminino e 38 (61,3%) do sexo masculino (Tabela 2).

Tabela 2 —Variaveis utilizadas dos participantes do estudo dos municipios de Alagoinhas, Apuarema,
Casa Nova, Governador Mangabeira e Pocdes, selecionados nos territérios de Identidade do Estado da

Bahia, 2022
Variaveis Feminino (38,7%) Masculino (61,3%)
Meédia Desvio Média Desvio p-value

padrio padrio
Idade 47,1 14,6 50,6 11,9 0,311m
Tempo de trabalho 15,5 10,2 19,8 10,3 0,120m
Area da propriedade 9,7 14,1 8,8 10,0 0,793
Grau de Escolaridade 3,6 1,5 40 22 0,362
Membros na familia 2,7 0,9 28 0,9 0,6628"
Mao de obra familiar 22 0,7 23 0,8 0,748
Propriedades na associacao 67,4 478 68,8 47,7 0,9120s
Propriedades atendidas pela 348 20,7 33,8 22,0 0,869
PP.

Valor cobrado hora/migq. 69,7 7,2 70,2 6,1 0,785m

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Unidades utilizadas: Idade — anos, Tempo de trabalho — anos, Area da propriedade — Tar., Quantidade

de membros na familia, Mao-de-obra familiar — Pessoas, Quantidade de propriedades que compdem a

associacao, Propriedades atendidas pela politica publica — Ud, Valor cobrado — Reais, Z — teste anova,
p — value — valor probabilidade ns — nédo significativo

Dos dados analisados acima, nenhuma das varidveis estudadas apresentou
diferenca significativa no que diz respeito ao sexo, ou seja, todas apresentaram p > 0,05.
Destas, porém, cumpre salientar que o tempo de trabalho, seguido pela idade (menores no
sexo feminino), foram as informacdes coletadas que apresentaram maior distingdo entre os
dois grupos estudados.

No que diz respeito a localizacdo da propriedade, descrito na Tabela 3, os (as)
agricultores (as) de Pocbes apresentaram a maior média para a area da propriedade e
grau de escolaridade, enquanto Casa Nova apresentou os menores valores médios para

estas variaveis.
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Tabela 3 — Estatisticas descritivas das variaveis utilizadas, em relagéo a localizagédo das propriedades
dos trabalhadores rurais selecionados dos municipios de Alagoinhas, Apuarema, Casa Nova,
Governador Mangabeira e Pogdes, selecionados no territério da Bahia, 2022.

Variaveis Pogdes (22,6%) Casa Nova (20,9%)  Mangabeira (22,6%) Alagoinhas (22,6%) Apuarema (11,3%)
Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio P -
padrédo padrédo padrédo padrio padrio Value

Idade 440 13,3 514 158 57,1 103 455 111 474 93 0,054
Tempo de trabalho 20,0 9,2 10,2 49 10,1 40 305 95 20,7 07 0,000**
Area da propriedade 238 164 26 1,8 6,2 29 58 6,8 4,8 4,4 0,000"*
Grau de Escolaridade 6,1 24 2,8 15 37 13 31 1.0 29 1.4 0,000*
Membros na familia 3,0 05 2,6 1,0 29 1,1 2,7 1,0 21 03 0,345
Méo de obra familiar 21 0,6 2,0 0,5 2.2 0,8 23 0,9 2,7 09 0,554"s
Prop. na associagio 342 363 520 0,0 550 0.0 147,8 57 343 03 0,000**
Prop. atendidas pelaPP 205 16,7 520 0,0 550 0,0 202 21 51 03 0,000**
Valor cobrado 63,2 6,9 692 27 70,0 0,0 785 3,0 685 37 0,000"*

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Unidades utilizadas: Idade, Tempo de trabalho — anos, Area da propriedade — Tar., Quantidade de
membros na familia, Mao-de-obra familiar — Pessoas, Quantidade de propriedades que compdem a
associagao, Propriedades atendidas pela politica publica — Ud, Valor cobrado — Reais, Z — teste anova,
p — value — valor probabilidade

Legenda: ns — néo significativo; * - significativo; ** altamente significativo

Fica claro também, que Pocbes apresentou, ainda, o menor valor médio para a
quantidade de propriedades que compdem a populacéo e para o valor cobrado em relacao
a horaltrator, em contraponto com a cidade de Alagoinhas que apresentou os maiores
valores neste aspecto. Governador Mangabeira caracterizou-se por apresentar a maior
quantidade de propriedades atendidas pela politica publica, dentre aquelas cidades que
participaram deste estudo, ao passo que apresentou 0 menor tempo médio de trabalho dos
agricultores pesquisados. Ainda percebe-se, em relacdo as demais variaveis avaliadas,
ndo foram observadas diferencas significativas entre as cidades estudadas.

Como se trata de uma comparagdo com mais de dois grupos, faz-se necessario
aplicar um teste pos hoc para entender como se déa o efeito comparativo e/ou de ordenagéo
entre as cidades deste estudo.

Vale destacar que, em relagcdo a area da propriedade, Pogdes difere das outras
quatro cidades analisadas, que, por sua vez, nao diferem entre si (Tabela 4).
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Tabela 4 — Teste de Duncan para a variavel “Area da propriedade” dos municipios Casa Nova,
Apuarema, Alagoinhas, Governador Mangabeira e Pogoes do estado da Bahia, 2022

Area da Propriedade (Tarefas)

Duncan®®
Subconjunto para alfa= 0.05
Cidade M 1 2
Casa MNova 13 2,62
Apuarema 7 4 86
Alagoinhas 14 586
Gov. Mangabeira 14 6,21
Pocoes 14 23,86

Sig. 378 1,000

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Sao exibidas as médias para os grupos em subconjuntos homogéneos.
a) usa o tamanho da amostra de Média Harménica = 11,519

b) Os tamanhos de grupos séo desiguais. A média harmdnica dos tamanhos de
grupos é usada. Os niveis de erro de Tipo | ndo sédo garantidos.

No que se refere ao tempo em anos de trabalho exercido como agricultor, Alagoinhas
se destaca em relacdo a todas as outras cidades; em segundo lugar surgem as cidades de
Apuarema e Pocdes. Governador Mangabeira e Casa Nova, com as menores médias neste
aspecto, ndo diferem entre si de forma significativa (Tabela 5).

Tabela 5 — Teste de Duncan para a variavel “Tempo em anos” de trabalho exercido como agricultor, dos
municipios Casa Nova, Apuarema, Alagoinhas, Governador Mangabeira e Po¢des do estado da Bahia,

2022.

Tempoanos

Duncan®®
Subconjunto para alfa = 0.05
Cidade N 1 2 3
Gov. Mangabeira 14 10,07
Casa Nova 13 10,23
Pogdes 14 20,07
Apuarema 7 20,71
Alagoinhas 14 30,50
Sig. 954 815 1,000
Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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Séao exibidas as médias para os grupos em subconjuntos homogéneos.
a) usa o tamanho da amostra de Média Harménica=11,519
b) os tamanhos de grupos sdo desiguais. A média harménica dos tamanhos de
grupos € usada. Os niveis de erro de Tipo | ndo séo garantidos.

Por fim, em relagdo ao valor cobrado pelo uso da maquina, variavel de grande
importancia na anélise da politica publica, novamente a cidade de Alagoinhas se destacou
de todas as demais cidades; vale evidenciar que Pog¢des também diferiu das demais, de
forma significativa, pelo seu menor valor médio apresentado (Tabela 5).

Tabela 6 — Teste de Duncan para a variavel “valor hora/trator cobrado”, dos munigipios Casa Nova,
Apuarema, Alagoinhas, Governador Mangabeira e Pogées do estado da Bahia, 2022

Valor cobrado?

Duncan®®?

Subconjunto para alfa= 0.05
Cidade N 1 - 3
Pocies 14 632143
Apuarema 7 68,5714
Casa Mova 13 69,2308
Gov. Mangahbeira 14 70,0000
Alagoinhas 14 78,5714
Sig. 1,000 429 1,000

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Sao exibidas as médias para os grupos em subconjuntos homogéneos.
a) usa o tamanho da amostra de Média Harménica=11,519

b) os tamanhos de grupos sdo desiguais. A média harménica dos tamanhos de
grupos € usada. Os niveis de erro

Os meétodos estatisticos multivariados consideram as amostras e os descritores
em seu conjunto, permitindo extrair informagdes subjacentes que a analise univariada nao
consegue demonstrar, evidenciando, assim, as relacdes entre as variaveis constituintes da

base de dados.

A MODELAGEM MULTIVARIADA

Foi realizada a Analise de Confiabilidade para checar a consisténcia interna dos
dados utilizados nesta pesquisa, utilizou-se como indice de confiabilidade o coeficiente
“alfa de Cronbach”, que mede a coeréncia dos itens de mensuracdo selecionados.

DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE: INTERFACE PARA TRANSFORMACOES Capitulo 12 220
REGIONAIS



Neste estudo, o valor encontrado foi de 0,652 (Tabela 7), o que confere uma consisténcia
considerada como “boa” (Tabela 7), validando, desta forma, os resultados obtidos e as
conclusdes expressas.

Tabela 7 — Analise de confiabilidade, utilizando o Alpha de Cronbach

Cronbach’s Alpha Numero de ltens
0,652 19

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Em seguida foi feita a andlise de agrupamentos que representa um conjunto de
técnicas que podem ser aplicadas quando se deseja verificar a existéncia de comportamentos
similares entre os dados pesquisados em relacéo a determinados descritores.

Nesta pesquisa, a analise de cluster foi realizada com o objetivo de se identificar
quais os principais grupos que constituem o publico alvo, aqui representado pelos
municipios pesquisados, e com o objetivo de se ter uma descricdo mais compreensivel
das informacdes obtidas, a partir dos questionarios. A analise de agrupamentos apresenta
expressiva possibilidade de aplicacdo em areas como agropecuaria, estratégia, logistica,
ciéncias ambientais, desenvolvimento regional etc., o que possibilita a analise de cenarios
que vislumbrem possibilidades de interpretacéo para os resultados/respostas obtidos.

Avisualizacao dos resultados da analise de cluster é apresentada através do grafico
denominado dendrograma (Figura 3). Através dele, pode ser evidenciado facilmente o
processo de agrupamento. A definicdo do numero ideal de grupos é algo subjetivo, variando
conforme a area de pesquisa. Neste estudo, os grupos formados foram validados por uma
analise discriminante a posteriori, tendo-se obtido 98,4% de acuracia na classificagdo com
os dados originais e 98,4% na validagcéo cruzada (cross-validated), na classificacdo da
alocagdo dos grupos (Quadro 2).

PERFIL DOS GRUPOS FORMADOS NA ANALISE DE CLUSTER

Aanalise descritiva das variaveis métricas é apresentada no Quadro 1, que apresenta
as médias, os desvios — padréo e o numero de observacgdes de cada grupo, com um total
de 62 observagoes (participantes da pesquisa). No dendrograma apresentado na Figura 1,
foram identificados trés grupos de individuos mais proximas entre si. Existem 14 casos no
grupo 1, 21 casos no grupo 2 e 27 casos no grupo 3, (Quadro 1).
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Figura 3 — Dendrograma da distribuicdo de casos determinados na Pesquisa, com indicagédo dos
grupos identificados para a altura de corte considerada.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

A andlise das médias obtidas para os grupos constantes na Figura 3 permitiu
identificar as variaveis que melhor caracterizam cada grupo. Os grupos, de certa forma,
refletem a condi¢do laboral, a posse ou dominio da terra, a localizagdo ecofisiogréafica
dos municipios e a opcao pessoal dos participantes desta pesquisa, havendo uma maior
concentracédo dos respondentes no terceiro grupo. Desta forma estabeleceu-se, a seguir,
de forma sintética, as principais caracteristicas que distinguem os grupos entre si.

O grupo 1 (G1), que apresenta a menor quantidade de participantes, é constituido
apenas por agricultores da cidade de Alagoinhas. Este grupo apresenta os maiores valores
médios (valores em cor vermelha no Quadro 1) para a quantidade de propriedades que
compbem a associagdo, pelo valor cobrado em relagdo ao custeio da hora/trator e pelo
tempo dedicado as atividades relacionadas com a agropecuaria. A cidade de Alagoinhas
tem uma tradicdo histérica nos trabalhos de assisténcia técnica e extensao rural,
principalmente aqueles originados a partir da intervengéo direta do servigco publico estadual,
onde a EMATER, e sua sucessora, a EBDA, desenvolveram trabalhos de natureza coletiva
nas comunidades de toda regido, sobretudo nos aspectos referentes ao planejamento
estratégico, a producéo e a comercializagdo dos produtos das culturas tradicionais. Todo
este historico propiciado pela agédo governamental reflete, dessa maneira, nesta maior
longevidade das atividades em nivel de campo, além da maior agregacao de produtores
rurais nas associagbes comunitarias. Cumpre salientar todo um historico técnico nas
comunidades desta regido, onde a equipe de profissionais das ciéncias sociais e agrarias
desenvolveram acgbes comunitarias utilizando-se de técnicas bastante especificas como

a “metodologia participativa” e a “pesquisa-agdo” o que propiciou um maior envolvimento
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da comunidade na autogestdo dos seus problemas, principalmente aqueles diretamente
relacionados com as questdes do uso e posse da terra, desenvolvimento sustentavel e
sistemas de producgao respeitando as questdes culturais de seu povo.

O grupo 2 (G2) é constituido por agricultores da cidade de Pogbes e Apuarema;
apresenta os maiores valores médios para as variaveis “mao de obra familiar’ e “tamanho
da area da propriedade”; caracteristica esta derivada pelo uso da terra, com o cultivo da
banana, do cacau e, de forma significativa, pela pecuaria; além disso, também, pelas
condi¢bes ecofisiogréaficas do seu territério de identidade; ha de considerar, ainda, que este
grupo apresenta os menores valores referentes as variaveis, “quantidade de membros na
familia”, “quantidade de propriedades que compdem a associacéo” e para o “valor da hora
/trator” cobrado pelos servicos mecanizados; destaca-se, também, a menor idade média
dos pesquisados.

Por outro lado, o grupo 3 (G3), que apresenta a maior quantidade de agricultores
participantes deste estudo, é composto por produtores rurais das cidades de Casa Nova
e Governador Mangabeira. A analise das caracteristicas associadas aos agricultores, de
certa forma, € muito similar nas duas regides que compdem este grupo, de acordo com
os dados coletados nesta pesquisa, promovendo, assim, a formag¢ao de um bloco comum.

Este grupo apresenta os maiores valores médios (valores em cor vermelha no
Quadro 1), para a idade dos agricultores e para a quantidade de membros que constituem
a unidade familiar, no espago temporal desta pesquisa. Por outro lado, apresenta os
menores valores médios para o tamanho das propriedades, para o tempo de atuacédo na
agricultura e, de forma surpreendente, para a mao de obra familiar. Vale salientar que o
menor tamanho das propriedades rurais € uma caracteristica de algumas regides da Bahia,
como, por exemplo, o Recdncavo, onde se situa o municipio de Governador Mangabeira,
pelo processo de minifundiarizagcdo que ocorre a longo tempo, acelerado por alguns fatores
como uma maior valoracdo da terra; também héa de se considerar o uso da propriedade
com pequenos monocultivos e culturas olericolas que comumente ocorre em pequenas
areas, além do processo natural de divisédo da area por heranca que ocorre ao longo das

geracoes.

DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE: INTERFACE PARA TRANSFORMACOES Capitulo 12
REGIONAIS

223



Quadro 1 — Caracterizagéo dos grupos formados através da analise de cluster - CA

GRUPO ALOCADO Média | Desvio | Total de
padrao casos
GRUPO 1 — Alagoinhas

Idade 45,5 11,2 14
Quantidade de membros na familia 2.7 1,0 14
Area da propriedade 5,8 6,8 14
Tempo 30,5 9,5 14
Mé&o-de-obra familiar 2,3 0,9 14
Propriedades que compdem a associacao 147,8 5,7 14
Valor hora/trator cobrado 78,5 3,0 14
Numero de propriedades atendidas 20,2 2,1 14

GRUPO 2 — Pocdes + Apuarema

Idade 451 12,0 21

Quantidade de membros na familia 2,6 0.7 21
Area da propriedade 16,8 16,1 21

Tempo 19,7 7,7 21

Mao-de-obra familiar 2,5 1,0 21
Propriedades que compdem a associagao 35,1 28,9 21
Valor hora/trator cobrado 65,2 6,4 21
Numero de propriedades atendidas 17,4 17,7 21

GRUPO 3 — Casa Nova + Governador Mangabeira

Idade 57,1 10,1 27

Quantidade de membros na familia 2,8 1,1 27
Area da propriedade 4,5 3,1 27

Tempo 10,2 42 27

Mao-de-obra familiar 2,1 0,4 27
Propriedades que compdem a associagéo 53,5 1,5 27
Valor hora/trator cobrado 69,6 1,9 27
Numero de propriedades atendidas 56,0 4,0 27

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Apos a formacado e caracterizacdo dos grupos a partir da analise de cluster, foi
utilizada, em seguida, a técnica multivariada de classificacao, anélise discriminante, para
a validagédo dos respectivos grupos identificados. Esta técnica permitiu avaliar a analise
do grau de acerto da inclusédo dos elementos constituintes de cada grupo (agricultores
pesquisados), e a confirmagdo das variaveis mais importantes para a definicdo dos
clusteres, tomando-se como critério a estatistica Lambda de Wilks.
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A Anédlise Discriminante € uma técnica que auxilia na identificagdo de grupos e
de suas caracteristicas mais relevantes (Corrar; Paulo; Dias Filho, 2007) e oferece ao
pesquisador a possibilidade de elaborar previsdes a respeito de qual grupo certa observagéo
(por exemplo, uma pessoa, uma empresa, uma organizagao) pertencera, uma vez que se
caracteriza por ser uma técnica de classificagéo e previséao.

Na analise discriminante, a comparacéao de cada elemento amostral em relagéo aos
grupos candidatos €, em geral, feita através da construcdo de uma regra matematica de
classificacao, ou de discriminagcéo (Mingotti, 2005). Para cada novo elemento amostral, a
regra de classificacao permite ao pesquisador decidir qual é a populagdo mais provavel de
ter gerado seus valores numéricos de acordo com as caracteristicas avaliadas (Carvalho,
2009). Nesta pesquisa, os diversos grupos identificados no dendrograma da anélise de
cluster, em “modo Q”, foram usados como uma classificacdo prévia dos grupos possiveis.

Inicialmente foi realizada uma analise preliminar das variaveis através do teste de
igualdade de médias dos grupos, apresentado a seguir, por meio da Tabela 8, que mostra
a ANOVA One Way (F) de todas as variaveis analisadas nesta pesquisa, verificando-se,
desta forma, quais aquelas que efetivamente contribuiram para a diferenciacao dos grupos,
além de identificar também quais aquelas que melhor discriminaram os grupos formados.

O Lambda de Wilkis, que varia de 0 a 1, propicia a avaliagdo da existéncia de
diferencas de médias entre os grupos para cada uma das variaveis. E importante lembrar
que valores elevados desta estatistica indicam auséncia de diferenca entre grupos
para uma das variaveis em analise. Desta forma, percebe-se que a variavel referente
a informacéo “Propriedades que compdem a associacdo” € a que melhor discrimina os
grupos, ou seja, seu poder de discriminagdo dos grupos & superior, se comparado as outras
variaveis, devido ao menor valor apresentado (0,132) para a estatistica “Lambda de Wilks”;
por outro lado, a variavel que se refere a informacao “Quantidade de membros na familia”
apresentou um valor mais elevado (0,996), demonstrando ser a informac¢do menos eficaz
em termos de discriminagéo dos grupos formados.

A Tabela 8 também apresenta o teste F-ANOVA (andlise de variancia entre os
grupos formados), o que auxilia na interpretacdo e avaliagdo da estatistica Lambda de
Wilks, e expressa as diferencas entre as médias. De acordo com este teste, cinco variaveis
rejeitam a hipotese nula (H : as médias dos grupos sé&o iguais), considerando-se um erro
tipo | de 5% (nivel de significancia a = 0,05), enquanto as demais variaveis utilizadas nesta
pesquisa apresentaram grau de significancia (p — valor) maior que o nivel de significancia
adotado.
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Tabela 8 — Teste de igualdade de médias dos grupos

Indicadores ambientais Wilks’ F Sig.
Lambda

Idade 0,780 8,320 0,053
Quantidade de membros na familia 0,996 0,089 0,834
Area da propriedade 0,775 7,276 0,002
Tempo 0,471 28,105 0,000
Mao-de-obra familiar 0,955 1,185 0,314
Propriedades que compdem a associagao 0,132 193,571 0,000
Valor hora/trator cobrado 0,389 39,268 0,000
Numero de propriedades atendidas 0,280 64,237 0,000

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

A Figura 4, a seguir, apresenta a representacdo grafica dos centroides de forma
conjunta, a partir das fungdes discriminantes geradas. Vale ressaltar que o centroide
representa a média dos escores discriminantes para todas os representantes em um
mesmo grupo; ou seja, os centroides indicam o local mais tipico de qualquer individuo de
um determinado grupo.

A proximidade dos pontos (individuos) no entorno de cada centroide gerado, bem
como a auséncia de sobreposicdo entre os grupos, evidenciado nos diversos graficos
da Figura 4, revela o sucesso do processo de agrupamento obtido a partir da Analise de
Cluster.

A primeira fungao discriminante de Fischer (fungéo 1), que representa a dimenséo
linear na direcdo horizontal, responde por uma variacdo de 79,7% entre os grupos;
apresenta um significativo efeito diferencial, e demonstra com clareza o comportamento
dos grupos obtidos: O grupo 2 (Pogdes + Apuarema) e o grupo 3 (Casa Nova + Governador
Mangabeira), com caracteristicas mais similares, apresentam-se dispostos em um sentido
vetorial direcional negativo, enquanto o grupo 1, representando os agricultores da cidade de
Alagoinhas, apresenta-se localizado no semieixo cartesiano com sentido vetorial direcional

positivo.
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Figura 4 — Centroides dos grupos formado
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

VALIDAGAO DO USO DAS FUNCOES DE CLASSIFICACAO

Emrelacéo a classificagcao dos agricultores familiares neste estudo, a percentagem de
acertos para a classificagéo obtida na analise de agrupamentos pelo SPSS® é apresentada
no Quadro 2. A precisao de classificacéo de 98,4% é considerada como muito alta (Corrar;
Paulo: Dias Filho, 2007); assim, todos os respondentes desta pesquisa (Quadro 2) foram
agrupadas em conjuntos que, de fato, sé@o distintos entre si, em funcdo das informacdes
requeridas neste estudo.

As amostras referentes a validagéo cruzada correspondem ao teste de Lachembruch,
em que cada um dos casos das amostras originais é retirado do seu grupo de forma
sequencial e uma nova funcé@o é gerada e aplicada sobre ela para verificar a capacidade
de classificagao (Hair; Anderson: Tatham, 2005; Corrar; Paulo; Dias Filho, 2007). Este teste
mostra um grau de acerto de 98,4% (Quadro 2) das classifica¢gdes no conjunto de grupos
formados na analise de Cluster.
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Tabela 9 — Avaliacdo do grau de acerto na alocagéo das amostras nos trés grupos por meio das
fungdes de classificagcdo da andlise discriminante multipla

Resultados da classiﬁcagioa’c

Associagdo ao grupo prevista

Gov.
Popdes + Mangabeira +
Grupo Alagoinhas Apuarema Casa Mova Total
Criginal Contagem  Alagoinhas 14 0 0 14
Pogdes + Apuarema 0 21 1 22
Gov. Mangaheira + Casa 0 0 26 26
Mova
% Alagoinhas 100,0 0 0 100,0
Pogdes + Apuarema 0 455 45 1000
Gov. Mangahbeira + Casa 0 0 100,0 1000
Mova
Comvalidagdo cruzada® Contagemn  Alagoinhas 14 0 0 14
Pogdes + Apuarema 0 2 1 22
Gov. Mangabeira + Casa 0 0 26 26
Mova
% Alagoinhas 100,0 0 0 100,0
Pogdes + Apuarema 0 95 5 45 1000
Gov. Mangahbeira + Casa 0 0 100,0 1000
Mova

a. 98 4% de casos agrupados originais classificados corretamente.

b. Avalidagdo cruzada é feita apenas para os casos da analise. Na validagdo cruzada, cada caso € classificado pelas
fungdes derivadas de todos os casos diferentes desse caso.

c.98,4% de casos agrupados com validagdo cruzada classificados corretamente.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

O detalhamento sobre o uso, prioridades e gestdo dos equipamentos adquiridos
pelas comunidades e prefeituras, através do empréstimo (cessdo e permissdo de uso)
proporcionado pela secretaria de agricultura estadual foi evidenciado através de algumas
analises com a técnica grafica denominada “diagrama de Pareto”, a qual utiliza uma lista
de verificacao, a partir da coleta dos dados, conforme o planejamento técnico da pesquisa.

Percebe-se, desta forma, quais aqueles principais descritores que constituem
os fatores criticos de sucesso evidenciados a partir da compreensdo e expressao dos
agricultores e lideres regionais, e que, assim, constituem-se no ponto de partida para
dar uma maior visibilidade no beneficio do uso dos equipamentos de apoio as agbes que
englobam o processo produtivo comunitario, fundamentais para o sucesso das atividades
campesinas/associativas, seja do ponto de vista individual/familiar ou coletivo (grupos de
producao/associagcdes comunitarias).

Conforme percebe-se no Figura 5, a falta de planejamento das associag¢des
responsaveis pela guarda e gestao do maquinario adquirido, e, consequentemente de sua
escala de disponibilidade, séo os fatores que mais impactam no momento em que 0s servicos
sé@o solicitados pelos usuarios, agricultores associados. Entretanto & necessario avaliar

este cenario com maior cuidado, uma vez que as atividades que necessitam do processo
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de mecanizacao, via de regra, acontecem sempre em um mesmo curto periodo de tempo
e, inclusive, comum para todos, devido as especificidades do clima e da disponibilidade
hidrica local. Talvez esta percepcéo nao fique muito bem compreendida para quem deseja
a realizacao das suas necessidades individuais mais imediatas, transferindo, desta forma,
as possiveis causas de insucesso em seus pleitos para a instancia responsavel pela gestdo
dos implementos. De qualquer forma, percebe-se a partir desse diagrama, a necessidade
de desenvolver processos de capacitagcdo com a direcdo das associa¢des quanto ao uso,

planejamento estratégico e a gestdo dos equipamentos solidarios.

Figura 5 — Principais dificuldades encontradas quando solicita o servico do Trator
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Em relagéo aos implementos recebidos da politica publica, percebe-se claramente
a predominancia do arado como principal equipamento, inclusive para todos 0os municipios
avaliados. Vale salientar a presenca da carreta agricola, influenciada diretamente pelas
associagdes do municipio de Alagoinhas, enfatizando o seu importante papel no transporte
dos insumos, de uma maneira geral, e, de forma especifica, para o transporte de raizes e
manivas na cultura da mandioca. Ha ainda de se evidenciar a “grade” pelo seu importante
papel no preparo secundario do solo: desagregando e quebrando os torrdées, nivelando
a superficie, picando e incorporando de forma superficial os restos de cultura, além de
contribuir para o espalhamento de insumos/corretivos aplicados a lango.
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Figura 6 — Principais implementos recebidos pela associagdo/comunidade
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Percebe-se, na Figura 7, claramente que 80% das atividades econOmicas nas
regides correspondem ao cultivo de trés produtos de grande importéncia agricola para o
Estado da Bahia: a mandioca, em destaque; a fruticultura, com énfase para a citricultura
e, completando esta triade, a cultura do milho. Vale destacar a grande importancia destes
cultivos para a pequena producdo e subsisténcia da unidade familiar de baixa renda.
Destarte, ap6s suprir as necessidades das pessoas envolvidas, o excedente da produgao
geralmente é trocado ou vendido para a aquisicdo de produtos que ndo sao cultivados
nessas propriedades.

Essas culturas caracterizam um modelo de produgao agricola que € desenvolvido,
geralmente, em pequenas propriedades, e a produgéo obtida, via de regra, é bem inferior
quando comparada as outras areas rurais que ja apresentam um histérico de mecanizagéo.
Dai perceber-se, de imediato, o quanto esta politica agricola estadual, referente a

mecanizagao, impactara de forma positiva para as comunidades rurais.
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Figura 7 — Principais atividades econémicas desenvolvidas na comunidade com o uso do Trator
disponibilizado
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

De acordo com a Figura 8, observa-se que as principais atividades dentro do
processo produtivo das acdes comunitarias para os equipamentos adquiridos correspondem
ao preparo do solo, utilizando-se desta forma, precipuamente, o arado agricola e a grade.
Assim, entende-se que esta politica publica tem sido fundamental no sentido de otimizar
o preparo inicial do solo de forma mecanizada, reduzindo os custos associados e o tempo
para a completude desta etapa do processo produtivo. H& ainda que se considerar a
importancia da acao de transporte (carreto) de materiais, sobretudo em relagéo as manivas
para 0s municipios com uma maior tradicdo na cultura da Mandioca.

Figura 8 — Principais atividades desenvolvidas em que o implemento adquirido é utilizado
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Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.
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Um fator essencial a ser considerado nesta andlise € o acompanhamento técnico
aos agricultores. De acordo com este estudo, a maioria dos pesquisados (com excecao
dos agricultores de Governador Mangabeira) afirma néo ter acesso a assisténcia técnica
gratuita (Figura 9), o que, de certa forma, pode limitar o éxito esperado nos objetivos
desta importante politica publica. De acordo com os Agricultores 4 e 13, “... além da
implementacao das tecnologias, a assisténcia técnica na produg¢@o e na comercializacéo,
com o apoio do cooperativismo, € muito importante para o desenvolvimento do nosso

municipio...”; ratificando esta impresséo, o agricultor 20 considera que “...um melhor
acompanhamento da secretaria a agricultura e pelos seus técnicos é muito importante para

o desenvolvimento da agricultura em nosso municipio”.

Figura 9 — Acesso a Assisténcia Técnica gratuita

Municipio Tem acesso a
assisténcia técnica
Alagoinhas Apuarema Casa Nova Mangabeira Pogdes gratuita?

[ Possui acessa a ATER publica

NEo possui acesso a ATER

publica
Fonte: Dados da Pesquisa , 2021

Neste estudo também, utilizou-se a andlise de correspondéncia mdltipla, o que
possibilitou a avaliagdo de um maior numero de varidveis categoricas de forma simultéanea.
Desta forma, os célculos iniciais objetivaram a avaliagdo da existéncia de associacbes
significativas entre subgrupos das varidveis categoricas e entre as categorias de cada uma
delas, através de testes de hipo6teses; procedimento este preliminar e necessario para
validar a etapa seguinte referente ao uso desta técnica multivariada.

De acordo com o0s objetivos propostos, verificou-se que o conhecimento dos
participantes, alocados nas respectivas cidades/territérios, relaciona-se com as
informacdes requeridas estabelecidas em seu questionario, ou seja, se existe associagédo
estatisticamente significante entre o perfil dos agricultores participantes, o municipio
onde reside, e a forma pela qual expressam suas op¢des na tentativa de caracterizar e
correlacionar o “modus operandi” pelo qual a agricultura familiar & desenvolvida, além de
refletir sobre as possibilidades de melhorias/efeitos diretos e indiretos quanto a proposicao
das politicas publicas estabelecidas e avaliadas no presente estudo técnico de avaliagéo.
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Assim, inicialmente foram geradas as tabelas de frequéncias absolutas, e, a seguir,
realizado um diagnostico sobre a existéncia de associacé@o entre as variaveis, através do
teste Qui-Quadrado (x?). Dentre as informagdes analisadas, trés conjuntos foram avaliadas
por correspondéncia multipla em 3 (irés) grupos contendo as informacgbes especificas
(Figuras 10, 12 e 14), além da inclusdo da identificacdo das cidades presentes nesta
pesquisa em cada grupo (Figuras 11, 13 e 15).

Dentro do cenario explicitado acima, os dados mostram que as informagdes variam
substancialmente com os respondentes e com as respectivas cidades. Desta forma,
procurou-se identificar algum padrdo nas respostas obtidas para se estabelecer o perfil
de conhecimento e de acdes realizadas nas distintas cidades participantes deste estudo.

Ha de se salientar, destarte, que, nas representacbes graficas, as respectivas
categorias correspondentes aos descritores estudados foram colocadas mais proximamente
das cidades com as quais elas estdo mais associadas, e, consequentemente, posicionaram-
se de forma mais afastadas nos respectivos quadrantes em cujas respostas propiciaram
uma menor expressao referente as relagbes estabelecidas; em linhas gerais, desejou-se
visualizar as opinides expressas pelos agricultores, através das categorias que compunham
os diversos descritores utilizados, e, assim, perceber suas associagcdes com as diversas
cidades pesquisadas.

Nesta primeira parte da analise, utilizou-se as informagbes: (1) Formas de
abastecimento de agua; (2) Formas de abastecimento de luz; e (3) Implemento recebido;
além das variaveis citadas, incluiu-se também a identificagcéo das cidades que participaram
deste estudo, listadas a seguir: (1) Alagoinhas, (2) Casa Nova, (3) Governador Mangabeira,
(4) Pocoes e (5) Apuarema.

Destaca-se, a priori, que 0s mapas perceptuais permitem avaliar, visualmente, as
associagdes entre as variaveis estudadas e, também, entre suas categorias, posicionadas
neste estudo em fungé@o do conjunto de dados aqui representados pelas diversas cidades
(Figura 11) que participaram desta pesquisa. Ha de se destacar que o posicionamento
espacial das cidades é modificado de forma bastante expressiva a depender de quais
descritores estdo sendo considerados no processo associativo (Figuras 11, 13 e 15).

Com base no mapa perceptual da Figura 11, apoiado pelo posicionamento relativo
apresentado pela Figura 10, pode-se verificar que a cidade de Governador Mangabeira
apresenta forte associacdo com a informacédo “forma de abastecimento de energia”
através da Coelba e a “forma de abastecimento de agua” com a Embasa, incluindo, ainda,
neste aspecto, o uso de chafariz/torneira publica; além disso, apresenta o “arado” como
o principal equipamento recebido; enquanto, nesta mesma linha de analise, a cidade de
Alagoinhas estaria mais identificada com a auséncia de fontes publicas (ou terceirizadas)
de agua e energia, apresentando, ainda, uma relagéo estabelecida com o “arado” como
principal equipamento recebido, fato este perceptivel por estarem praticamente na mesma

ordenada, correspondente a dimensao 2.
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Considerando ainda o mapa perceptual da Figura 11, pode-se verificar que a cidade
de Casa Nova apresenta associagéo com outras formas alternativas de energia, além de
ter o “carro pipa” como principal suporte para o abastecimento de agua.

Por outro lado, a cidade de Pog¢des apresentou uma maior dispersao espacial
nos quadrantes positivos da dimensao 1 (Figura 10) e, com isso, uma menor evidéncia
associativa; de qualquer forma, percebe-se uma relagédo estabelecida com a principal forma
de energia utilizada “querosene/gas”, a utilizagédo do “poco/nascente” para o suprimento de
agua, e a “grade” como principal equipamento recebido através da politica publica.

O municipio de Apuarema, de forma similar & Governador Mangabeira, apresenta-
se mais associado com as formas de abastecimento provenientes das esferas publicas/
terceirizadas, tendo o arado como o implemento de forma predominante.

Figuras 10 e 11— Mapas perceptuais para identificar o posicionamento relativo das localizagdes em
relacéo as variaveis pesquisadas(a) e caracteristicas das localidades com as variaveis analisadas(b)

2
Apuarema_ _ Querosene/Gas
Apuaremag o  Pogdes -
1 Pogdes .uuQGESPDQ%S ApuaremaPogo / Nascente
Pocdes pagses 1 Torneira publica / Chafariz o]
Embasa® Grade
N Coelba 0@ _
° Gov. MangabeiraPogdes
o~ - :
S Pogdes _Pogdes ‘ﬁ
E " L]
@ g Alagoinhas Gov. Mangabeira®y 5. o s Arado
g Alagoinhas Alagoinhas § Outra fonte de agua
2 Alagoinhas o i
= ; Alsgorihes Pogdes N&o possui ene?giamagmhag
®alagoinhas Py
Alagoinhas
Carro Pipa
- 1 o
Casa MNova
Casa Nova Outros formas dg )energ\a
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2 &
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Fonte: dados da pesquisa, 2021.
a) b)
O Cidades O Formas de abastecimento de 4gua O Formas de abastecimento de Luz

Implemento recebido

Nesta segunda parte da andlise de correspondéncia, utilizou-se as informagdes: (1)
Atividade agricola que utiliza o equipamento; (2) Cultura beneficiada com o implemento; (3)
Utilizagdo da méao de obra familiar, e, novamente, conforme a analise anterior, adicionou-
se na avaliacdo todas as cidades, listadas a seguir: (1) Alagoinhas, (2) Casa Nova, (3)
Governador Mangabeira, (4) Pogdes e (5) Apuarema.

Com base no mapa perceptual da Figura 11, apoiado pelo posicionamento relativo
apresentado pela Figura 12, percebe-se que as cidades de Pocgbdes e Apuarema estédo
bastante associadas com o uso do Trator na cultura da banana, tendo a rocagem como a
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sua principal atividade agricola, que o utiliza neste sistema produtivo, caracterizando-se,
ainda por ndo utilizar apenas a méo de obra familiar no sistema produtivo das culturas.
Ja a cidade de Alagoinhas esta identificada com os sistemas produtivos da fruticultura
e da bovinocultura, uso do equipamento nas operagdes de aragdo e gradagem, além de
um certo equilibrio no uso da mao de obra familiar (posicionada de forma praticamente
equidistante em relacé@o as projecdes das abscissas).

Governador Mangabeira, que apresenta uma projecao um pouco longitudinal (Figura
12), concentrada no terceiro quadrante, apresenta uma forte associagéo com a méo de obra
predominantemente familiar, e com o uso dos equipamentos adquiridos para aplicagéo na
aracao e na gradagem, principalmente nas operagdes com a mandioca e outras lavouras.

Por fim, Casa Nova, que se posiciona de forma mais concentrada (Figura 11), e com
caracteristicas préximas de Governador Mangabeira (por isso, provavelmente constituiram
um grupo unico, na andlise de Cluster) apresenta a mandioca como sua principal cultura
beneficiada com os implementos adquiridos, e a aracdo como sua principal atividade de
manejo do solo (utilizando o trator), além de ter uma mao de obra predominantemente
familiar.

Figura 12 e 13 —Mapas perceptuais para identificar o posicionamento relativo das localiza¢gdes em
relacd@o as variaveis pesquisadas(a) e caracteristicas das localidades com as varidveis analisadas(b)
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Fonte: dados da pesquisa, 2021.
O atividade agricola que utiliza o implemento O Cidade

O Cultura beneficiada com o implemento © Utiliza apenas méao de obra familiar?

Nesta terceira parte da andlise de correspondéncia, utilizou-se as informacgdes:
(1) Atribui ao Trator a responsabilidade pela implantacédo de novas lavouras? (2) O Trator
contribuiu para a sua permanéncia no campo? (3) Acesso a assisténcia Técnica gratuita,

e, novamente, conforme a andlise anterior, adicionou-se na avaliagcdo todas as cidades,
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listadas a seguir: (1) Alagoinhas, (2) Casa Nova, (3) Governador Mangabeira, (4) Pogcbes
e (5) Apuarema.

Com base no mapa perceptual da Figura 14, apoiado pelo posicionamento relativo
apresentado pela Figura 15, percebe-se que a politica publica contribuiu efetivamente
para a permanéncia do agricultor em seu espaco rural, havendo apenas poucas opinides
discordantes neste aspecto, no municipio de Pogdes.

As cidades de Pocbes e Apuarema continuam bastante associadas na analise
deste terceiro conjunto de descritores, ocupando uma posi¢do entre as abscissas 0 e
1, que refletem a dimenséo 1, caracterizando-se pela auséncia da Assisténcia Técnica
publica, porém notificando a importancia do trator para constituir novas lavouras em suas
propriedades, o que € muito bem-vindo, uma vez que a diversificagdo de cultivos gera uma
maior estabilidade econémica ao empreendimento rural. Neste aspecto, vale destacar a
opinido do agricultor 18: “ ... com a utilizacdo do trator tem como fazer mais trabalho e
aumentar a 4rea da lavoura...”.

Governador Mangabeira e Casa Nova apresentam uma espacializacao transversal,
em torno da ordenada zero. Estdo bastante associados com a informacao relativa a
influéncia do trator promovendo a permanéncia no campo, destacando-se ainda o fato de
que os agricultores familiares de Governador Mangabeira possuem Assisténcia Técnica
publica gratuita, talvez influenciados pela presenca das universidades publicas, secretaria
municipal de agricultura, érgdos associados as organiza¢gdes comunitarias, além do
provavel apoio das secretarias estaduais de Agricultura e Desenvolvimento Rural.

O municipio de Alagoinhas ocupa uma regiao espacial especifica no plano cartesiano,
associado a categoria “influéncia parcial do trator na determinacédo de novas lavouras”.
Concorda com Casa Nova, Apuarema e Pogdes em relagdo a auséncia da ATER publica,
além de estar fortemente associado a ideia da contribuicdo do Trator para a permanéncia
do agricultor no campo
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Figura 14 e 15— Mapas perceptuais para identificar o posicionamento relativo das localizagdes em
relacéo as variaveis pesquisadas(a) e caracteristicas das localidades com as variaveis analisadas(b)
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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0 Ja tinha sido beneficiado com outro equipamento © Trator contribuiu para sua permanéncia no
campo

ANALISE DE DESEMPENHO DO PROGRAMA

Com o objetivo de identificar quais os fatores que resultaram em maior ou menor
grau de satisfacédo fez-se o somatorio a partir dos conceitos expressos pelos pesquisados
para as questdes tematicas apresentadas, conforme sumarizado na Tabela 3. Na primeira
coluna desta tabela foram inseridos os indicativos centrais que norteou cada pergunta,
aplicado em questionario especifico, e nas trés colunas subsequentes constam os niveis
de satisfacdo demonstrados pelos agricultores, divididos em: a) Aspectos positivos (Alta
satisfacdo); b) Aspectos intermediarios; e c) Aspectos negativos (Baixa satisfacéo). Inseriu-
se, ainda uma nova coluna para expressar o Grau de Satisfacao relativo diferencial (A), o
qual apresenta a tendéncia vetorial (sinal) e a intensidade (valor) de cada resposta. Vale,
ainda, destacar que foram evidenciados diretamente dois valores simbolicos: O maior e o
menor desvio qualitativo, na tentativa de proporcionar maiores detalhes no que se refere
as possiveis intervengdes por parte do corpo gestor do Programa de Mecanizagédo. Além
disso, para uma analise mais rapida, acrescentou-se, ainda, uma ultima coluna para a
expressao multicor do resultado obtido, conforme explicado nos passos metodologicos.

De acordo com a Tabela 9, os resultados encontrados demonstram que o0s
agricultores beneficiados estdo satisfeitos em praticamente todos os aspectos analisados
por esta pesquisa. O predominio da cor verde expressa esta tendéncia de forma bastante
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acentuada. Vale salientar a expressiva frequéncia de fatores com uma intensidade bastante

significativa, acima de 50%, 0 que ndo é comum em analises desta natureza.

Este publico beneficiado demonstra um “grau de satisfacdo com o uso do trator”
bastante relevante, apresentando o maior percentual (desvio positivo) correspondendo a
70,7% (Tabela 3). Neste aspecto o agricultor 8 afirma: “...os associados estdo muito felizes
com a utilizacdo do Trator! Falta adquirir uma plantadeira para melhorar mais ainda!” e o
agricultor 15 expressa: “...0 uso do Trator vem atendendo acima das expectativas [...] no
comeco havia duvidas a respeito da utilizagdo, com os trabalhos realizados a satisfacéo
s6 vem aumentando...” e, finalmente o agricultor 19, que afirma “...o uso do Trator vem
atendendo e surpreendendo os associados com o aumento da producao”.

Ha de se destacar, também, a possibilidade de geracdo de (uma maior) renda com
os cultivos mecanizados, cujas tematicas apresentaram percentuais de desvio qualitativo
de, respectivamente, 57,6% e 54,0%, provavelmente considerando também a diminuicéo
nos custos, principalmente aqueles relativos ao preparo primario e secundario do solo,
0 que acaba refletindo, de certa forma nos lucros auferidos. Quando perguntado se o
Trator e os implementos adquiridos geram renda para os beneficiarios, e de que forma,

os Agricultores 4 e 17 afirmam . sim, pois diminui o custo relativo a mao de obra
necessaria, além de aumentar a produtividade”, possibilitando assim, conforme considera o
agricultor 16, “... a manutencao das pessoas no campo por facilitar os trabalhos que eram
feitos de forma bragal...”.

Dentro dos propésitos deste trabalho, no que se refere ao processo avaliativo do
Programa, um dos pontos de referéncia para se obter uma primeira impressao sobre a
eficacia do planejamento é averiguar se os bens adquiridos atendem as finalidades para o
qual foram disponibilizados. Percebe-se, de acordo com a Tabela 3, um desvio qualitativo
positivo, com uma intensidade de 46,2%, demonstrando assim, uma boa efetividade nos
objetivos propostos no Programa governamental. Neste contexto, o agricultor 5 afirma que
“...0 trator e os implementos tém sido utilizados para atender ao pessoal da Associagéo”, e
o agricultor 6 complementa: “...estdo todos satisfeitos por que o Trator e os equipamentos
tém atendido a todos”. Na verdade, percebe-se uma utilizagdo mais ampla que o raio de
acao da propria associacdo comunitéria! Para o agricultor 7 “...o trator e os implementos
sdo utilizados para atender aos associados (em primeiro lugar) e 0os ndo associados,
através de contrato com a Associacdo, além, também, de ndo associados que moram
nas comunidades vizinhas”. E para que tudo isso possa acontecer de forma exitosa, é
necessario que ocorra de uma maneira muito bem planejada pelas proprias associagdes
comunitarias. Segundo o agricultor 11, “...é feita uma escala de trabalho para atender
aos associados e 0s demais beneficidrios. Os responsaveis por este planejamento fizeram

curso através do governo do Estado da Bahia...”.
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Outro fator interessante a ser percebido é aquele referente a melhoria na qualidade
de vida (52,8%), provavelmente pelo menor tempo e pelo menor esforco fisico dispendido
devido a inser¢do da mecanizacao nos sistemas locais de producao. Para o agricultor 14
“... Com este programa de governo, os agricultores tém mais confianga, estdo mais unidos
na associacéo e se sentem mais apoiados!”.

Por outro lado, alguns fatores apresentaram uma performance um pouco inferior
dentro do cenario analisado, expresso aqui pela coloragdo amarela. Dentre estes, o fator
que apresentou 0 menor sucesso para este publico especifico foi a “avaliacdo dos impactos
da distribuicdo de tratores em nivel local e regional” cujo desvio positivo foi de apenas
12,6%. Alguns agricultores “...consideram que a quantidade de tratores ainda é pequena
para atender a demanda cada vez mais crescente...” tanto nas comunidades, como no
municipio como um todo.

Esta percepcéo, porém, esta para além do cenario local, caracterizado pela pequena
propriedade e, até mesmo, a propria comunidade. Nem sempre o agricultor reflete dentro
desta esfera de irradiagcdo dos efeitos da politica publica, e isso pode ter sido um fator
determinante para este resultado. Isto requer, portanto, uma maior discussao em nivel
regional, tanto por parte da secretaria estadual como também das instancias locais/
regionais, como secretarias de agricultura municipais, sindicatos, associa¢des comunitarias,
grupos produtivos etc, para a promocao de acgdes avaliativas, retroalimentando a gestao
do Programa, otimizando a governanga estadual, como também propiciando o debate
diretamente com os beneficiarios para galgar novas possibilidades dentro das experiéncias/
vivéncias obtidas, vislumbrando assim novas possibilidades reais de melhoria para otimizar
todo o planejamento estratégico delineado. Ainda neste cenario, ha um clamor por parte
dos produtores da adocdo de outras estratégias que venham a fortalecer a agricultura
familiar em nivel local/regional. O agricultor 13 considera que “...a distribuicdo de tratores
e implementos é muito importante, porém necessitamos também de financiamento para o
pequeno agricultor, assisténcia técnica gratuita e o fortalecimento do P.A.A — programa de
aquisicéo de alimentos”. Percebe-se, assim, que ha todo um encadeamento de acdes... e
estas estdo todas entrelagadas. Na verdade, o éxito do Programa de Mecanizagéo Agricola
promove a percepcdo de novos investimentos/programas sincronos e sequenciais que
venham a consolidar o fortalecimento da Agricultura Familiar em todo Estado.
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Tabela 10 — Avaliagéo do grau de satisfagéo dos agricultores pesquisados em relagéo aos diversos
temas requisitados pela analise. Salvador (BA), 2022

Grau
Alto mediano Baixo A Expressao
i grau de de grau de (Desvio Multicor

HEER G2 satisfacdo satisfacao satisfacao | Qualitativo)

(%) (%) (%)
A utilizacdo do trator +54,0
melhorou a sua renda de
forma consideravel? 62,0 24,0 8,0
O bem vem atendendo a +46,2
finalidade para o qual foi
disponibilizado? 59,2 24,8 13,0
Grau de satisfacao dos +70,7
associados com o uso do
trator. 72,8 20,0 2,1
Resultados positivos +32,2
ja alcangados com a
utilizagéo do Trator 448 34,5 12,6
O Bem gera renda para os
beneficiados? 63,8 15,7 6,2 + 57,6
Impactos da distribuicao +12,6
de tratores no
desenvolvimento local
regional. 34,5 33,3 21,9
O quanto melhorou +52,8
a qualidade de vida
dos produtores com a
disponibilizacdo dos
tratores. 60,3 26,0 7,5

* A somativa nao é, necessariamente, igual a 100, pois nao inclui a porcentagem daqueles que
desconhecem o item em analise.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Ap6s uma ampla revisdo de literatura relacionada ao tema proposto nesta
pesquisa, onde foram utilizados livros, relatorios, documentos técnicos, comunicados
cientificos, dissertagdes e, precipuamente, questionarios aplicados diretamente ao publico
alvo da politica publica em andlise, observou-se um consideravel grau de satisfagdo de
todas as instancias envolvidas no programa (agricultores familiares, representantes dos
agricultores, associacbes de classes, poder publico envolvido) em relagdo ao uso dos
tratores e implementos associados em todas as atividades agricolas abrangidas no cenario
socioespacial.

De acordo com a estratégia proposta neste estudo, diversas informacbes foram
apreciadas para distinguir os grupos formados, a partir das peculiaridades de cada municipio
participante desta pesquisa. A partir deste propésito, percebeu-se que a variavel referente
a informacgéao “quantitativo de propriedades que compdem cada associacado” foi aquela que
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melhor discriminou os grupos identificados pela analise de cluster nos agrupamentos dos
municipios estudados, que, inclusive, apresentaram um formato de aglomeracgéao para além
da questao geografica/territorial; por outro lado, a variavel que se refere a informacgéao
“quantidade de membros na familia”, bastante homogénea em todo universo pesquisado,
demonstrou ser a informacdo menos eficaz em termos de discriminagdo dos grupos
formados, apresentando a menor performance neste aspecto.

Os grupos formados, de certa forma, refletem a condicao laboral, a posse ou dominio
da terra, a localizacé@o ecofisiografica dos municipios e a opgéo pessoal dos agricultores
familiares.

O grupo constituido apenas por agricultores da cidade de Alagoinhas apresentou os
maiores valores médios para a quantidade de propriedades que compdem a associacao
comunitaria, pelo valor cobrado em relagé@o ao custeio da horaf/trator e pelo tempo dedicado
as atividades relacionadas com a agropecuéaria. Um segundo grupo, constituido por
agricultores da cidade de Poc¢bes e Apuarema, apresentou os maiores valores médios para
as variaveis “mao de obra familiar” e “tamanho da area da propriedade”; enquanto o terceiro
grupo, composto por produtores rurais das cidades de Casa Nova e Governador Mangabeira
apresentou os maiores valores médios para a idade dos agricultores e para a quantidade
de membros que constituem a unidade familiar, no espacgo temporal desta pesquisa. Por
outro lado, este Ultimo grupo apresentou os menores valores médios para o tamanho das
propriedades, para o tempo de atuagé@o na agricultura e, de forma surpreendente, para a
mé&o de obra familiar.

Diversos aspectos foram evidenciados pelos agricultores e suas representagcdes
estabelecidas; dentre estes, destacam-se alguns fatores essenciais para o entendimento e
otimizacé@o das a¢des do programa governamental.

Do ponto de vista estrutural, a falta de planejamento das associagdes responsaveis
pela guarda e gestdo do maquinario adquirido, e, consequentemente de sua escala de
disponibilidade, sdo os fatores que mais impactam quando os servigos sdo solicitados pelos
agricultores associados. Entretanto é necessario avaliar este cenério com maior cuidado,
uma vez que as atividades que necessitam do processo de mecanizagdo, geralmente,
acontecem sempre em um mesmo curto periodo de tempo e, inclusive, comum para todos,
devido as especificidades do clima e da disponibilidade hidrica local. Ha de se considerar
ainda a predominancia do arado como principal equipamento, inclusive para todos os
municipios avaliados. De qualquer forma, percebe-se a necessidade de se desenvolver
processos de capacitacdo com a direcdo das associa¢cdes quanto ao uso, planejamento
estratégico e a gestdo dos equipamentos solidarios.

A pesquisa revela ainda que 80% das atividades econdmicas nas regides estudadas
correspondem ao cultivo de trés produtos de grande importancia agricola para o Estado
da Bahia: a mandioca, em destaque; a fruticultura, com énfase para a citricultura e,
completando esta triade, a cultura do milho. Essas culturas caracterizam um modelo
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de producédo agricola que é desenvolvido, geralmente, em pequenas propriedades, e a
producao obtida, via de regra, é bem inferior quando comparada as outras areas rurais que
ja apresentam um histérico de mecanizagéo. Dai perceber-se, de imediato, o quanto esta
politica agricola estadual, impactara de forma positiva para as comunidades rurais.

Um outro fator essencial que deve ser considerado nesta analise é o acompanhamento
técnico aos agricultores. De acordo com este estudo, a maioria dos pesquisados (com
excecao dos agricultores de Governador Mangabeira) afirma nédo ter acesso a assisténcia
técnica gratuita, o que, de certa forma, pode limitar o éxito esperado nos objetivos desta
importante politica publica.

Em uma anélise mais associativa, entre territérios e fatores, depreende-se que
existe associacao estabelecida entre o perfil dos agricultores, o municipio onde reside, e
0 “modus operandi’ pelo qual a agricultura familiar é desenvolvida, apresentando, assim,
reflexos sobre o status quo dos respectivos sistemas de producao e as possibilidades de
melhorias/efeitos diretos e indiretos a serem avaliadas para a otimizacdo das politicas
publicas estabelecidas no programa em analise.

Os mapas perceptuais revelaram que a cidade de Governador Mangabeira
apresentou uma forte associacdo com a informacéo “forma de abastecimento de energia”
através da Coelba e a “forma de abastecimento de 4gua” com a Embasa, incluindo, ainda,
neste aspecto, o uso de chafariz/torneira publica; além disso, o municipio apresenta o
“arado” como o principal equipamento recebido; nesta mesma linha de analise, a cidade de
Alagoinhas estaria mais identificada com a auséncia de fontes publicas (ou terceirizadas)
de 4gua e energia, apresentando, ainda, uma relagéo estabelecida com o “arado” como
principal equipamento recebido. Ainda nesta mesma perspectiva, em Casa Nova o principal
suporte para o abastecimento de 4gua foi o “carro pipa”.

Por outro lado, a cidade de Pogbdes apresentou uma menor evidéncia associativa
com as caracteristicas socioprodutivas avaliadas; de qualquer forma, percebe-se uma
relagcéo estabelecida com a principal forma de energia utilizada “querosene/gas”, a utilizacao
do “poco/nascente” para o suprimento de agua, e a “grade” como principal equipamento
recebido através da politica publica. J& o municipio de Apuarema, de forma similar a
Governador Mangabeira, apresentou-se mais associado com as formas de abastecimento
provenientes das esferas publicas/terceirizadas, tendo o arado como o implemento utilizado
de forma predominante.

Por fim, pode-se afirmar que os resultados demonstram que os agricultores
beneficiados estdo satisfeitos em praticamente todos os aspectos analisados nesta
pesquisa, com destaque a geracao de (uma maior) renda com a mecanizagéao dos cultivos,
associado com a consequente diminuicdo dos custos, principalmente aqueles relativos ao
preparo primario e secundario do solo. Tudo isto confluindo para uma evidente melhor
qualidade de vida para os agricultores e seus familiares de uma maneira geral.
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