CAPITULO 5

CARACTERISTICAS CLIMATICAS NO MUNICIPIO
DE RIO BRANCO, ACRE

Data de submissédo: 17/11/2023

Andrei da Conceicao Souza
Universidade Federal do Acre

Cruzeiro do Sul - ACRE
https://lattes.cnpqg.br/3163165221031956

Cawana da Silva do Nascimento
Universidade Federal do Acre

Cruzeiro do Sul - ACRE
http://lattes.cnpq.br/5671615908381211

Paulo Roberto de Lima Mendes
Universidade Federal do Acre

Cruzeiro do Sul - ACRE
http://lattes.cnpq.br/2615470313144812

Jefferson Vieira José

Universidade Federal do Acre

Cruzeiro do Sul - ACRE
http://lattes.cnpq.br/0180791633456689

Jose Genivaldo do Vale Moreira
Universidade Federal do Acre

Cruzeiro do Sul - ACRE
http://lattes.cnpq.br/0089308420221409

RESUMO: Ao longo da histéria, 0 homem
tem buscado compreender a dinamica
dos processos de formagdo da natureza,
destacando-se entre eles 0s processos
hidrolégicos e as variagbes de temperatura,
os quais influenciam de maneira significativa

Data de aceite: 01/12/2023

0 modo de vida das comunidades. Assim
este estudo tem como objetivo caracterizar
0s aspectos climaticos e identificar possiveis
tendéncias nos dados diarios e horarios de
precipitacdo pluvial, temperatura e umidade
relativa do ar do municipio Rio Branco,
Acre, no intervalo 2020-2021. Para isso,
foram utilizados os dados da plataforma
central de dados dualBASE. Os resultados
apontam a prevaléncia da estacéo chuvosa
ocorrendo entre os meses de outubro a
abril e a estagdo seca de junho a agosto,
sendo junho onde os niveis de temperatura
e umidade do ar comegam a se intensificar
ou diminuir.

PALAVRAS-CHAVE: Clima; Temperatura;
Umidade de ar.

CLIMATE CHARACTERISTICS
IN THE MUNICIPALITY OF RIO
BRANCO, ACRE

ABSTRACT: Throughout history, man
has sought to understand the dynamics of
nature’s formation processes, highlighting
hydrological processes and temperature
variations, which significantly influence
the way of life of communities. Therefore,
this study aims to characterize the climatic
aspects and identify possible trends in daily
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and hourly data on rainfall periods, temperature and relative air humidity in the municipality
of Rio Branco, Acre, in the period 2020-2021. For this, data from the dualBASE central data
platform was used. The results point to the prevalence of the rainy season occurring between
the months of October to April and the dry season from June to August, with June being where
air temperature and humidity levels begin to intensify or decrease.

KEYWORDS: Climate; Temperature; Air humidity.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, tem havido um aumento significativo no numero de desastres
naturais, em especial aqueles atribuidos a alteragées nos processos hidrologicos. No
entanto, existe uma notavel evidéncia de que a humanidade tem se dedicado intensamente
a compreensdo da dindmica dos elementos envolvidos nesses processos desde tempos
remotos. (OLIVEIRA et al., 2021).

As alteragbes no clima sdo umareagédo da maneiracomo a Terrafunciona, emresposta
a influéncias tanto internas quanto externas ao nosso planeta. Essas transformacoes,
de fato, desempenharam um papel significativo na migracédo e estabelecimento de
comunidades humanas em todo o mundo (BRITO et al., 2022).

Em relagédo as chuvas em Rio Branco, Duarte observou um aumento no volume anual
de precipitacédo até 1990, seguido de uma diminui¢céo até 2003. levantando a possibilidade
de que essas variacoes possam estar relacionadas a atividades humanas ao longo do
tempo. Além disso, o Estado do Acre esta sujeito a influéncias de diversos fenébmenos
hidroclimaticos, com destaque para o regime de chuvas (OLIVEIRA et al., 2021).

A plataforma central de dados dualBASE para o Ensino e a Pesquisa-, disponibiliza
na Internet, os dados meteorologicos diarios em forma digital. Assim, esse trabalho
objetivou analisar os aspectos climaticos e identificar possiveis tendéncias nos dados
diarios e horarios de precipitagcdo pluvial, umidade e temperatura do ar do municipio Rio
Branco, Acre, no intervalo 2020-2021.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado a partir de dados climaticos da regido de Rio Branco,
capital do estado do Acre, estado localizado na extremidade ocidental do pais, o clima
predominante nessa regido é equatorial quente umido, a fitofisionomia dessa regiéo € em
grande parte coberta por floresta ombréfila densa, com algumas areas de Campinarana e
areas de bambus (GUILHERME et al., 2003), sendo essa uma regido de floresta tropical
Umida (PERZ et al., 2008).
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Figura 1 — Mapa do Acre.
Fonte: Map Chat, 2023.

O clima basico de Rio Branco é classificado como clima Umido, com baixa
disponibilidade hidrica, apesar de ser considerado megatérmico, clima com temperatura
média do ar durante todo o ano superior a 18°C, sem estagcdo marcante de inverno e com
muita chuva(SOUSA, 2020). O estado do Acre tem média pluviométrica entre 1600 mm
e 2700 mm (SILVEIRA et al., 2014). A média pluviométrica de precipitagdo do estado é
de 2.022 mm, e no ano de 2019, ocorreu o maior percentual de precipitacao desde 1990
(SOUSA, 2020).

Os dados coletados da base de dados da estacao Centro de Exceléncia em Energia
(CEEAC — Rio Branco), correspondem aos parametros meteorolégicos nos valores de
maximas, médias e minimas de chuva, temperatura do ar e umidade do ar, no periodo
de janeiro de 2020 a dezembro de 2021, usando informagdes de dias, horas, e os quatro
equindécios e solsticios anuais (marco, junho, setembro, dezembro). Os dados numéricos
escritos no Excel e enviados ao software R, foram entédo aplicados aos pacotes ggplot2 e
tidyverse no software estatistico RStudio, para elaboragéo de graficos e analise de dados
estatisticos. Os dados foram submetidos a testes de homogeneidade de variancia como o
teste de Tukey e teste de Bartlett, com valor de significancia 5%.

RESULTADOS

Temperatura do ar

Ao realizar a analise estatistica do teste denominado “NOMEDQOTESTE” foi obtido
um valor de p igual a 0,148. Esse resultado excede o limiar de 5%, encontrando-se dentro
da faixa de confiangca de 95%. Consequentemente, sugere-se que as variagdes nas
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temperaturas do ar, na cidade de Rio Branco -AC, nos anos de 2020 e 2021, conforme
indicado pelos dados analisados, podem ser consideradas homogéneas.

O teste de Tukey para a variavel temperatura do ar, mostra uma breve diferenca
nas médias de ambos os anos, porém no ano de 2020 a média de temperaturas foram
levemente mais elevadas.

Nas Figuras 2 e 3, revela que a média da temperatura do ar em 2020 apresentou
mais picos elevados do que em 2021. Adicionalmente, percebe-se que a média permaneceu

em niveis mais elevados ao longo de um periodo de meses superior em comparagdo com
0 observado em 2021.

Temperaturas maximas, médias e minimas em 2020
Estacao CEEAC - Rio Branco - AC
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Elaboragdo: Cawana Nascimento, Andrei da Conceigao, Marcos Victor, Paulo Roberto

Figura 2- Temperaturas do ar maximas, médias e minimas nos meses de 2020
Fonte: Propria, 2023.

Temperaturas maximas, médias e minimas em 2021
Estagcdo CEEAC - Rio Branco - AC
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Figura 3- Temperaturas do ar maximas, médias e minimas nos meses de 2021
Fonte: Propria, 2023.
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Temperatura minima do ar em 2020 oscilou entre 13°C e 23°C, com temperaturas
mais baixas entre abril e agosto, sendo agosto o més com media mais baixas. Temperatura
maxima em 2020 oscilou entre 33°C e 37°C, com temperaturas mais elevadas entre os
meses de agosto a novembro. O més de agosto apresenta caracteristica de transicdo
climatica, esse periodo do ano pode apresentar os picos de temperaturas elevadas e
baixas em 2020 (Figura 2).

Temperatura minima e maxima do ar em 2021 oscilou entre temperaturas iguais a
2020, porem com temperaturas mais baixas entre maio a agosto, sendo julho o0 més com
media mais baixas. O més de novembro foi 0 que apresentou temperaturas mais elevadas
em 2021. Outra diferenga entre 2020 e 2021, é que o més de julho apresenta caracteristica
de transicao climatica (Figura 3).

Os gréficos relativos aos equinécios de ambos os anos, mostra o porqué de 2020
mesmo tempo menos com temperaturas elevadas do que 2021, apresentou uma média
superior.Isso é explicado nas Figuras 4 e 5, onde se pode analisar que mesmo 2021 tendo
mais meses com temperaturas mais altas, os dias principalmente equinécios e solsticios, em

2020 foram mais quentes. Infere-se entdo que os dias em 2020 apresentaram temperaturas
mais quentes.

Temperatura do ar horaria nos solsticios e equindcios de 2020
Estagao CEEAC - Rio Branco - AC

_.32-
©]
o
= e
© y
o 28-
°
g
=
 24-
Q
% =
|_

20-

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Hora do dia
21/03/2020 ~#— 21/06/2020 —e— 21/12/2020 —#— 22/09/2020
Elaboragdo: Cawana Nascimento, Andrei da Conceigédo, Marcos Victor, Paulo Roberto
Figura 4- Temperatura do ar em 2020 nas horas dos dias de equinécio e solsticio
Fonte: Propria, 2023.
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Temperatura do ar horaria nos solsticios e equindcios de 2021
Estacdo CEEAC - Rio Branco - AC
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Figura 5- Temperatura do ar em 2021 nas horas dos dias de equinécio e solsticio

Fonte: Propria, 2023.

Em 2020, os dias especificos dos meses de junho e dezembro, 21 de junho e 21
de dezembro, apresentaram as temperaturas mais elevadas, enquanto marco e setembro
tiveram niveis mais baixos da temperatura do ar.

Em 2021, o solsticio e equinécio dos meses de setembro diferente do ano 2020
apresentou as temperaturas mais elevadas, enquanto junho teve niveis mais baixos da
temperatura. A analise de apenas dois anos de estudo limita a comparacéo e avaliagédo dos

dados, uma vez que nao se pode abranger graus mais confiaveis nessa variacao.

Umidade do Ar

Observa-se na Figura 6, os meses com soma horaria de umidade relativa do ar
acima de 90%. O maior numero de horas com umidade relativa do ar acima de 90% foi
0s meses de marco (16,87 h), junho (16,17 h) e dezembro (16,6 h) e os meses menos
umidos foram agosto (7,97 h), setembro (9,9 h), outubro (10,77 h) e novembro (11,77 h), a
baixa ou alto umidade relativa é diretamente relacionada com a presenca ou auséncia de
precipitacdo, podendo assim inferir que meses como agosto e setembro foram os meses
de menor quantidade de precipitacao em 2020.
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Média mensal da soma diaria com UR > 90% - Ano:2020
Estacdo CEEAC - Rio Branco - AC
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Numero de horas

Figura 6- Média em horas de umidade relativa acima de 90% nos meses do ano de 2020

Fonte: Propria, 2023.

A Figura 7 mostra horas médias maiores e menores de umidade do ar em 2021 dos
vistos em 2020, o padrédo de baixa e alta umidade em 2021, ndo apresentou muita diferenca
com relagéo a curva de 2020. Em 2021 os meses com maiores niveis de UR foram fevereiro,
marco e dezembro, e os meses com menor nivel de UR foram julho, agosto, setembro. A
soma das medias diarias de 2021, igual a 15,84h, superior ao valor médio das somas de
2020, 15,04 h.

Média mensal da soma diaria com UR > 90% - Ano:2021
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Figura 7- Média em horas de umidade relativa nos meses do ano de 2020

Fonte: Propria, 2023.
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O p. valor obtidos através de teste de homogeneidade de Bartlett a 5% de
significancia, as variancias podem ser consideradas homogéneas, p. valor igual a 0,38,
logo nédo a diferenca significativa entre as taxas de umidade relativa do ar entre os anos
de 2020 e 2021. Diferentemente dos resultados para a variavel temperatura do ar, os
resultados para a variavel umidade relativa do ar no teste Tukey , mostram que 2021 foi
mais representativo do que 2020, a média dessa variavel nesse ano foi superior a do ano
anterior, podendo-se ligar esse fator ao fato de que 2021 apresentou-se ou manteve-se em
temperaturas menos elevadas do que 2020.

Os resultados dos dias especificos de equinocios e solsticios, datas que marca a
transicdo de estacbes do ano, verdo (solsticio de verédo), outono (equinécio de outono),
inverno (solsticio de inverno) e primavera (equinécio de primavera), mostram que em 2020,
0 més de setembro foi 0 que apresentou menores valores de umidade relativa durante as

horas desse dia, enquanto margo foi 0 més com mais horas de alta umidade relativa do ar
(Figura 8).

Umidade relativa do ar nos solsticios e equinécios de 2020
Estagdo CEEAC - Rio Branco - AC
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Figura 8- Umidade relativa do ar nas horas dos solsticios e equinocios de 2020

Fonte: Propria, 2023.

O més de setembro tanto em 2020 quanto em 2021 apresenta a menor umidade do
ar durante os equindcios e solsticios (Figura 9). Mediante os dados obtidos e calculando as

medias mensais, 0 més de marco tende a ter maior umidade relativa do ar.
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Umidade relativa do ar nos solsticios e equinécios de 2021
Estagdo CEEAC - Rio Branco - AC
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Figura 9: Umidade relativa do ar nas horas dos solsticios e equinécios de 2020

Fonte: Propria, 2023.

Precipitacao pluvial

Segundo o teste de homogeneidade de variancia realizado na variavel precipitacao o
p.valor obtido foi de 5.435543x10° levando em consideragéo o nivel de 5% de significancia
utilizado no teste de Bartlett, as variancias ndo sdo homogéneas, que quer dizer que o nivel
de precipitagdo em um ano foi superior ao outro de forma consideravel.

Média mensal de chuva - Ano:2020
Estagdo CEEAC - Rio Branco - AC
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Elaboracio: Cawana Nascimento, Andrei da Conceico, Marcos Victor, Paulo Roberto

Figura 10- Media mensal de precipitacdo em 2020

Fonte: Propria, 2023.
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O més de agosto mesmo sendo 0 més mais seco e quente ndo € o més com menos
indice de chuva, apesar de ser um periodo escasso de chuva, em 2020 o més de agosto foi
0 quarto més com menor indice de umidade, em 2021 o segundo (Figura 10 e 11).

O més de julho em 2021 apresentou os niveis mais baixos de precipitagdo, essa
tendéncia influenciou nas temperaturas dos meses seguintes, evidenciado na Figura 3, que
mostra que junho de 2021 as temperaturas comecaram a se elevar, fazendo com que as
temperaturas do ar nesse ano ultrapassasse os 35°C, diminuindo assim a umidade relativa
do ar.

Média mensal de chuva - Ano:2021
Estagdo CEEAC - Rio Branco - AC

[e7]
[==]
I

Chuva, mm
%] e
[s=] (=]

[==)
L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Més do ano

. Seco . Umido

Elaboragio: Cawana Mascimento, Andrei da Conceicdo, Marcos Victor, Paulo Roberto

Figura 11 - Média mensal de precipitagdo em 2021

Fonte: Prépria, 2023.

As chuvas no municipio de Rio Branco no ano de 2020 predominou nos horarios
de 11h da manha as 15h da tarde, deixando os horarios, o restante da tarde com um nivel
baixo de chuva e intervalor da madrugada com valores ainda mais baixos de chuva (Figura
12). Em 2021 os maiores valores de precipitagdo cairam entre as 14h da tarde as 18h da
tarde, e valores baixos das 21h da noite e 1h da madrugada (Figura 13), em ambos os anos
a picos de chuva durante algumas horas da madrugada e horas inicias da manh&, mas
valores que ndo superam representativamente os valores citados.
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Distribuigdo da chuva horaria, 2020
Estagdo CEEAC - Rio Branco - AC
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Figura 12- Niveis de chuva (mm) em horas no ano de 2020

Fonte: Propria, 2023.

Distribuigdo da chuva horaria, 2021
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Figura 13-Niveis de chuva (mm) em horas no ano de 2020

Fonte: Propria, 2023.

As variaveis de temperatura do ar e umidade do ar estdo diretamente com a
quantidade de chuva em uma regido e assim como depende dela, também influenciam
em seu ciclo, os meses de unho e julho foram 0s meses com menor niveis de precipitacao

Caminhos para a sustentabilidade: Desafios e solugdes ambientais Capitulo 5

59



media, as temperaturas nesses meses nao foram as maiores, mais foi a partir dele que
as temperaturas comegaram a se elevar e por consequéncia da maior temperatura houve
menos agua para umidade, deixando os meses seguintes, agosto e setembro meses bem
seco com pouco umidade relativa do ar.

Em medias diarias a relagdo entre temperatura e umidade séo duas variaveis
totalmente opostas, no passo em que enquanto temperatura doar se eleva a umidade
relativa do ar tende a diminuir, nos anos de 2020 e 2021, a maior parte dos dias teve altas
temperaturas do ar entre 8h da manha as 21h da noite e baixa umidade relativa do ar, a
umidade do ar somente era superior a temperatura do ar, nas horas da madrugada e nas
primeiras horas da manha entre as 23h da noite até 7 da manha (Figura 14).

Relagao umidade e temperatura horaria entre 2020-21
Estagcdo CEEAC - Rio Branco -AC
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Figura 14- Media da relagéo entre umidade relativa do ar e temperatura do ar (2020 e 2021)

Fonte: Propria, 2023.

CONCLUSAO

Alimitacdo de dados utilizado no trabalho pode ser a explicagdo mais plausivel para
as medias resultantes e valores dos testes de homogeneidade, acreditasse que valores
maiores da variavel ano, resultaria em conclusdes mais seguras sobre a dindmica climatica
que se vive hoje toda a regido de rio branco e o estado do acre, uma maior quantidade
dessa variavel poderia ser aplicada para explicacdes e previsées ainda mais preocupantes
em relacédo as mudancas climaticas na regido.

A analise de valor de mostrou uma prevaléncia da estagéo chuvosa ocorrendo entre
0s meses de outubro a abril e a estacéo seca de junho a agosto, a transicéo entre a estacéo
chuvosa e a seca ocorreu em meses diferentes para os dois anos, em 2020 o més que
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apresentou caracteristicas de transicao foi o més de agosto, ja em 2021 0 més de julho teve
esse papel. Mesmo que essa tendencia tenha sido mais visivel nesses meses especificos,
pode ser inferir que 0 més de junho € o més onde 0s niveis de temperatura e umidade do
ar comegam a se intensificar ou diminuir, respectivamente.

O més de junho foi 0 més mais seco em 2020, e em 2021 foi a partir dele que se
inicio a temporada de seca, deixando o més de julho 0 més mais seco em 2021, 0 més de
abril foi o mais chuvoso no municipio de Rio Branco.

Em setembro ocorreram as maiores temperaturas para ambos 0s anos de pesquisa,
com a média das maximas de 37°C, enquanto em agosto em 2020 e julho em 2021, foram
registradas as menores médias de temperatura minima, 13,5°C para 2020 e 13°C em 2021,
constatando-se ainda, uma menor variabilidade das temperaturas do ar durante a estacao
chuvosa do que na estagéo seca para o ano de 2021.

Os maiores percentuais da umidade relativa ocorrem no periodo de marco para
2020 e fevereiro para 2021, tipicamente chuvoso, com média de 16.87% em 2020 e 17,57
em fevereiro de 2021 enquanto os menores valores, sdo registrados durante o periodo
adjacentes em que as chuvas sdo mais escassas, principalmente no més de agosto, com
média de 7,26%. Os testes de homogeneidade informam que os niveis das variaveis
estudadas ndo apresentacdo uma variabilidade muito acentuada no Municipio de Rio

Branco nos anos de estudo, ou seja, sem propenséo crescente ou decrescente, significativa.
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