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RESUMEN: En el presente articulo se
presentan los resultados del estudio
investigativo tiene como objetivo disefiar
una estrategia didactica que contribuya a
potenciar las funciones exponenciales y
logaritmicas desde la perspectiva de los
entornos personales de aprendizaje, que
permita a los estudiantes del grado 10-3 de
la Institucion Educativa Técnico Comercial
Juan XXIIl de la Ciudad de Cali, adquirir
la conceptualizacion del objeto de estudio
facilitando su comprension y aplicacion
en la cotidianidad. Su desarrollo fue
mediado por el enfoque mixto que permitid
diagnosticar el nivel de conocimientos que
poseen los estudiantes frente a la tematica
tanto en su diagnéstico como en su estado
actual, asi las observaciones permitieron
evidenciar una actitud proactiva, garante
del aprendizaje y aplicacion de dichos
conocimientos en situaciones cotidianas.
Fue un ejercicio, que utiliz6 diferentes
actividades transversalizadas con otras
disciplinas académicas, de modo didactico
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que favoreci6 el aprendizaje hasta
alcanzar el uso adecuado de herramientas
tecnologicas, mediado por un ambiente
personal de aprendizaje disefiado para
nuestro fin. Para ello, se hizo un paseo
por distintas corrientes pedagodgicas
como el Constructivismo, las Pedagogias
Emergentes, la Teoria de Inteligencias
Multiples, los Entornos virtuales de
Aprendizaje, los Modelos de Disefio
Instruccional, entre otras. En él participaron
algunos docentes que con sus aportes
contribuyeron a enriquecerle, permitiendo
recaudar algunos datos que sirvieron de
base para su triangulacion, elemento que le
da validez a la propuesta investigativa.
PALABRAS CLAVE: educacion
matematica, funcibn  exponencial y
logaritmica, estrategia didactica, entornos
personales de aprendizaje.

DESIGN AND APPLICATION
OF PERSONAL LEARNING
ENVIRONMENTS BASE ON THE
EXPONENTIAL AND LOGARITHMIC
FUNCTION

ABSTRACT: Thie purpose of this article is
to present the results of the research study
which aims design a teaching that promotes

Estudios tedrico-metodoldgicos en ciencias exactas, tecnolodgicas y de la tierra 3

Capitulo 6

61



to enhancing exponential and logarithmic functions from the perspective of personal learning
environments. This analysis allowed students in grade 10-3 of Juan XXIIl Commercial School
of Cali, acquire the conceptualization of the object of study facilitating its understanding
and application in everyday life. Its development was mediated by the mixed approach that
allowed diagnosing the level of knowledge that students have regarding the subject both in
their diagnosis and in their current state. The observations allowed to demonstrate a proactive
attitude, guarantor of learning and application of acquired knowledge in everyday situations.
The proposal used different mainstreaming activities with other academic disciplines. The
didactic implemented favored knowledge until reaching the proper use of technological tools.
All those mediated by a personal learning environment designed for that purpose. For this,
a walk was made through different pedagogical currents such as Constructivism, Emerging
Pedagogies, Multiple Intelligences Theory, Virtual Learning Environments, Instructional
Design Models, among others. Some teachers participated in it, who with their feedback
contributed to enrich it and allowed the collection of some data that served as the basis for its
triangulation, an element that gave validity to the research proposal.

KEYWORDS: mathematical education, exponential and logarithmic function, instructional
strategies, personal learning environments.

11 INTRODUCCION

Es de publico conocimiento la importancia de las matematicas y el influjo de esta
disciplina en la potenciacion de las cualidades que ofrece para quienes se dedican a su
estudio, inmersos en un mundo donde la tecnologia es trasversal a todos los campos
laborales, las mateméticas juegan un papel protagénico en la cualificacion de la fuerza
laboral para el momento.

Por lo anterior, la ensefianza de las matematicas debe ser un ejercicio mesurado,
profundo, objetivo y responsable que permita en el estudiante equiparse de herramientas
y habilidades oportunas para su desempefio de manera integral, por lo tanto, el educador
debe orientar su ejercicio pedagogico direccionado hacia la reflexion critica y la aplicacion
de las mismas en contextos reales.

Teniendo en cuenta que como maestra de matematicas estoy invitada ejecutar
dicha tarea, he propuesto desarrollar una estrategia metodologica para la ensefianza de
las matematicas mediada por las tecnologias de la informacién y la catedra magistral a
través del disefo y aplicacion de entornos personales de aprendizajes basado en la funcién
exponencial y logaritmica para estudiantes de Educacion Media en Colombia, aplicado
en la Institucion Educativa Técnico Comercial Juan XXIIl de la ciudad de Santiago de
Cali. El estudio fue ejecutado con la participacion de un grupo de estudiantes de grado
décimo, realizando un previo diagnostico, a partir del cual se disefé el desarrollo de los
contenidos tematicos apropiados para ser incluidos en la herramienta, luego fue validada
su implementacién en el mismo grupo.

En el presente documento se registran los pasos realizados en la implementacion
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de la estrategia, se evidencian los aciertos en la articulacion de las tecnologias de la
informacion como herramienta para el desarrollo metodoldgico alcanzado y los avances
logrados en los estudiantes a través del ejercicio.

Se determina la metodologia, de enfoque mixto, se define la poblacién y muestra, los
criterios de inclusion y exclusion, posteriormente los instrumentos y técnicas de recoleccion
de datos, seguidos del material tangible que soporta el desarrollo de la investigacion, luego
se presenta el analisis estadistico de los datos, relacionados con la prueba diagnostica a
los estudiantes, el analisis de las encuestas realizadas a los docentes.

Seguidamente, se registran los procesos de observacion de la conferencia,
presentacion de plataforma y el desarrollo de las clases; se da continuidad a los resultados
del ejercicio de triangulacion y aplicacion de la estrategia didactica, finalmente se concluye
con la necesidad de implementar los entornos personales de aprendizaje , para potenciar
la autonomia de los estudiantes, se evidencia la aplicacion de estrategias didacticas que le

permitan al estudiante la adquisicion y dominio del conocimiento.

2| METODOLOGIA

Los elementos fundamentales a tener en cuenta en el disefio de la estrategia
metodologica basada en los entornos personales de aprendizaje para la funcién exponencial
y logaritmica, es el enfoque mixto. partiendo de lo cuantitativo y cualitativo, basado en
encuestas a estudiantes y docentes, entrevistas y observaciones de campo, en funcién a
lo cual se obtienen los datos genéricos que enmarcaron la investigacion y se seleccioné el
objeto de trabajo. En este sentido, Hernandez considera:

“Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos,
empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion y andlisis
de datos cuantitativo y cualitativo, asi como su integracion y discusion
conjunta, para realizar inferencia producto de toda informacion recabada
-metainferencia- y lograr un mayor entendimiento del fenémeno bajo estudio”.
(2018, p. 612)

Por consiguiente, el enfoque mixto permite: una perspectiva mas amplia y profunda,
ya que no se basa solo en los reportes observados o en los resultados estadisticos sino en
la mezcla de estos para una mayor exploracion y explotacion de los datos, lo que origina
que se realicen indagaciones méas dinamicas con una mayor creatividad.

En ese orden de ideas, el estudio lograr mediry observar los resultados de las pruebas
realizadas a los estudiantes en los diferentes momentos del proceso de investigacion, y
medir el progreso que estos adquieren partiendo desde un diagnéstico hasta finalizar con

una evaluacion posterior a la implementacion de la herramienta tecnolégica.
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2.1 POBLACION Y MUESTRA

La poblacién compuesta por 950 estudiantes de Basica Secundaria de la Institucién
Técnico Comercial Juan XXIII, esta situada en la comuna 12 de Santiago de Cali.

La muestra la conforman: 84 jovenes entre los 14 y 19 afos, el grupo experimental
es el grado 10-3, el cual esta conformado por 42 estudiantes: 24 Mujeres y 18 Hombres,
de los cuales 1 estudiante es repitente. El grupo 10-1, representa el grupo de control esta
conformado por 24 Mujeres y 18 hombres; como se presenta en el Sistema Integrado de
Matricula. (SIMAT, 2020).

Por tanto, utilizamos el como método de recoleccién de datos el muestro intencional.
Que constituye una muestra no probabilista para muestras muy pequefias o especificas. En
este sentido (Quinn, 1998, citado por, Antonio, 2006, p. 50) afirma que:

“La potencia del muestreo estadistico depende de seleccionar una muestra
verdaderamente aleatoria y representativa que permita hacer generalizaciones
desde la muestra a una poblacion mayor. La potencia en el muestreo
intencional esta en seleccionar casos ricos en informacién para estudiar en
profundidad”.

Es decir, el muestreo intencional como estrategia no probabilistica véalida para la
recoleccion de datos permite obtener una numerosa cantidad de informacion sobre el tema
que se investigue. Se aplicé un muestreo intencional a partir de Ramirez (2005), por estar
la poblacion dividida por grupos, de manera natural, los que contienen toda la variabilidad
de la poblacion, en la Institucion Técnico Comercial Juan XXIIl de Santiago de Cali, en la
cual la investigadora se desempefia como docente de Mateméticas desde el afio 2003.

Para el disefio Metodoldgico la maestra del area de Matematicas escoge la muestra
de manera intencional en los grados 10-1, y 10-3; es decir, que los estudiantes tienen
caracteristicas similares, pues, reciben la misma clase, asisten a la misma institucion, tienen
los mismos programas académicos, y una situacion social similar. Por tanto, la muestra es
no probabilistica, con la cual se pretende realizar un andlisis con el animo de profundizar en
la comprensién del problema de investigacion en la dificultad que presentan los estudiantes
en la ensefianza- aprendizaje de la funcién exponencial y la funcién logaritmica.

2.1.1 CRITERIOS DE INCLUSION Y EXCLUSION.

Se escoge dos salones de los grados 10, teniendo en cuenta los siguientes criterios:
que no tengan clase de Matemética ni lunes ni viernes, esto debido a que en Colombia
durante el afio se tienen 18 dias festivos de los cuales 10 se celebran el dia lunes y en la
mayoria de las instituciones las actividades civico-culturales se realizan los dias viernes.
Se analizan las caracteristicas socioculturales con el animo de agruparlos de manera
equilibrada, los grupos escogidos tienen similar desempefio académico y habilidades en el
uso de las nuevas tecnologias.
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2.2 INSTRUMENTOS Y TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Los resultados de la investigacidn dependen en gran parte del acercamiento que
se posibilite con la poblacién objeto de estudio y el entorno del problema de investigacion,
lo que implica utilizar técnicas y procedimientos que suministren la informacion adecuada,
entre las existentes y segln su pertinencia, se determinaron los siguientes instrumentos:
Encuestas a los estudiantes, entrevistas a los docentes y observaciones directas a los
estudiantes durante el desarrollo del proyecto.

2.3 MATERIAL

Como materiales para la realizacion de la presente investigacion se toman las
pruebas de conocimientos y encuestas realizadas a estudiantes y a docentes de la I. E
Técnico Comercial Juan XXIlI, asi como la estrategia didactica elaborada para el desarrollo
de la unidad 5 del programa de Matematica.

2.3.1 ENCUESTA

Encuesta diagnoéstica para identificar las necesidades académicas y estrategias
metodologicas de los estudiantes de grado decimo de la I. E. Técnico Comercial Juan XXIlI,
sobre el tema funcion exponencial y funcién logaritmica del area de matematicas, ademas
también se evalla la predisposicion y los  conocimientos previos sobre herramientas TIC.

La encuesta se consider6 Util para el presente estudio, teniendo en cuenta la
posibilidad de que los estudiantes cuenten con un criterio personal sobre sus habilidades
y conocimientos y que mediante un cuestionario de evaluacion demuestren dicho dominio.
Asi, se entiende que la encuesta a través de los formularios, permite la recoleccion de
informacion, los cuales tienen aplicacion aquellos problemas que se pueden investigar
por métodos de observacion, andlisis de fuentes documentales y demas sistemas de
conocimiento. Por lo tanto, Méndez plantea: la encuesta permite el conocimiento de las
motivaciones, las actitudes y las opiniones de los individuos con relacion a su objeto de
investigacion. (200, p.252)

2.3.2 ENTREVISTA.

Se realizaron a fin de conocer los datos personales de los estudiantes y docentes,
referente al conocimiento y manejos de los entornos virtuales de aprendizaje y para la
obtencion de algunos datos socioculturales, los cuales sirvieron de apoyo para identificar
con claridad el contexto en el cual se desenvuelven los estudiantes. Al respecto, Sabino
afirma que: una entrevista semiestructurada (no estructurada o no formalizada) es aquélla
en que existe un margen mas o menos grande de libertad para formular las preguntas y las
respuestas. (1992, p. 7)
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Por lo tanto, la entrevista a los estudiantes se hizo de forma grupal, donde cada uno
de ellos se presentaba, se les hace preguntas de tipo personal por parte del docente como
también en algunos casos intervienen algunos estudiantes.

Asi mismo la entrevista a docentes, realizada de manera individual se indaga sobre

su experiencia laboral, su practica docente y el uso de las herramientas tecnologicas.

2.3.3 OBSERVACION

La observacién es una técnica que permite el desarrollo en una investigacion, por
lo tanto, esta debe ser sistematizada y logica, la cual requiere de un sujeto que observa
y un objeto a investigar; se utilizan una serie de procedimientos para la obtencion de la
informacion de manera que se pueda tener un andlisis méas detallado, lo que posibilita
conocer aspectos propios de la realidad estudiada. Con la intencion de aprobar o rechazar
las teorias de acuerdo al proceso. En este sentido, Diaz, define: “observar cientificamente
Significa observar un objetivo claro, definido y preciso, el investigador sabe que es lo que
debe observar y para que quiere hacerlo, lo cual implica que debe preparar cuidadosamente
la observacion”. (2011, p. 7)

De hecho, es la accion de examinar atentamente por medio de los sentidos algo que
nos rodea, es una técnica muy valiosa para obtener informacion precisa en el ambiente
real. Teniendo en cuenta que el desempefio, la actitud, la motivacion y ritmo de trabajo,
permite conocer e identificar diferentes situaciones, costumbres, actitudes en situaciones
naturales.

Al respecto Diaz afirma que: “la observacion de campo es el recurso principal de
la observacion descriptiva; se realiza en lugares donde ocurren los hechos o fenbmenos
investigados”. (Diaz, 2001, p. 9)

En este sentido, para el disefio de este trabajo se realizaron las observaciones a
los estudiantes del grado 10-3 en las instalaciones de la institucion Educativa Técnico
Comercial Juan XXIII de la ciudad de Santiago de Cali y en la biblioteca adjunta Alvaro
Mutis.

De manera que, las observaciones permitieron analizar los comportamientos y
actitudes de forma individual y grupal de los estudiantes, durante el desarrollo de la
conferencia de VIH y SIDA, presentacion e ingreso a la plataforma Schoology, y durante el
desarrollo de las clases magistrales.

31 ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS

El paquete estadistico que se utilizara para el procesamiento de los datos es
SPSS. (Statistical Package for The Social Sciences o Paquete Estadistico para la Ciencias
Sociales).

Para la herramienta TIC curso de la funcion exponencial y la funcién logaritmica,
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se validé a través de la implementacion en clases magistrales con los estudiantes del
grado 10 de la institucion, quienes interactuaron desarrollando cada una de las actividades
propuestas, fue necesario inicialmente explicar la dinamica de funcionamiento de la pagina.
Posterior a la implementacion se realizd una encuesta con los estudiantes, la cual se llevo
a cabo con el fin de conocer la valoracion de conformidad frente a tres aspectos control y
uso, satisfaccion y funcionalidad.

Cada aspecto se valor6 teniendo en cuenta algunos items relacionales los cuales
fueron valorados con una escala tipo Likert, de uno a cuatro, siendo uno el grado mas
bajo de conformidad y cuatro el mas alto. Una vez sistematizada la informacion se agrupo
los resultados de los items obtener un Unico andlisis de cada aspecto valorado en tres
opciones, inconforme, conforme y muy conforme.

Se disenaron actividades pertinentes al tema, con el fin de incluirlas en la herramienta
unidad didactica, para lo cual se tuvo en cuenta que estas se articulen con los contenidos
que ahi se aborden.

Inicialmente se plantean dos actividades previas para diagnosticar la situacion del
contexto a fin de conocer las habilidades y las competencias de los estudiantes, de manera
que se logre evidenciar las falencias que necesitan de una mayor profundizacion. Cabe
aclarar que la segunda actividad previa conlleva al estudiante a conceptualizar, conocer
algo de historia y relacionar el tema con la actualidad, ademéas de proporcionar algunos
ejercicios de aplicacion.

3.1 ANALISIS DE RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DIAGNOSTICAS -
ESTUDIANTES

Conocimientos matematicos relacionales a la funcidén exponencial: Con la aplicacion
de las pruebas diagnosticas se evidencia que respecto a la fundamentaciéon conceptual
previa a la tematica de la funcion exponencial, los estudiantes aun no cuentan con el
dominio suficiente para llevar a cabo la comprension y el calculo de procedimientos, esto
puede deberse a una deficiencia en el aspecto critico que exige el area de matematicas,
pues no se revela claridad de las bases cognitivas que debieron adquirir en afios anteriores,
probablemente porque no han contado con estrategias didacticas que le permitan relacionar
los conceptos entre si, de forma consecuente. Al respecto, Camarena ( 2009) afirma que:

“Puede considerarse que los estudiantes asimilan los conceptos de forma
aislada y de momento, es decir mientras aprueban cada periodo escolar,
pero es limitada la apropiacion de los conocimientos para replicarlos en
situaciones posteriores que lo requieran contando con una baja cognicion
de la elaboracion del constructo y desconociendo la necesidad de aplicar las
matematicas en contexto”

Por lo tanto, se resaltd la importancia de incluir en el disefio de actividades para
integrar en la unidad didactica, aquellas relacionadas con los temas que fundamentan el
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aprendizaje de la funcién exponencial, tales como la potenciacién de nimeros racionales,
la historia y aplicacion de la funcién exponencial en diferentes ambitos de las ciencias; para
que posteriormente se aborde el tema como tal de la funcion exponencial.

Dominio de herramientas TIC: en cuanto a esta variable, mediante la prueba
diagnostica se identifico que los estudiantes cuentan con un amplio dominio de los
conceptos y la funcionalidad de las herramientas web 2.0; es decir que al proponer una
herramienta unidad didactica enfocada al aprendizaje, los estudiantes cuentan con la
suficiente comprensién y habilidad para manejarla, cabe destacar que esta herramienta es
de facil acceso y al estar en linea puede permitir proceso extra clase de estudio. Este medio
tecnologico motiva en el estudiante el interés por afianzar el aprendizaje, pues cuenta con
una herramienta que vuelve disponibles la conceptualizacion y la aplicacion de la tematica
de la funcion exponencial y la funcién logaritmo, posibilitando el repaso y la ampliacién del
tema.

De ahi que, es necesario que los docentes de educacion basica secundaria del
area de matematicas desarrollen estrategias que permitan en el estudiante la vivencia de
actividades que favorezcan la apropiacion de los conceptos previos a la funcién exponencial;
asi, como también se transversalice con otras disciplinas del conocimiento direccionadas
a este enfoque.

3.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS ENCUESTA A DOCENTES

Se aplicéd la encuesta a 22 docentes de la Institucion Educativa Técnico Comercial
Juan XXIII, que laboran en los niveles de preescolar, basica y media. Por lo tanto, al
procesar la informacion se logra evidenciar 95% de los docentes tiene una adecuada
formaciéon académica lo cual implica un buen desarrollo dentro de su labor como docente, el
5% restante que es profesional en otras areas que ha ingresado a la docencia por méritos
esta en proceso de formacion pedagogica.

En cuanto al tiempo de la experiencia como docente 57% de los docentes tiene
mas de 20 afios de experiencia lo que implica que han vivido durante dos décadas como
educadores los cambios curriculares y tecnoldgicos del momento.

Por consiguiente, como institucién educativa es importante conocer las fortalezas
y debilidades que se poseen en el campo de la ensefianza — aprendizaje. Cabe resaltar
que los docentes desarrollan estrategias pragmaticas teniendo en cuenta las condiciones
socioculturales de los estudiantes. De modo que, el 58% de los docentes utilizan obras
artisticas para explicar un concepto de las ciencias naturales exactas.

Cabe mencionar que las herramientas TIC nunca remplazaran al docente, pero
son una muy buena herramienta, que manejada y utilizada adecuadamente potencian los
procesos de ensefanza-aprendizaje y las habilidades de competencia de los estudiantes.
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3.3 LA OBSERVACION

Durante el proceso de investigacion se llevaron a cabo observaciones hechas en
un primer momento por la grabacién de una conferencia ofrecida por una estudiante de
ultimo semestre de enfermeria superior, la cual abordo el tema del VIH y SIDA. La segunda
en el momento en que se les presenta la plataforma a los estudiantes y ellos realizan la
respectiva inscripcion y la tercera en el desarrollo de las clases magistrales.

3.3.1 CONFERENCIA VIH Y SIDA

Para dar inicio a la propuesta de investigacion se contrata una enfermera de Gltimo
semestre de enfermeria superior para que les dé a los estudiantes una conferencia de VIH y
Sida; como la conferencia es grabada los estudiantes se tensionan un poco y para mejorar
esta situacion ella inicia con una dinamica que la investigadora denomino el infectado,
la cual consisti6 en que tres estudiantes previamente seleccionados al girar todos en
circulo debian guifar el ojo a sus compaferos sin ser detectados, lo cual los sacaba del
juego, por tanto, todos los estudiantes estarian atentos de identificar quien los sacaria del
juego, cuando ya habian sacado a la mitad del grupo, cuatro estudiantes de manera muy
habil lograron identificarlos y el juego termino. De ahi que, todos fueron premiados con un
bizcocho.

De modo que, los estudiantes bajaron las tensiones y se les observo alegria y buena
disposicion para recibir la informacion, la cual tuvo una duracion de dos horas ya que se
presentaron videos y los estudiantes tenian muchos interrogantes.

En particular, se present6 una situacion que consterno a todo el grupo cuando la
conferencista pregunt6 si conocian algin caso de persona infectada por el virus del VIH
y una estudiante levanto la mano y comenzé a narrar lo padecido por un familiar y al final
empieza a llorar. De manera que los companeros cercanos al lugar  de la nifa manifiestan
sus sentimientos y la tranquilizan, al resto de los estudiantes se les ve consternados
por la situacién. Por lo tanto, se observa mucho respeto y colaboracion se hace un receso
de 15 minutos. De modo que, la docente y la conferencista dialogan con la estudiante
hasta logran ayudarle a salir de su catarsis hasta tranquilizarla. Dada la situacién anterior
la conferencista continua y de manera muy habil logra mejorar las emociones y terminar
la conferencia con éxito, ya que recibi6 aplausos y expresiones de agradecimiento por
parte de los estudiantes, quienes mostraron un gran interés por el tema tratado durante la
conferencia.

3.3.2 PRESENTACION Y REGISTRO DE LOS ESTUDIANTES A LA
PLATAFORMA.

Para la presentacion e inscripcion de la plataforma Schoology, como la institucion
no cuenta con los equipos suficientes para trabajar con los estudiantes, se solicitd un
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espacio en el edificio adjunto la Biblioteca Publica Alvaro Mutis. Por lo tanto, la docente
investigadora se desplaza con los estudiantes y una vez en sala de sistemas organiza los
estudiantes en grupos de dos por computador, inicia la presentacion de la plataforma y se
hacen las respectivas inscripciones con el apoyo de algunos estudiantes que tienen mas
manejo de los sistemas.

Se observa emotividad por pate de los estudiantes al encontrar en la entrada de
la plataforma la foto del grupo de ellos, se presentan muchas exclamaciones y preguntas
como: ¢ profesora usted hizo esto?, la docente investigadora les responde con una sonrisa
si esto es para ustedes y por ustedes y continian con buena disposicion explorando la
plataforma.

3.3.3 DESARROLLO DE LAS CLASES MAGISTRALES.

3.3.3.1. EL FORO.

En el salon de clase se proyecta la plataforma para ver los avances de la primera
actividad el foro en donde los estudiantes exponen y comentan: ;Cual es la importancia
de la funciéon exponencial? y ;en qué situaciones se aplica la funcién exponencial? Por
consiguiente, la docente lee en voz alta para todos los estudiantes y felicita y valora sus
aportes.

Dado lo anterior se observa en los estudiantes que han realizado la actividad hasta
el momento de satisfaccion por la valoracion hecha por la docente y los compafieros que
aun no la han realizado se motivan para hacerlo.

3.3.3.2. ACTIVIDAD: EL TABLERO DE AJEDREZ Y LOS GRANOS DE TRIGO.

Al inicio de la actividad se observé mucha concentracion e interés por la lectura, los
estudiantes hicieron varias preguntas al respecto hasta llegar al tema de las piramides de
dinero, lo que generd que varios de ellos contaran como familiares y amigos habian ganado
y perdido dinero. En conclusion, la concentracion, participacion y la apropiacion de los
conocimientos matematicos se logran.

3.3.3.3. DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA.

El desarrollo de la secuencia didactica se llevo a cabo en varias clases, se trabaja
en grupos de 3, 4 y hasta 5 estudiantes. En consecuencia, en cada clase la docente da
las instrucciones y explicaciones acordes y los estudiantes proceden a desarrollarlas en
un ambiente de mucha colaboracién y participacion entre ellos, se observa mucho interés
lo que genera varias preguntas las cuales deben ser aclaradas a los grupos de trabajo.
En general se logra en el desarrollo de cada clase la realizacion de la totalidad de las

actividades planteadas, asi como también, la motivacion de los estudiantes frente al tema.
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3.4 ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ENTREVISTA A DOCENTES.

Los docentes de la Institucion Educativa Técnico Comercial Juan XXIII de la ciudad
de Santiago de Cali, cuentan con un alto nivel educativo, una amplia experiencia en el
ejercicio docente; la encuesta se aplicd entre docentes de diversas areas, a excepcion
de los docentes del area de Matematicas los cuales fueron entrevistados; manifiestan
que en el disefio de sus clases tienen en cuenta los referentes tedricos y los entornos
vivenciales, en cuanto a las herramientas TIC se observa alguna simpatia por el desarrollo
de competencias tecnoldgicas y consideran que su quehacer no puede ser reemplazado
por las herramientas TIC.

En consecuencia, dado que los docentes no son nativos digitales, se evidencia
un desface entre las habilidades de los estudiantes y los docentes en el manejo de las
herramientas TIC. Por tanto, se requiere formacion docente que les alfabetice en el campo.

Ademas, los docentes de matematicas tienen en cuenta la aplicacion de actividades
del entorno para el desarrollo de sus clases, como también el uso de las distintas
manifestaciones de arte para las mismas.

Cabe resaltar, que los docentes del area de las Matematicas enmarcan su quehacer
pedagogico en diferentes referentes teoricos, teniendo en cuenta la tematica a desarrollar.
Por tanto, validan las TIC como herramienta de trabajo, y como herramientas consideran
un apoyo que no reemplaza.

3.5 TRIANGULACION

La triangulacion como metodologia de la investigacion permite obtener un mayor
control en los procesos, ademas, garantiza el rigor y la validez de los resultados. En este
sentido, Denzin (1990, citado por Aguilar & Barroso, 2015, p. 74) define: “La aplicaciéon
y combinacion de varias metodologias de la investigacion en el estudio de un mismo
fenbmeno”.

Por lo tanto, es importante en una investigacion poder considerar los diferentes tipos
de variables para poder obtener resultados 6ptimos.

Por otra parte, Pozo y Gutiérrez (2006; citado por Aguilar & Barroso, 2015, p. 74) la
define como: “técnica de confrontacidon y herramienta de comparacion de diferentes tipos
de datos — triangulacion analitica- con un mismo objetivo pueden contribuir a validar un
estudio de encuesta y potenciar sus conclusiones que dé é/ se derivan”. En este sentido,
el minucioso estudio de los documentos, Lineamientos Curriculares, la Ley 115/1994,
Planes de Area y de Aula, desde el modelo y el PEI, y los antecedentes citados en el marco
tedrico, se encuentran que el docente debe ser un mediador del aprendizaje que fomenta un
ambiente adecuado en el aula, motivando a sus estudiantes a profundizar sobre un tema,
ademas debe formular y plantear problemas que vinculen los intereses de otras areas del
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conocimiento con la Matematicas a fin de transversalizar el saber con la vida cotidiana;
todo esto debe estar enmarcado en el trabajo de valores y de respeto, incentivando la
participacion de todos los involucrados en el proceso educativo.

Tanto en el marco teérico como en el trabajo de campo y andlisis, se ha tratado de
estudiar, a través de esta investigacion el disefio y aplicacion de entornos personales de
aprendizajes basados en la funcion exponencial y logaritmica.

Segln se expone en los resultados derivados de la triangulacion de datos, se
puede afirmar que la integracion de los disefios y aplicacion de entornos personales de
aprendizajes basados en la funcion exponencial y logaritmica, en la estrategia metodologica
del quehacer pedagogico, favorece las actitudes de atencion, concentracion, y exploracion
de lo desconocido, el pensamiento l6gico matematico y se destacan las interacciones
auténticas entre los docentes y los estudiantes durante el trabajo en equipo o aprendizaje
colaborativo.

Por tanto, se evidencian los aciertos en la articulacién de las tecnologias de la
informacion como herramienta para el desarrollo metodologico alcanzado y los avances
logrados en los estudiantes a través del ejercicio. Asi mismo, se reconocen  los entornos
virtuales de aprendizaje y dentro de ellos los ambientes, sus elementos y los entornos de
los mismos. Ademas, se exponen las practicas acerca de las pedagogias emergentes, se
diferencian las tecnologias y las pedagogias emergentes y sus principios.

También, se concretan los objetos de aprendizaje y sus ventajas, se direcciona
acerca de los modelos de disefio instruccional, seguido de la exposicion del modelo de
Educacion a distancia virtual y su desarrollo histérico, continuando con las herramientas
virtuales y los sistemas de gestion de aprendizaje y se concluye con los entornos personales
de aprendizajes acompafados por el marco juridico y la motivacion en la educacion virtual.

Por consiguiente, se da solucién al problema aplicando una estrategia didactica
para potenciar el desempefio en la aplicacioén de la funcién exponencial y logaritmica en
estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Técnico Comercial Juan XXlll y se
encuentran las siguientes evidencias mostrando fortalezas y habilidades en los estudiantes:

La estrategia didactica permiti6 el potenciar las funciones exponenciales y
logaritmicas desde la perspectiva de los entornos personales de aprendizaje. Desde sus
objetivos especificos: Determinacion de los referentes teoricos, Diagnostico del estado
actual al estado deseado, Determiné los elementos de la estrategia didactica dirigida al
optimizar el aprendizaje de la funcion exponencial y logaritmica, permitio la validacién de
la estrategia didactica, a partir de su valoracion por expertos y de su implementacion en
la practica educativa, potenciar el uso de la tecnologia como herramienta frecuente, en el
aprendizaje de las funciones exponenciales y logaritmicas por parte de los estudiantes.

El 80% de los estudiantes respondieron de forma incorrecta en el aprendizaje:
Resuelve problemas en situaciones de variacion con funciones polindbmicas exponenciales

en contextos aritméticos y geométricos.
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El 74% frente a un problema que involucre informacién cuantitativa, plantea e
implementar estrategias que lleven a soluciones adecuadas y 72% Comprende y transforma
la informacion cuantitativa y esquematica presentada en distintos formatos.

Por otra parte, mostrd que la incorporacién de las TIC puede aportar y potenciar
la ensefianza de las funciones exponenciales y logaritmicas desde la perspectiva de los
entornos personales de aprendizaje: ampliacién de la oferta informativa, creacion de entornos
mas flexibles para el aprendizaje, se eliminaron las barreras espacio-temporales entre el
profesor y los estudiantes, se increment6 la participacion de la comunidad educativa, se
potenci6 de la interaccion social entre los participantes, escenarios y entornos interactivos;
se favoreci6 el aprendizaje independiente, el autoaprendizaje, el aprendizaje colaborativo
y grupal, permitié ofrecer nuevas posibilidades para la orientacion y la tutorizacion de los
estudiantes y facilita una formacion permanente.

La investigacion desde el enfoque mixto, se adapta a las caracteristicas y
necesidades de esta investigacion donde el conjunto de procesos sistémicos, empiricos
y criticos de la investigacion se baso en la recoleccion y el analisis de datos cuantitativos
y cualitativos, tomando diferentes métodos de recoleccién de datos para poder describir
el estado deseado, el ambiente escolar en los grados decimos, En ese orden de ideas, el
estudio lograr medir y observar los resultados de las pruebas realizadas a los estudiantes
en los diferentes momentos del proceso de investigacion, y medir el progreso partiendo
desde un diagnéstico hasta finalizar con una evaluacion posterior a la implementaciéon de
la herramienta tecnolégica.

Es importante, resaltar que el tipo de investigacion a realizar es de corte descriptivo,
donde potenci6 la descripcién de las caracteristicas identificadas en los elementos y
componentes del objeto de estudio y su interrelacion, a fin de delimitar los hechos que
conforman el problema de investigacion.

El muestreo intencional aplicado en la encuesta se considerd de vital importancia
para el presente estudio, teniendo en cuenta la posibilidad de que los estudiantes de
décimo grado cuenten con un criterio personal sobre sus habilidades y conocimientos y que
mediante un cuestionario de evaluacion ellos demuestren dicho dominio. Asi, se entiende
que la encuesta a través de los formularios, permite la recoleccion de informacién, los
cuales tienen aplicacion aquellos problemas que se pueden investigar por métodos de
observacion, analisis de fuentes documentales y demas sistemas de conocimiento.

También, la entrevista permitié conocer los datos personales de los estudiantes y
docentes, referente al conocimiento y manejos de los entornos virtuales de aprendizaje y
para la obtencién de estos datos socioculturales, arrojaron resultados significativos para
identificar el contexto en el cual se desenvuelven los estudiantes.

La Observacion permitié6 examinar atentamente por medio de los sentidos algo que
nos rodea, esta técnica es valiosa para obtener informacion muy precisa del estado actual
al estado deseado, como el desempefio durante la estrategia didactica en sus acciones
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e indicadores mostrando fortalezas como: actitud, motivacion y ritmo de trabajo, trabajo
colaborativo y permitié reconocer e identificar diferentes situaciones, costumbres, actitudes
en situaciones naturales.

Los resultados presentados en la encuesta que configuran la prueba diagnoéstica,
dirigida a los estudiantes de décimo grado 10-1y 10-3 de la I. E. Técnico Comercial Juan
XXIIl. Se diagnostico el nivel de comprension de los gréaficos del estado actual al estado
deseado en el aprendizaje sobre las relaciones de conjunto, las relaciones y sus diferencias
al ubicarse desde los conjuntos y para establecer el concepto de funcién a partir de una
relacion. Finalmente, la una en cuesta diagnostica permitié dar cuenta sobre la frecuencia
de estudio de matematicas y conocimientos basicos de TIC. Esta encuesta mostrd avances
sobre algunas necesidades académicas y de estrategias metodologicas donde los docentes
muestran avances significativos en los estudiantes.

Por otra parte, se puede evidenciar que las preguntas iniciales de resolucion de
potencias la mayoria de los estudiantes acert6 en sus respuestas en un promedio del 68% y
63% de los estudiantes las respuestas fueron acertadas, después de realizada la estrategia
en las preguntas subsiguientes en las cuales se cuestiona sobre el reconocimiento de los
componentes de la expresion potencia se denota crecimiento cognitivo conceptual del 35%
al 79% de los estudiantes evaluados no fallaron en sus respuestas.

A demas, la conceptualizacién de las operaciones de potenciacion y operaciones
con numeros racionales, se mejora con la estrategia didactica, de los estudiantes
diagnosticados el 78% logra resolver a satisfaccion cuatro de cinco ejercicios propuestos,
los 37 estudiantes restantes obtuvieron resultados satisfactorios.

Segun la encuesta Necesidades Académicas y Metodologicas en la encuesta
realizada a los 84 estudiantes del grado 10-3 y 10-1, evidencio que el 31% y 26 cuentan
con una persona que se encarga de acompafarlos en sus labores académicas del area
de matematicas y el 69% y 74% no tiene acompafamiento, es importante aplicar este
cuestionamiento ya que los vinculos generados en la familia se ven reflejados en el éxito
de los logros escolares, sin embargo, después de la estrategia los resultados de los
estudiantes mostraron que ellos fueron autbnomos en la busca de su aprendizaje, buscaron
por sus propios medios cognitivos la forma de sintetizar y concretar la forma de potenciar
conocimientos matematicos relacionales a la funcién exponencial: Con la aplicacién de las
pruebas se logrd evidenciar y concluir que respecto a la fundamentacioén conceptual previa
a la tematica de la funcién exponencial, los estudiantes cuentan con el dominio suficiente
para llevar a cabo la comprension y el calculo de procedimientos, esto potenciado por
la estrategia didactica que puede resaltarse en el aspecto critico que exige el area de
matematicas, se revela claridad de las bases cognitivas adquiridas mediante las acciones
y operaciones aplicadas en la estrategias didacticas que le permitieron relacionar los
conceptos entre si, de forma acertada y decidido.

Mas de la mitad de los estudiantes evaluados, reconocen satisfactoriamente el
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concepto Hardware y Software en un 69% y 78% respectivamente, el resto de la poblacion
aun no logra identificarlos plenamente, confundiendo los dos conceptos. La poblacion
encuestada, en un 89% reconoce el significado de la palabra TIC; Los resultados de este
cuestionamiento permiten evidenciar méas del 76% conoce las nuevas tecnologias. Por lo
tanto, se resalté la importancia de incluir en el disefio de actividades para integrar la unidad
didactica, fue acertada, ya que, aquellas relacionadas con los temas que fundamentan el
aprendizaje de la funcion exponencial, tales como la potenciacion de numeros racionales
y aplicacion de la funcién exponencial en diferentes ambitos de las ciencias; mejoraron
ostensiblemente para que abordar el tema como tal de la funcion exponencial.

Dominio de herramientas TIC: en cuanto a esta variable, mediante la prueba
diagnostica se identifico que los estudiantes cuentan con un amplio dominio de los
conceptos y la funcionalidad de las herramientas web 2.0; es decir que al proponer una
herramienta unidad didactica enfocada al aprendizaje, los estudiantes cuentan con la
suficiente comprension y habilidad para manejarla, se destaca que esta herramienta es
de facil acceso. Este medio tecnolégico motiva en el estudiante el interés por afianzar el
aprendizaje, pues cuenta con una herramienta que vuelve disponibles la conceptualizacién
y la aplicacion de la tematica de la funcion exponencial y la funcion logaritmica, posibilitando
el repaso y la ampliacion del tema.

Se ejecuto la triangulacion de los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de los
diferentes instrumentos antes y después de aplicada la estrategia.

Para lo anterior se tuvo en cuenta lo declarado por (Bryman, (2004) sobre las listas
emergentes tentativas después de aplicarlas y controlarlas; la comprension sociologica y
estética, planteados por Pozo y Gutiérrez (2006; citado por Aguilar & Barroso, 2015, p. 75)
de estos temas en términos humanos y comparar los enunciados que se identifican con los
datos.

En el 100% expertos consideraron que result6é muy interesante establecer una
analogia entre las dimensiones e indicadores propuestos para las funciones exponenciales
y logaritmicas desde la perspectiva de los entornos personales de aprendizaje.

41 RESULTADO DE LA APLICACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

El disefio e implementacion de estrategias didacticas mediadas por los recursos
que aportan las TIC constituye la alternativa metodolégica muy recursiva para la solucion de
diversos problemas de la educacion en la actualidad, entre ellos los relativos a la educacion
matematica, por lo que empleamos en este caso en particular para la apropiaciéon de los
conocimientos de la funcién exponencial y logaritmica haciendo uso de entornos personales
de aprendizaje.

La produccién de estrategias constituye, por otra parte, una alternativa viable a
resolver las mas diversas problematicas en el campo de la actividad humana por lo que
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una conceptualizacion general de las mismas es la siguiente:

La estrategia establece la direccion inteligente, y desde una perspectiva
amplia y global, de las acciones encaminadas a resolver los problemas
detectados en un determinado segmento de la actividad humana. Se entienden
como problemas las contradicciones o discrepancias entre el estado actual
y el deseado, entre lo que es y deberia ser, de acuerdo con determinadas
expectativas que dimanan de un proyecto social y/o educativo dado. Su disefio
implica la articulacion dialéctica entre los objetivos -metas perseguidas- y la
metodologia -vias instrumentadas para alcanzarlas” (Naranjo, Avila Sanchez,
& Concepcion, 2018, p. 571)

En consecuencia, estos autores establecen que las estrategias tienen como rasgos

generales:

Concepcidon con enfoque sistémico en el que predominan las relaciones de
coordinacion, aunque no dejan de estar presentes las relaciones de subordina-
cion y dependencia.

Una estructuracion a partir de fases o etapas relacionadas con las acciones de
orientacion, ejecucion y control, independientemente de la disimil nomenclatura
que se utiliza para su denominacion.

El hecho de responder a una contradiccion entre el estado actual y el deseado
de un objeto concreto ubicado en el espacio y en el tiempo que se resuelve me-
diante la utilizacion programada de determinados recursos y medios.

Un caracter dialéctico que le viene dado por la busqueda del cambio cualitativo
que se producira en el objeto (estado real - estado deseado), por las constantes
adecuaciones y readecuaciones que puede sufrir su accionar y por la articula-
cion entre los objetivos (metas perseguidas) y la metodologia (vias instrumen-
tadas para alcanzarlas), entre otras.

La adopcion de una tipologia especifica que viene delimitada a partir de lo que
se constituya en objeto de transformacion.

Su irrepetibilidad. Las estrategias son casuisticas y validas en su totalidad solo
en un momento y contexto especifico, por ello su universo de aplicacion es
mas reducido que el de otros resultados cientificos. Y que deben estar presente
en las mismas los siguientes elementos:

Existencia de insatisfacciones respecto a los fenbmenos, objetos o procesos

educativos en un contexto a ambito determinado.

Diagnéstico de la situacion.

Planteamiento de objetivos y metas a alcanzar en determinados plazos de tiem-
po.

Definicion de actividades y acciones que respondan a los objetivos trazados y
entidades responsables.

Planificaciéon de recursos y métodos para viabilizar la ejecucion.
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. Evaluacion de resultados.

El andlisis de las estrategias como producto de la actividad humana, muestra  su
amplitud de aplicaciones en campos tan diferentes como la ciencia, el militar, la politica, el
econoémico, el deportivo y el pedagogico, por solo mencionar algunos.

En el campo pedagoégico las estrategias tienen una amplia utilizaciéon desde los
aspectos mas generales de la educaciébn como son las estrategias pedagdgicas, como
mas especificos, por ejemplo, las estrategias didacticas, curriculares, escolares, para la
formacion de valores o el desarrollo cognitivo o afectivo de los educandos.

En esta investigacion se disefia una estrategia didactica en tanto se aporta una
concepcién del proceso de ensefanza aprendizaje de la funcidon exponencial y logaritmica
haciendo uso de los entornos personalizados del aprendizaje como herramienta TIC.

Las estrategias didacticas son en consecuencia una forma particular de estrategias
pedagogicas por lo que se delimitan aspectos para su mejor disefio e implementacion como
los siguientes:

« Larelacion planificacion educativa y curricular y estrategias pedagogicas.
- Ladistincion entre estrategia pedagogica y estrategia didactica.

+  Laestrategia didactica como un tipo de resultado cientifico obtenido en la inves-
tigacion educativa.

Aspectos considerados en la presente investigacion al concebir la presente
estrategia didactica como son todas las acciones realizadas por el docente, con el fin
de facilitar la formacion y el aprendizaje de los estudiantes, también las encaminadas
al logro de competencias profesionales en procesos de capacitacion y de planeacion de
clases haciendo uso de las herramientas TIC con fines educativos como son los entornos
personales de aprendizaje.

Su funcion como estrategia didactica queda entonces, referida especificamente a
la optimizacion del aprendizaje de los estudiantes desde la ensefianza y las estrategias
curriculares dadas en la organizacién de los cursos o espacios académicos en caminados
al logro de objetivos de aprendizaje y de la formacion. Esto se concreta en la secuencia
didactica que toma como apoyo el Power School figura 1 como herramienta digital para el
aprendizaje.

El Power School es una plataforma gratuita, se convierte en herramienta que
permite desarrollar diferentes actividades que garantizan la participacion de los estudiantes,
la cualificacion de los mismos de forma econémica tanto para el estudiante, el maestro y
la misma institucion educativa, optimiza tiempo y recursos para los agentes educativos,
facilita el acceso rapido y oportuno a informacion digital. Permite una participacioén de los
estudiantes como si fuera un aula presencial donde se establece la retroalimentacion y
permite romper las barreras al momento de encontrar obstaculos. El docente puede

crear nuevas experiencias que simultaneamente fortalece al estudiante en el uso de las
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herramientas tecnolégicas y los conceptos académicos; para el estudiante no sera un
obstaculo su acceso siempre que tenga posibilidad a la internet.

Referente a la actividad 5 Secuencia Didactica, se parte de una actividad ludica —
Juego: El Infectado- y una conferencia a cerca del Virus de Insuficiencia Humana VIHS,
donde los estudiantes empiezan a construir el conocimiento a partir de la expansion de
una enfermedad viral y lo representan de forma pictérica que posteriormente la determinan
como expresion numérica, donde se indaga a cerca de las operaciones que deben realizar
y su respectivo analisis. Posteriormente, se solicita la gréfica de los resultados obtenidos
para dar continuidad, identificando la correspondiente funcion y la determinacion de sus
términos. Teniendo como base lo anterior, se concretan las propiedades correspondientes
a la funcion exponencial. Seguidamente, haciendo uso de las herramientas tecnolégicas se
hace la representacion gréafica en GeoGebra.

Ademas, podemos decir que lo anterior es un punto de partida para la apropiacion y
construccion conceptual de la funcion exponencial y logaritmica.

Dado el disefio didactico de esta actividad, los estudiantes potenciaron el manejo de
la herramienta GeoGebra y conceptualizaron la funcion exponencial y logaritmica.

51 CONCLUSIONES

El aprendizaje es parte fundamental del ser humano, pues a través de él se adquiere
nuevas destrezas, habitos y comportamientos que seran aplicados durante la vida. Es
por ello, que en el proceso de ensefanza-aprendizaje se deberia implementar entornos
personales de aprendizajes, ya que permiten que el estudiante sea quien construya el
conocimiento a través de la busqueda de soluciones de problemas vivenciales y es el
docente quién actta como facilitador del aprendizaje.

Al analizar los resultados de las encuestas de profesores y estudiantes de grado
decimo se concluye que es importante implementar la estrategia didactica con la finalidad
de potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje del tema de funciones exponenciales y
logaritmicas y demostrar su aplicabilidad en la vida cotidiana.

La estrategia didactica tiene como objetivo despertar el interés del estudiante sobre
el tema de funciones exponenciales y logaritmicas, para que comprendan e interioricen los
conocimientos independientemente de la complejidad del tema a través de problemas. En
los resultados de esta propuesta, se observa una mejora en el rendimiento de la ensefianza
de la funcion exponencial y logaritmica de un 79% en el grupo de los alumnos con bajo
rendimiento y de un 42% en los estudiantes mas destacados. Como se indica, el nivel de
logro tiene mayor significancia para los alumnos de menor rendimiento.

La aplicacion de ciencias cognitivas del aprendizaje e investigacion en el campo de
las acciones y operaciones de la estrategia didactica, permite mejorar el nivel de abstraccion
y favorece al estudiante dar un sentido més tangible a los conceptos y teoremas facilitando
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su aplicacion a su entorno de aprendizaje.

En este sentido, los alumnos durante la prueba diagndstica, presentan dificultades en
la comprension y aplicacion pragmatica de los conceptos. Errores aritméticos en la ejecucion
de las propiedades exponenciales y logaritmicas, representaciones graficas incorrectas y
operaciones con numeros racionales, se determinan como las oportunidades de mejora
mas evidentes. Los estudiantes presentan dificultad en la comprension y uso de la Funcién
Exponencial y logaritmica, debido a la inadecuada justificacion y operacionalizacion de las
propiedades de la potenciacion y logaritmacion, representaciones gréficas incorrectas y
errores de calculo en operaciones con racionales.

El primer objetivo especifico que se plate6 para este proyecto de investigacion,
pretendia determinar de los referentes teoéricos que fundamentan el aprendizaje de
la funcién exponencial y logaritmica en los estudiantes de grado decimo. Este objetivo
permitié sustentar las bases teoricas de la investigacion, lo cual fue un soporte con el rigor
cientifico al cual se pudo llegar al objeto de estudio.

En el diagnostico del estado actual de la apropiacion de la funcion exponencial y
logaritmica, se pudo evidenciar que el bajo conocimiento sobre el tema se debe a la falta
de interés y desmotivacion que presentan los estudiantes por esta area, lo que impide la
adquisicién de conocimientos que permitan el analisis e interpretacion de la informacion
para la resolucion de problemas. Ademas, se pudo concluir que las actitudes negativas
que se evidencian en los estudiantes se deben a la metodologia tradicional con la que se
ha venido realizando el proceso de ensefianza de las matematicas, lo que se convierte en
un aspecto limitante que perjudica el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se realizé la preparacion, seleccion y elaboraciébn de una secuencia didactica
que enriqueci6 y fortalecio el proceso de aprendizaje a través de la implementacion, la
determinacion de los elementos de la estrategia didactica dirigida al optimizar el aprendizaje
de la funcién exponencial y logaritmica. Donde se concluy6 que es indispensable desarrollar
y adaptar métodos y estrategias de aprendizaje que tomen en cuenta las ideas previas y
las concepciones erréneas que se presentan en los diferentes temas con la intencion de
modificarlos, debido a que varios estudios muestran que los profesores que conocen las
ideas previas de sus alumnos mejoran el proceso ensefianza-aprendizaje de ellos.

En este sentido, se evidencia en los resultados de la encuesta inicial, que la mayoria
de los estudiantes tienen algin conocimiento sobre los temas mencionados anteriormente.
Sin embargo, no tienen la capacidad de analisis e interpretacion paras relacionarlos con
problemas que suceden en el contexto, lo cual demuestra deficiencia en la competencia de
pensamiento l6gico, competencia que se debe fomentar en el proceso de ensefianza de
las matematicas.

Por ende, la utilizacién del disefio y aplicacién de un entorno personal de aprendizaje
en Matematicas como herramienta tecnologica para incluir en los procesos de ensefanza
aprendizaje del area, desempefid un papel clave a la hora de desarrollar la programacién
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pedagogica, generando atencion de los estudiantes, fomentando en ellos el pensamiento
l6gico y la competencia digital que permite que su aprendizaje se realice de manera activa,
retroalimentando los saberes con sus pares, dando paso al trabajo colaborativo en el aula,
puesto que esta pieza es clave para cambiar el método y tipo de ensefanza.

En el segundo objetivo se concluy6 que, con el disefio de la estrategia didactica,
buscaba superar falencias identificadas en la encuesta inicial, de igual manera, se pretendia
dar uso al disefio y aplicacion de un entorno personal de aprendizaje en Matematicas como
herramienta tecnolégica para incluir en los procesos de ensefianza-aprendizaje del area 'y
facilitar el aprendizaje de estos contenidos, debido a que esta les permite adquirir y mejorar
capacidades no solo de resolver problemas en clase, sino de llevar este conocimiento a
la vida real, donde pueden dar solucién a problematicas mas complejas, esto ayuda a
fortalecer su aprendizaje de manera general, es decir, mas completa.

Por otro lado, se incrementaron las destrezas en el manejo de diferentes entornos de
aprendizaje, dado que, al aprender a utilizar los recursos tecnolégicos de forma dinamica
e interactiva, los motiva a querer explorar otras opciones. En la aplicacion de la estrategia
didacticas los estudiantes estuvieron atentos a la explicacion dinamica del docente, los
estudiantes generaron deseos de participar e interactuar con sus demas compafieros,
algunos de ellos, incluso, aprovecharon tanto el contenido de las secuencias que se
convirtieron en lideres en el salén, tomando el rol de guia, ayudando a los educandos que
presentaban falencias y dificultad para aprender.

Se concluy6 que con la aplicacion de la estrategia didactica los estudiantes mostraron
el cumplimento de los objetivos planteados, puesto que demostraron tener el conocimiento
para realizar las acciones y operaciones, ademas se realizo la respectiva retroalimentacion
que genero autorreflexion y reconocimiento de fortalezas y debilidades en el proceso de
aprendizaje. También produjo un sentimiento de satisfaccion en los estudiantes, puesto que
les facilitd el aprendizaje de una tematica compleja; se recomienda que la utilizaciéon del
recurso se ejecute de manera més frecuente en las clases de Matematicas en las tematicas
con las que este tiene compatibilidad.

Para finalizar, a partir del Gltimo objetivo especifico de la investigacion donde se valido
la estrategia didactica, a partir de un selecto grupo de expertos y de su implementacion en
la practica educativa. Donde se concluyé por parte de ellos ser muy adecuada y pertinente
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones exponenciales y logaritmicas.

En el &rea de mateméticas, alimplementar la estrategia didactica se potenci6 el uso de
la tecnologia como herramienta frecuente en el aprendizaje de las funciones exponenciales
y logaritmicas por parte de los estudiantes. Segln los resultados obtenidos, se logr6 lo
previsto en el objetivo general, en el sentido de que, con la implementacién de la estrategia
didactica, este tuviera efectos significativos en el proceso ensefianza-aprendizaje, dejando
en evidencia que la mayoria de los estudiantes al finalizar los contenidos dados en las

secuencias didacticas, comprenden las caracteristicas y propiedades de cada funcion.
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En otras palabras, se contribuyd a desarrollar el pensamiento légico gracias al
pensamiento digital con laimplementacion de la tecnologia como herramienta indispensable
en este proceso. Adicionalmente, surgieron efectos colaterales como facilitar el trabajo en
grupo, debatir sobre las dificultades generadas en el curso y asi favorecer los procesos de
ensefianza-aprendizaje en el aula. Al combinar las acciones y operaciones de la estrategia
didactica, se evidenci6 un avance significativo no solo en las teméticas abordas en el area
de matematicas, sino que también pueden ser implementadas en las diferentes areas del
conocimiento que sean de complejidad para los alumnos y asi lograr superar diferentes
dificultades que surgen en el aula.

Finalmente, es posible establecer que esta estrategia didactica puede ser ampliada
y extendida a otras unidades y cursos de matematicas lo que mejoraria el interés y

disminuye el alto nivel de desmotivacion que existe en el estudiante por la asignatura.
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