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INTRODUCAO

As plantas consideradas medicinais
tém sido usadas para os mais variados
fins terapéuticos em animais, como as
doencas infecciosas. No Rio Grande do
Norte, algumas comunidades agricolas, o
assentamento Independéncia e o Cordao
de Sombra utilizam plantas medicinais

como forma alternativa de cura de
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enfermidades nos animais, visto que muitos
produtores dispdem de poucos recursos
financeiros para adquirir medicamentos
industrializados e também pelo fato de
os medicamentos alternativos serem de
facil acesso e possuirem efeitos suaves,
0 que pode explicar a reducéo dos efeitos
colaterais e, consequentemente, uma
forma menos agressiva de tratamento dos
animais (TORRES et al., 2005; SOUZA,
2015).

Nesse contexto, €& evidente a
necessidade de pesquisas que avaliem
a atividade antimicrobiana para que,
com isso, provoque solu¢des adequadas
as realidades locais. Dessa maneira, a
primeira forma de comprovarmos a acao
terapéutica dessas plantas é a avaliagdo in
vitro que geralmente é realizada por meio
da técnica de halo ou microdiluicao

As informagcbes de pessoas das
comunidades rurais tornaram possiveis
utilizadas

pesquisas  com plantas

como antimicrobianas, como Spondia
mombim, Libidinia ferrea, Tabebuia alba,

Myracrodruon urundeuva. Assim, essas
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pesquisas foram realizadas e sdo apresentadas neste capitulo, possibilitando a producéo
de novos antimicrobianos para bactérias resistentes, como Staphylococcus aureus,
Escherichia colie Pseudomonas aeruginosa.

PLANTAS DO SEMI-ARIDO UTILIZADAS EM ESTUDO IN VITRO

Seréo apresentadas plantas que foram utilizadas em estudos in vitro como decoctos,
extratos ou produtos fitoterapicos.

a. Spondia mombim

Os estudos com Spondia mombim iniciaram com trabalhos in vitro, em que foram
testados o extrato na concentracéo de 1mg/, 2mg/ml e 3mg/ml, através da técnica de poco
(Tabela 1). Os melhores resultados foram observados na maior concentragcdo com halos

que variaram de 9mm a 20mm de bactérias Gram negativas e Gram positivas.

Tabela 01: Didmetro dos halos de inibi¢ao dos extratos das folhas de | nas concentragbes de 1, 2 e 3%
frentes as bactérias isoladas em caprinos.

Bactéria Spondia mombim
1mg/ml 2mg/ml 3mg/ml

Bacillus sp. 6 8 12
Corynebacterium sp. | 8 9 11
Enterobacter sp. 5 7 9
fbarggé/lococcus 14 15 20
et v |19 1 20
Streptococcus sp. 18 19 20

Foi observada uma variagdo no tamanho dos halos verificado na Tabela 1. Brito
(2010) identificou o terpeno B-cariofileno, o qual supde uma possivel agdo antimicrobiana
do caja, causando injurias na estrutura de bactérias.

Atividades de Spondia mombim também foram efetuadas utilizando-se uma técnica
mais simples: a decoccédo. Leonez et al. (2018) utilizaram uma concentracdo 0,5mg/1ml
(1:1); 0,25mg/ml, (1:2); 0,125mg/ml (1:4) e 0,125mg/ml (1:8). Os decoctos com essas
concentracbes foram testados e mantidos em temperatura ambiente (370C) e refrigerada
(80C) por 7 dias para observar a eficiéncia do decocto durante 7 dias.

Em relag@o aos testes feitos com o decocto refrigerado durante 7 dias, & possivel
verificar uma notavel inibicdo das cepas nas concentragées de 0,5mg/ml (1:1) e 0,25mg/
ml (1:2) do extrato, variaram 0,20 a 0,42nm e 0,15 a 0,31nm, na hora inicial e 24 horas,
respectivamente (Figura 1). Outra analise foi realizada com o extrato de caja utilizado ap6s
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0 7° dia a temperatura ambiente. Na concentragéo de 0,5mg/ml (1:1), houve uma diminuicéo
na absorbéncia de 0,10nm em relacao a hora 0 (0,26nm) e a hora 24 (0,16), mostrando
que houve significativa inibicdo por parte do decocto em relagdo as cepas testadas.
Na concentracdo de 1:2, a diferenca média entre as horas foi bem menor, porém ainda
assim caracterizou-se inibicdo devido a diminuicdo da absorbancia da hora 24 (0,22nm)
em relacdo a hora 0 (0,24nm). A diferenca de absorbéncia entre essas duas horas foi de
0,02nm (Figura 2). Matias (2012), ao estudar a atividade antibacteriana do extrato de S.
mombin, verificoua acao inibitoria dos extratos nas concentragdes testadas de 1:1, 1:2, 1:4
e 1:8, principalmente sobre Staphylococcus coagulase negativa, Staphylococcus aureus
e Streptococcus sp, em cujo trabalho s6 duas concentragbes obtiveram resposta positiva

quanto a inibicdo das cepas.
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Figura 1. Absorbancias médias em fungdo das concentragdes dos extratos de caja e do tempo de
cultivo das bactérias 0 e 24 horas, utilizando o decocto mantido a temperatura de 8°C durante 7 dias.
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Figura 2. Absorbancias médias em fungcéo das concentracdes dos extratos de caja e do tempo de
cultivo das bactérias durante 24 horas utilizando o decocto com 7 dias mantido a 35°C.
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b. Libidia ferrea

Os trabalhos com Libidia ferrea foram executados no laboratério com forma de

acao desinfectante em diferentes microrganismos Staphylococcus aureus, Escherichia

coli, Pseudomonas aeruginosa, Micrococcus sp., Corynebacterium spp., Salmonella

Typhimurium, Enterococcus feacalis e Streptococcus agalactiae. As concentracoes

utilizadas foram 100mg/mL, 50mg/mL, 25mg/mL e 12,5mg/mL do extrato e do decocto

produzidos e ainda o controle positivo (CP) — solugéo alcéolica de clorexidine a 0,5%, e o

controle negativo (CN) — Sulfoéxido de Dimetilo (DMSQO). Os dados foram realizados pela

técnica de Kirby e Bauer. Os resultados estdo descritos na Tabela 2.

Tabela 2 — Valores de média e desvio padrao para os halos formados quanto ao teste de Disco Difusao
em pocos utilizando o Extrato Hidroalcodlico das folhas de L. ferrea

Concentracoes
Microrganismos CP -
100 mg/mL 50 mg/mL 25 mg/mL  12,5mg/mL 0 mg/mL Clorexidine

a 0,5‘70
Staphylococcus 18,33 = 17,0 = 11,67 + 8,0 +1,73Ac - 245 +
aureus (ATCC 0,58Aab 0,0Ab 0,58Abc 0,50aA
25923)
Escherichia coli - - - - - 23,33
(ATCC 25922) 1,522
Pseudomonas 13,0 = 12,0 = - - - 17,67 =
aeruginosas (ATCC 0,0Ba 1,0Ba 0,58aB
27853)
Micrococcus spp. 13,33 = 11,67 = -* -* -* 11,67 =
(CALAMIV 02) 0,58Ba 0,58Ba 0,58aC
Corynebacterium 14,0 = 12,33 + - - - 20,0 +
spp. (CA LAMIV 03) 0,0Bb 0,58Bb 1,0aA
Enterococcus 17,33 = 15,33 = 11,33 = 10,0 = 1,0Ab - 13,33 =
feacalis (ATCC 0,58Aa 1,53Aab 0,58Ab 1,53abBC
29212)
Streptococcus -* =X - - -* 20,67 +
agalactiae (ATCC 0,582
13813)
Salmonella 13,0 12,0 = -* X - 15,67 =
Typhimurium 0,0Ba 0,0Ba 1,53aC
(ATCC 14028)
Klebsiella -* - -* -* -* 21,0 £2,0A
pneumoniae (ATCC
700603)
Staphylococcus 11,0 + 7,67 = - - -* 23,33 +
aureus (CA LAMIV 1,0Cb 0,58Cb 2,31aA

01)

Fonte: Autores (2020)
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Quanto aos resultados do extrato de L. ferrea (Tabela 2), somente as cepas de
Escherichia coli (ATCC 25922), Streptococcus agalactiae (ATCC 13813) e Klebsiella
pneumoniae (ATCC 700603) nao formaram halos de inibigao satisfatorios nas concentragcbes
testadas (100mg/mL, 50mg/mL, 25mg/mL e 12,5mg/mL). Provavelmente, esses resultados
estdo baseados no tipo de extragcdo, ja que a metodologia utilizada para os extratos
produz maior quantidade de principios ativos. Tais resultados diferem de Cavalheiro et al.
(2009), ao testar o extrato bruto das sementes L. ferrea nas cepas de S. aureus (ATCC
25923), Bacillus subtilis (ATCC 6633), Enterobacter aerogens (ATCC 13048), Salmonella
choleraensis (ATCC 10708), K. pneumoniae (ATCC 10031) e P. aeruginosa (ATCC
25619). As diferencas nos resultados podem ser justificadas pelo tipo de componentes
existentes em estruturas das plantas como descrito por Paes et al. (2010), que encontraram
diferentes concentragbes de taninos em raizes, sementes e folhas. Ou ainda pelo tipo de
solvente, que também pode causar diferengas na quantidade de componentes extraidos e,
consequentemente, nos resultados obtidos, como verificado por Rockenbach et al. (2008),

quando observaram quantidade diferentes de fendis em sementes de Vitis vinifera.

c. Mimosa tenuiflora

Mimosa tenuiflora € uma das plantas nativas com maior diversidade de utilizacao é
a Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. , conhecida popularmente como jurema preta. Devido a
esse uso amplo, € considerada uma planta de vulnerabilidade, necessitando de estratégias
locais para o seu uso racional e de forma sustentavel. Ela foi utilizada na forma de extrato
pirolenhoso, fornecida pela escola de Jundiai, da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN). Os dados de inibicdo para as bactérias Escherichia coli, Staphylococcus
aureus e Pseudomonas aeruginosa estéo descritos na Tabela 3 a seguir.

Tabela 3 — Diametro dos halos de inibicao de extrato pirolenhoso de Mimosa tenuiflora nas
concentracdes 10%, 15% e 20%, quanto ao crescimento de microrganismos pela técnica de Kirk e
Bauer.

Concentracgao of the M. tenuiflora PA (%)

Microorganism 20 15 10 Tobramycin
E. coli 11.6b 0.0c 0.0c 22.7a
S. aureus 12.5b 12.0b 0.0c 16.3a
P. aeruginosa 9.7b 0.0c 00c 23.0a

Letra mindsculas iguais na mesma linha sdo estatisticamente semelhantes

Fonte: Araujo et al., (2018)

Essa acédo antimicrobiana dos PA( extrato pirolenhoso) pode ser influenciada pela
presenca de compostos fenolicos que existem principalmente como fenol simples, como
fenol, cresols e 1,2-benzenodiol (ORAMAHI et al. 2018). Os efeitos antimicrobianos desses
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compostos fendlicos devem-se principalmente a estrutura quimica desses fenodis, que lhes
permitem agir como trocadores de prétons que podem diminuir o gradiente de pH através da
membrana citoplasmatica para, em ultima analise, causar morte celular microbiana (PISOSCHI
et al. 2018).

d. Tabebuia alba

O uso de plantas da familia Bignoniaceae contra Staphylococcus aureus, Tabebuia
avellanedae é usado na medicina popular da América Central e América do Sul para tratar as
infeccoes causadas por agentes bacterianos (PEREIRA et al. 2006). Marcondes e Oliveira
(2015), avaliando a atividade antimicrobiana do ipé-roxo ( Tabebuia heptaphylla), constataram
que o extrato apresentou atividade antibacteriana para Pseudomonas aeruginosa. Assim,
teve-se a iniciativa de pesquisar o potencial antimicrobiano do extrato hidroalcodlico
das folhas de Tabebuia alba (ipé—amarelo) em linhagens padrdes de Staphylococcus
aureus (ATCC12692) e Pseudomonas aeruginosa (15442). Para a realizagéo da analise
das atividades antibacterianas dos extratos, foi utilizada a metodologia de microdiluicao
em caldo, com base no documento M7-A6 (NCCLS, 2003). Pode-se observar que, na
comparacao das médias da absorbéncia, observou-se que nédo apresentaram diferenca
significativa das cepas da Staphylococcus aureus nas diluicdes de 1024ug/mL a 64ug/
mL do extrato de Tabebuia alba, indicando que nao houve crescimento bacteriano nessas
concentracbes (Figura 3).

Figura 03: Absorbancias médias da cepa de Staphylococcus aureus em fungéo das concentragbes dos
extratos de Tabebuia alba
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Em relagcédo ao crescimento da Pseudomonas aeruginosa, observou-se um aumento
dos valores médios da absorbancia no periodo de 24 horas em fungdo das concentragbes
(1024pg/mL a 0,5ug/mL) do extrato de Tabebuia alba, demonstrando que ndo foram
capazes de inibir o crescimento dessas bactérias (Figura 2). Dessa forma, demonstra-se
a capacidade da Tabebuia alba de inibir bactérias Gram positivas, como a Staphylococcus
aureus.
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Figura 4: Absorbancias médias da cepa de Pseudomonas aeruginosa em fungéo das concentraces

dos extratos de Tabebuia alba
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e. Myracrodruon urundeuva

Aroeira (Myracrodruon urundeuva) € uma planta utilizada como um agente
fitoterapico. No Lamiv, foi realizada uma pesquisa que apresentava como objetivo analisar a
acao antimicrobiana desse fitoterapico em duas formas: decocto de folhas secas e de folhas
verdes. O decocto foi produzido na concentragédo 1:1, usada nos testes. Os experimentos
executados contaram com microrganismos previamente isolados de diferentes fontes de
enfermidades de animais. A técnica utilizada foi a técnica de poco ou hole. O tamanho dos
halos em relag@o ao decocto de folhas verdes foi superior ao decocto de folhas secas. Os
taninos presentes exercem um efeito antisséptico — antibacteriano e antifungico (Tabela
4). Ja foram descritos mais de 30 taninos que podem inibir fungos e bactérias (DOMINGO;

LOPEZ-BREA, 2003)

Tabela 4 — Tamanho de halos de decoctos de folhas secas e verde de Myracrodruon urundeuva para

bactérias Gram positivas, Gram negativas e leveduras

Bactérias Myracrodruon urundeuva
Decocto de folhas secas Decocoto de folhas verdes

Streptococcus agalactiae 11mm 23mm

Staphylococcus aureus 10 14

Corynebacterium sp 09 13

Salmonella typhimurium 08 13

Shigella flexneri 06 10

Escherichia coli 07 10

Candida albicans 07 12

Fonte: Amaral (2019)
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f. Phyllanthus niruri, Punica granatum e Zea mays

As infecgbes urinarias, ou infeccdo do trato urinario (ITU), sdo mais comuns no
organismo humano, segundo Rocha (2009). Com isso, foi realizada uma pesquisa com
plantas utilizadas para infecgbes urinarias, como Phyllanthus niruri (quebra pedra), Punica
granatum (romd) e Zea mays (cabelo de milho) para verificar as principais bactérias
causadoras de infecgbes urinarias, como a Escherichia coli, a Klebsiella pneumonie e a
Staphylococcus aureus.

O extrato de Phyllanthus niruri L inibiu o crescimento de duas (25%) das oito
bactérias que sofreram acao dos extratos, sendo que em uma, esse resultado foi observado
a partir da concentracdo de 200mg/mL, e em outra, apenas na concentragdo de 300mg/
mL, apresentando halos de inibicdo com diametros semelhantes aos formados pelo
antimicrobiano controle. A atividade antibacteriana do extrato ocorreu sobre as bactérias E.
coli, principal representante das Gram negativas em ITU. Quanto aos extratos de Punica
granatum L e Zea mays L, e, de acordo com a Tabela 5, observa-se que o de P. granatum
apresentou atividade antibacteriana sobre 100% (8) das bactérias Gram negativas que
foram sensiveis. Seis destas sendo E. coli e, duas Klebsiella sp. Esse resultado foi
observado para as trés concentragdes testadas (100mg/mL, 200mg/mL e 300mg/mL) em
relacédo as E. coli. Contudo, quanto as cepas de Klebsiella sp, o crescimento foi inibido a
partir da concentragéo de 200mg/mL.

A acgdo desse extrato também foi observada sobre S. aureus (ATCC 25923), para as
trés concentragdes. Porém, com halos de inibicdo menores, quando comparados a agao
do antimicrobiano Gentamicina. Ja sobre a Klebsiella pneumoniae (ATCC 13883), foram
observados halos inferiores nas concentragdes de 100mg/mL e 200mg/mL, e, iguais, para a
concentracdo de 300mg/mL quanto ao controle positivo. A atividade antimicrobiana da Zea
mays L diz respeito a presenca do peptideo MBP-1 (Maize Basis Peptid) encontrado em
sementes de milho, o qual, segundo Sousa (2012), faz parte de uma classe de peptideos
antimicrobianos (hairpin-like). Ja para a Punica granatum, devido a acao de flavanoides
(DISILVESTRO et al., 2009) e a presenca de tripernoides em Philantus niruri (ROSARIO;
ALMEIDA., 2016), provavelmente justifica a agdo antimicrobiana.
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Tabela 5 — Halos de Phyllanthus niruri (quebra pedra), Punica granatum (roma) e Zea mays (cabelo de
milho) para diferentes bactérias Gram positiva e negativa

Bactérias Concentracdes Phyllanthus Punica Zea mays Gentamicina
(mg/mL) niruri Granatum (10mcg)
Escherichia 100 8 13 11
coli 200 9 17 12 12
1 300 12 18 12
Escherichia 100 8 14 11
coli 200 11 16 12 12
6 300 13 17 13
Escherichia 100 0 15 11
coli 200 0 16 14 13
20 300 0 18 15
Escherichia 100 0 15 10
coli 200 0 18 11 13
1229 300 0 19 12
Escherichia 100 0 12 10
coli 200 6 13 11 13
2450 300 7 15 12
Escherichia 100 0 15 6
coli 200 0 16 8 14
1681 300 0 18 9
Klebsiella 100 0 8 0
sp 200 0 10 0 14
2624 300 0 12 0
Klebsiella 100 0 0 10
sp 200 0 10 10 14
2618 300 0 11 12
Klebsiella 100 0 13 0
pneumoniae 200 0 14 0 15
(ATCC 13883) 300 0 15 0
Staphylococcus 100 8 13 10
aureus 200 11 15 11 20
ATCC (25923) 300 12 16 12

Fonte: (Queiroga, 2015)

Na Figura 5, pode-se observar os halos de inibicdo para as trés plantas medicinais.
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Figura 5 — Halos de inibi¢cao formados pelos extratos de Phyllanthus niruri (A), Punica granatum (B) e
Zea mays (C) sobre cepas sensiveis de E. coli

CONSIDERAGCOES FINAIS

Os extratos das plantas da Caatinga sdo promissores como antibacterianos e podem
ser uma alternativa para antimicrobianos e antissépticos convencionais. Esses resultados
devem ser comprovados através da acao dos principios ativos responsaveis pela acéao

antimicrobiana.
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