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APRESENTACAO

A sustentabilidade do planeta esta na dependéncia da acdo humana,
principalmente na adocdo de consumo consciente, respeitando 0 meio ambiente.
Neste volume 1 apresentamos 18 trabalhos que abordam o aspecto do uso correto e
estratégias para a utilizacao de residuos sélidos.

A Gestéo Integrada de Residuos Solidos € definida como o conjunto de agdes
voltadas para a busca de solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar
as dimensoes politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle social e
sob a premissa do desenvolvimento sustentavel. Contudo, para que a utilizacdo do
residuo seja adequada varias estratégias gerenciais, técnicas, financeiras, urbanas e
socioambientais precisam ser tomadas.

A reducao significativa dos impactos ambientais e econdmicos propiciados
pela atividade de reciclagem, com relevancia ao aspecto social ligado ao setor, séo
fundamentais neste contexto. Assim, na medida em que a reciclagem se caracteriza
como um servigco ambiental urbano que contribui na significativa melhora dos servigos
ambientais, do quais toda a sociedade usufrui, os seus prestadores podem ser
recompensados.

Neste sentido, a busca por melhorias e o correto destina dos residuos sao
estudados e requerem interacéo de todas as etapas da cadeia produtiva, inclusive na
gestéo reversa do residuo.

Por fim, apresentamos as mais inovadoras pesquisas e estudos relacionados
com o uso de residuos, sejam urbanos ou rurais, de maneira sustentavel.

Bons estudos.

Leonardo Tullio



SUMARIO

(03X = 1 (U] 1 15 [ SRR 1

MODELAGEM DO IMPACTO SOCIOECONOMICO DO TRATAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS
SOLIDOS NA ECONOMIA BRASILEIRA

Octavio Pimenta Reis Neto
DOI 10.22533/at.ed.8481914031

(03X =] 1 U] 1 10 3R 19

CIDADES SUS~TENTAVEIS E O DESAFIO DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS:
CONSIDERACOES DE UM MUNICIPIO DE MEDIO PORTE NO NORDESTE BRASILEIRO

Anny Kariny Feitosa

Julia Elisabete Barden

Odorico Konrad

Manuel Arlindo Amador de Matos

DOI 10.22533/at.ed.8481914032

(03X =] 1 U] 1 1< J 28

CONSTRUCAO DE iNDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDUOS ATRAVES DA AVALIACAO
DE IMPACTO AMBIENTAL

Fernanda Maria Lima Palacio

José Gabriel da Silva Sousa

Gundisalvo Piratoba Morales

Antdnio Pereira Junior

DOI 10.22533/at.ed.8481914033

(03X =] 1 U] 1 1 45

PLANOS INTERMUNICIPAIS DE RESIDUOS SOLIDOS E O PAPEL DOS CONSORCIOS PUBLICOS:
UMA ANALISE A PARTIR DO DIREITO AMBIENTAL

Mariana Gmach Philippi
Larissa Milkiewicz

DOI 10.22533/at.ed.8481914034

(03X = 1 U] o 1 J SRR 54

ESTUDO SOBRE A CONSCIENTIZACAO E A IMPORTANCIA DA REUTILIZACAO DO OLEO DE
COZINHA RESIDUAL

Thayna dos Anjos Rodrigues

Yasmim de Matos Paulo dos Santos
Andréia Boechat. Delatorre

Icaro Paixdo Telles

Cristiane de Jesus Aguiar

Thiago de Freitas Almeida

Michaelle Cristina Barbosa Pinheiro Campos

DOI 10.22533/at.ed.8481914035

(03X 2] 1 U] o 1 J R 63

COMPOSTAGEM COMO RECURSO DIDATICO NO ENSINO DE CIENCIAS PARA A PROMOGAO DA
EDUCACAO AMBIENTAL

Ronualdo Marques
Claudia Regina Xavier
DOI 10.22533/at.ed.8481914036



(07X =1 1 W U 1 o Ty 200 78

CARACTERIZAGCAO DE RESIDUOS E CONSCIENCIA AMBIENTAL ENTRE ESTUDANTES DO NiVEL
FUNDAMENTAL: O CASO DE UMA ESCOLA PUBLICA NO MUNICIPIO DE PARAGOMINAS-PA

Ana Vitoria Silva Barral
Felipe da Silva Sousa

Jodo Paulo Sousa da Silva
Kevin Oliveira Moura

Pablo Ortega da Silva Araujo
Verdnica Conceigcdo Sousa
Tulio Marcus Lima da Silva

DOI 10.22533/at.ed.8481914037

(03X =] 1 U] W o X TR 91

A CONTRIBUICAO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NO CENTRO DE TECNOLOGIA PARA A
COOPERATIVA DE RECICLAGEM DE ALAGOAS — COOPREL (2014-2015)

Paulo Sérgio Lins da Silva Filho
Rochana Campos de Andrade Lima Santos
Ivete Vasconcelos Lopes Ferreira

DOI 10.22533/at.ed.8481914038

(03X =] 1 U] 1o X Y 100

PAGAMENTO POR SERVICO AMBIENTAL URBANO: ESTIMATIVASDOS BENEFICIOS ECONOMICO
E AMBIENTAL DE ASSOCIAGOES DE CATADORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS NO NORTE
PARANAENSE

Edson Henrique Gaspar Massi
Irene Domenes Zapparoli
Clarissa Gaspar Massi

DOI 10.22533/at.ed.8481914039

(03N =] 1 U] 1 15 (o 115

POTENCIALIDADES DAS NORMAS ISO 14001 E 14005 EM EMPRESAS COMERCIAIS
Guilherme Rezende Ganim
Mariana Barbosa da Silva

DOI 10.22533/at.ed.84819140310

CAPITULOD 11 etoeeeeeeeeeeeeee e eeeteseessssssneesessssessesnssssssssesssesnnssnssssesssesnsssnsssesssnssnsesnnenn 127

RESIDUOS SOLIDOS E TRATAMENTO DE EFLUENTES PROVENIENTES DE LAVANDERIA
INDUSTRIAL PARA LAVAGEM DO JEANS: UM ESTUDO DE CASO

Valquiria Aparecida dos Santos Ribeiro
Bruna Gouveia Souza

Luana Dumas Coutinho

Luciana Simbées Ramos

DOI 10.22533/at.ed.84819140311

(03X =] 1 U] 1o 15 - 137

PROPOSTA DE PLANQ DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS PARA AS AREAS DE
RESSACA DE MACAPA-AP

Pamela Suany Ramos Inajosa

Wesley Willian Lima de Oliveira

Duana de Nazaré Lina dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.84819140312



CAPITULOD 13 eeeeeeeeeeeee e eeeteeeessssssmsesessssesnsesnsssessssesssssnnssnssssesssesnsssnessnsssnssnsssnnsnn 143
PERCEP(;AO DA RESPONSABILIDADE QOMPARTILHADA DO VAREJISTA E DO CONSUMIDOR
FINAL DO RESIDUO DO COCO VERDE POS-CONSUMO NO RIO GRANDE DO SUL — RGS

Ana Cristina Curia
Carlos Alberto Mendes Moraes
Regina Célia Espinosa Modolo

DOI 10.22533/at.ed.84819140313

(03X =] 1 U] o I SRR 155
RETRATO DA COLETA SELETIVA DOS MUNICIPIOS DA BACIA DO PARANA Il A PARTIR DE
DADOS PUBLICOS

Willian Franscisco da Silva

Rafael Antonio dos Santos Correia
Matheus Gongalves Bainy

Juliane Carla Ferreira

DOI 10.22533/at.ed.84819140314

CAPITULOD 15 eeeeeeeeeeeeee e eesteeeessssesneesessssesnsesnssssssssesssesnsesnesssesssesnsesnessnnssnssnsssnsens 167
GERAQAO DE RESIDUOS ATRIBUIDA A ATIVIDADE MINERADORA NO SERIDO (RN/PB)
BRASILEIRO

Hérculys Guimaraes Carvalho
Larissa Santana Batista

Manoel Domiciano Dantas Filho
Yago Wiglife de Aradjo Maia
Caio Leonam Bastos dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.84819140315

(03X =] 1 U] 1 1 - 180
CHALLENGING THE BRAZILIAN URBAN SOLID WASTE POLICY WITH A MINIMUM RECYCLING
RATE FOR DISPOSABLES

Octavio Pimenta Reis Neto
Marcelo Pereira da Cunha

DOI 10.22533/at.ed.84819140316

(03X =] 1 i U] 1o 15 220NN 194

DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DO BAIRRO MONTESE, SITUADO NA BACIA DE DRENAGEM
TUCUNDUBA, BELEM-PA

Claudio Santos da Silva Filho

Maria Luisa Barbosa Pontes

Paulo Henrique Nascimento de Souza

Naiane Machado Santos

Eduardo Rocha Cardoso de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.84819140317

(03X = 1 U] o I - SRR 204

DIAGNOSTICO DO SETOR MADEIREIRO E A PROBLEMATICA DOS RESIDUOS SOLIDOS
ORIUNDOS DA ATIVIDADE NO MUNICIPIO DE LARANJAL DO JARI- AP

Deuzinete Cunha Lima

Ingrid Pena da Luz

Diego Armando Silva da Silva

Milielkson Santana dos Santos

Carla Samara Campelo de Sousa

DOI 10.22533/at.ed.84819140318
SOBRE O ORGANIZADOR.......ccoiicmtrrisnsrmnsansssssssnsssssssss s s sssssss s sss s ssssssss sssssnsssnss 216



CAPITULO 12

PROPOSTA DE PLANO DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS PARA AS AREAS DE

Pamela Suany Ramos Inajosa
Universidade do Estado do Amapéa (UEAP)

Macapa- Amapa

Wesley Willian Lima de Oliveira
Universidade do Estado do Amapa (UEAP)
Macapa- Amapa

Duana de Nazaré Lina dos Santos
Universidade do Estado do Amapa (UEAP)

Macapa- Amapa

RESUMO: O aumento da geracao de residuos
sOlidos ocorre simultaneamente ao crescimento
demografico, esta geracdo excessiva torna-
se um problema constante a ser controlado
por diversos setores da sociedade. Na
cidade de Macapa existem inUmeras bacias
de acumulagdo de agua, influenciadas pelo
regime das mareés, dos rios e das chuvas, estes
ambientes sao conhecidos localmente com
areas de ressaca. A ocupacao irregular desses
ambientes gera diversos problemas de ambitos
socioambiental e de saude publica, haja vista
que sao espacos que nao recebem saneamento
e visando esta problemética, o presente
trabalho propbe a criagcdo e implementacéao de
um plano de gerenciamento de residuos sélidos
com intuito de minimizar a de geracao de lixo
e conscientizar a populacdo. A partir disto,
foram realizadas visitas in loco em duas areas
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de ressaca localizadas em bairros distintos
da cidade, para reconhecimento e analise da
area de estudo e dar-se inicio a elaboracéo do
plano. Notou-se que a auséncia de coleta de
lixo nas areas de estudo, ocasiona um acumulo
mensal de 3,650 toneladas de lixo, assim,
sendo necessaria a efetivacdo de um plano de
gerenciamento de residuos solidos que atenda
todas as areas de ressaca do estado, abonando
destinacao correta a este lixo.
PALAVRAS-CHAVE: Residuos solidos,
Planejamento Urbano, Areas de ressaca.

ABSTRACT: The increase in the generation
of solid waste occurs simultaneously with the
demographic growth, this excessive generation
becomes a constant problem to be controlled
by diverse sectors of the society. In the city
of Macapa there are numerous basins of
water accumulation, influenced by the regime
of the tides, the rivers and the rains, these
environments are known locally with areas of
hangover. The irregular occupation of these
environments generates several problems of
socioenvironmental and public health scopes,
since they are spaces that do not receive
sanitation and aiming at this problem, the present
work proposes the creation and implementation
of a solid waste management plan with the
purpose of minimizing the generation of garbage
and raise awareness of the population. From
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this, on-site visits were carried out in two areas of hangover located in different districts
of the city, to recognize and analyze the study area and to begin drawing up the plan. It
was noted that the absence of garbage collection in the study areas, causes a monthly
accumulation of 3,650 tons of garbage, thus, it is necessary to carry out a solid waste
management plan that covers all hangover areas of the state, paying destination for
this waste.

KEYWORDS: Solid Waste, Urban Planning, Hangover Areas.

11 INTRODUCAO

No Brasil, a problematica dos residuos soélidos iniciou intensamente entre as
décadas de 1950 e 2000, momento em que houve um rapido ritmo de crescimento
da populacao urbana, subindo de cerca de 19 milhdes em 1950 (36,2% da populacao
brasileira) para mais de 137 milhdes em 2000 (80% da populacdo brasileira),
periodo em que a infraestrutura de prestacédo de servigcos publicos ndao conseguiu
acompanhar o ritmo de crescimento populacional (LIMA, 2016). A geracéo excessiva
e desordenada de residuos sélidos tem sido um problema constante e precisa ser
controlado nos diversos setores da sociedade. A populacao mundial diariamente gera
uma quantidade e variedade muito grande de residuos, provenientes de diversas
atividades proporcionando problemas sociais, ambientais, politicos e econ6micos
além de envolver também a area da saude com a proliferacéo de vetores de doencas
(DOMINGUES, 2013; HESS, 2002).

A problematica dos residuos sélidos urbanos é de escala global, em todos os
niveis, englobando Estado e Municipio, por exemplo. A producéo dos residuos solidos
urbanos necessita atencao especial por parte dos gestores, com o intuito de implantar
acOes que redutoras de sua geragao e seus impactos. Neste contexto, é possivel
encontrar espaco para varios atores a serem beneficiados com a correta gestao dos
residuos solidos.

Na cidade de Macapa, existem inUmeras areas de ressaca, como sendo um
termo regional usado para definir bacias de acumulacéo de agua, influenciadas pelo
regime das marés, dos rios e das chuvas. O termo ressaca significa “areas encaixadas
em terrenos quaternarios que se comportam como reservatorios naturais de agua,
caracterizando como um ecossistema complexo e distinto, sofrendo os efeitos da acao
das marés, por meio da rede formada de canais e igarapés e ciclos sazonais da chuva”
(PORTILHO, 2010, p. 03). Estas areas exercem a funcéo de respiradouro natural da
cidade e em sua maioria das vezes, sdo ocupadas por uma populacao de baixa renda
e de forma irregular, pois trata-se de areas de protecdo ambiental, ndo podendo haver
nenhum tipo de atividade, inclusive moradias.

Neste ponto de vista, a ocupacédo irregular desses ambientes gera diversos
problemas de ambitos socioambiental e de saude publica, haja vista que sao espagos
gue nado recebem saneamento e que ha um grande acumulo de residuos nos lagos,
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pela auséncia de coleta de lixo.

Desta forma, o presente trabalho tem o intuito de propor um Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos para as areas de ressaca da Cidade de Macapa-
AP, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida da populagao residente destes
ambientes.

2| METODOLOGIA

Para a proposta de elaboracéo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS), foi realizada visitacdo em 2 areas de ressaca, sendo elas: a area de ressaca
do bairro Buritizal e a area de ressaca do bairro Cidade Nova. A proposta ir4 abranger
todas as areas de ressaca de Macapa, que juntas somam o total de 36.470.392m2,
que podem ser melhor observadas na Figura 1.

LEGENDA

CONVENGOES

1- Baineano de Fazendinha
2- Fortaleza de S80 José

4- Terminal Rodoviana de
Macapa
5- Canal do Janda

PARAMETROS
<

8 L) ® W ZTEm

"
Aa ok Aranc Tosses
Elabaagia da Cartograta. Letca
Sthames Merdoer

Figura 1: Areas de ressaca de Macapa.

Fonte: Companhia de agua e esgoto do Amapa.

O estudo é constituido de um levantamento quantitativo dos residuos gerados
pelos moradores das duas areas objeto de estudo, além de registro fotografico e
pesquisa in loco, ha a formulacéo da proposta do PGRS, composto pelas seguintes
etapas:

Manejo- no ambito interno dos estabelecimentos ou local obedecer a critérios
técnicos que conduzam a minimizac¢ao do risco a saude publica e a qualidade do meio
ambiente tratamento e destino final dos residuos solidos.

Tratamento- quanto aos processos e procedimentos que alteram as caracteristicas
fisico-quimicas ou biologicas dos residuos; Destino final dos residuos- referente
ao conjunto de instalagdes, processos e procedimentos que visam a destinacao
ambientalmente adequada dos residuos em consonancia com as exigéncias ambientais.

Classificacao dos residuos- Consiste na classificacdo dos residuos baseado nos




laudos de analise quimica, segundo a NBR- 10.004 da ABNT.

Segregacdo- Consiste na operacdo de separacdo dos residuos por classe,
conforme norma ABNT NBR- 10.004, identificando-os no momento de sua geracgéao,
buscando formas de acondiciona-lo adequadamente, conforme a NBR-11174/89
(residuos classe Il e 1l) e NBR-12235/87 (residuos classe ), e a melhor alternativa de
armazenamento temporario e destinacao final.

Identificacdo dos residuos- Etapa que tem o objetivo de garantir a segregacéo
realizada nos locais de geracéao e de estar presente nas embalagens, containers, nos
locais de armazenamento, e nos veiculos de coleta interna e externa.

Coleta e transporte de residuos- Compreende a operacéo de transferéncia dos
residuos acondicionados do local da geracao para o armazenamento temporario e/ou,
tratamento interno.

Plano de contingéncia- O plano de continéncia devera descrever as situacoes
possiveis de anormalidade e indicar os procedimentos e medidas de controle para
o acondicionamento, tratamento e disposicdo final dos residuos nas situacoes
emergenciais.

3 | RESULTADOS

Nas areas de estudo, ressacas do bairro Buritizal e do bairro Cidade Nova, sao
gerados aproximadamente 100kg/m3 de residuos mensalmente, estimando-se uma
geracao de 3,650 toneladas de lixo para todas as areas de ressaca da cidade de
Macapa em um més.

N&o existe coleta de lixo nestes espacos, havendo a necessidade de deslocamento
dos moradores para a area de terra firme mais proxima, criando-se para que possa ser
recolhido e levado diretamente ao aterro sanitario municipal. Por este motivo, uma boa
parte dos residentes das palafitas deposita o lixo produzido nos lagos, como observado
na Figura 2 e Figura 3.
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Figura 2: Ressaca do Bairro Buritizal.

Fonte: Autores do Trabalho.

Figura 3: Ressaca do bairro Cidade Nova.

Fonte: Autores do trabalho.

Para a primeira etapa do PGRS, propdem-se a retirada deste lixo acumulado no
lago, levando-o a um container, seguindo para uma cooperativa, havendo a segregacao
dos residuos, onde a empresa dara a destinacéo correta a este lixo, seja a reciclagem
ou o aterro sanitario.

De acordo com a ABNT NBR 10.004 (2004), os residuos encontrados nas areas
de ressaca pertencem as Classes Il A e Il B, onde 70% deste lixo refere-se a plasticos
e lixo doméstico em geral.

Em parceria com a Prefeitura Municipal de Macapa e a cooperativa, solicita-se
a disponibilizacdo de um container, que deve ficar localizado na entrada das areas de
ressaca, para depésito dos residuos gerados pelos moradores e solicitacdo de que
estas areas entrem na rota de coleta dos caminhdes de lixo, para que haja a retirada
e transporte para a cooperativa ou aterro sanitario.

Quanto ao plano de contingéncia, o ideal seria a colocacao de varias lixeiras de
coleta seletiva em todo o perimetro das areas de ressaca para nao sobrecarregar o
container que ficara localizado na entrada da area de ressaca.

41 CONCLUSAO

Constatou-se durante a realizacéo deste estudo que existem muitas falhas em
relacdo a destinacéo final dos residuos por parte dos residentes, onde o ideal seria
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a implementacéo de programas de educagdo ambiental para que assim houvesse a
conscientizacdo dos moradores para a reducao e destinacdo adequada dos residuos
soOlidos gerados, visto que a ocupagao e acumulo de lixo neste ambiente, ocasiona
grandes problemas no ambito socioambiental, que vao desde proliferacao de doencas
devido a auséncia de saneamento, a contaminacgao e alteracdo da qualidade da agua
daquele corpo hidrico ou até mesmo lixiviagdo. Com maiores estudos, planejamento
e melhor atuacédo tanto dos 6rgaos competentes, quanto da propria comunidade,
acredita-se que é possivel alcancar uma visivel melhora no gerenciamento dos
residuos solidos.
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SOBRE O ORGANIZADOR

Leonardo Tullio - Doutorando em Ciéncias do Solo pela Universidade Federal do
Parana — UFPR (2019-2023), Mestre em Agricultura Conservacionista — Manejo
Conservacionista dos Recursos Naturais (Instituto Agronédmico do Parana — IAPAR
(2014-2016), Especialista MBA em Agronegoécios — CESCAGE (2010). Engenheiro
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