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RESUMO: Esse trabalho académico tem por
objetivo a realizacdo de um levantamento
histérico bibliogréfico aprofundado sobre
a industrializacdo téxtil brasileira em 1500
com a chegada dos colonizadores, relatando
a fase colonial, fase de implantacéo, fase
de consolidacédo até a fase atual. Fazendo
uma breve caracterizacdo econdémica no
cenario nacional no decorrer dos anos e
sua importancia para o crescimento do pais
através de dados estatisticos fornecidos
pelo |Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica. A partir desse grande
crescimento econdémico faremos uma
andlise sobre a intervengdo das indUstrias
téxteis através dos residuos gerados a partir
do seu funcionamento e um breve estudo
socioeconémico dos impactos ambientais
gerados a partir da formacdo desses
residuos solidos, do uso irregular dos
recursos naturais e etapas de producéo e
beneficiamento ocasionados pela produgéo
em massa de tecido.

PALAVRAS-CHAVE: Industrializagédo téxtil
brasileira.  Caracterizagcdo  econdmica.
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Formagcédo de residuos soélidos. Danos
ambientais.

11 CAPITULO | - AS FASES DA
INDUSTRIALIZACAO BRASILEIRA

Neste capitulo vamos abordar as
fases da industrializagéo téxtil brasileira,
a partir de 1500, com a chegada dos
portugueses, o grande crescimento que
obteve no final do século XIX até meados
do século XX e a crise que se iniciou no
final do século XX e se estende até o inicio
do século XXI (atualidade).

Talvez poucos saibam que o
processo de industrializagdo no Brasil
teve seu inicio com a industria téxtil. Suas
raizes precedem a chegada e a ocupagao
do Pais pelos portugueses porquanto os
indios que aqui habitavam ja exerciam
atividades artesanais, utilizando-se de
técnicas primitivas de entrelagamento
manual de fibras vegetais e produzindo
telas grosseiras para varias finalidades,
inclusive para protecdo corporal.

Todavia, partindo-se do principio de
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que tudo teria comegado com a efetiva ocupagéo do territorio brasileiro, ocorrida em 1500,
podem ser identificadas quatro etapas importantes para a definicdo da evolugéo historica
da industria téxtil no pais: a fase colonial, a fase de implantacéo, a fase da consolidacéo e
a fase atual que passaremos a analisar na sequéncia. (REVISTA TEXTILIA, 2006).

No periodo colonial, que se estende de 1500 até 1844, a caracteristica fundamental
€ a incipiéncia da industria téxtil, além de sua descontinuidade. As diretrizes da politica
econdmica para as colonias eram ditadas pela Metropole. Assim, era comum a adocéo de
politicas de estimulo ou restricao, segundo seus interesses ou necessidade de cumprimento
de acordos comerciais com outros paises. Enquanto o Brasil foi col6nia de Portugal (1500
a 1822) nao houve desenvolvimento industrial em nosso pais. A metrépole proibia o
estabelecimento de fabricas em nosso territorio, para que os brasileiros consumissem os
produtos manufaturados portugueses. Mesmo com a chegada da familia real (1808) e a
Abertura dos Portos as Nagbes Amigas, o Brasil continuou dependente do exterior, porém,
a partir deste momento, dos produtos ingleses. (REVISTA TEXTILIA, 2006).

Em 1844, esbocou-se a primeira politica industrial brasileira, quando foram elevadas
as tarifas alfandegarias para a média de 30%, fato que provocou protestos de varias nagoes
europeias. Amedida propiciou realmente um estimulo a industrializagado, especialmente para
0 ramo téxtil, que foi o pioneiro desse processo. Contudo, o processo da industrializacéo
néo se deu de imediato; ele foi lento, podendo ser considerado o periodo de 1844 até 1913
como fase de implantagdo da indUstria no Brasil. (REVISTA TEXTILIA, 2006).

Em 1864, o Brasil ja tinha uma razoavel cultura algodoeira, matéria-prima basica
da industria téxtil, mao-de-obra abundante e um mercado consumidor em crescimento.
Outros fatores ndo-econémicos também influenciaram a evolugéo da industria téxtil, dentre
0s quais citam-se: a guerra civil americana, a guerra do Paraguai e a aboli¢cdo do trafico de
escravos, fato este que resultou na maior disponibilidade de capitais, antes empregados
nessa atividade. Neste mesmo ano, estariam funcionando no Brasil 20 fabricas, com cerca
de 15.000 fusos e 385 teares. Menos de 20 anos depois, em 1881, aquele total cresceria
para 44 fabricas e 60.000 fusos, gerando cerca de 5.000 empregos. Nas décadas seguintes,
houve uma aceleracao do processo de industrializagéo e, as vésperas da | Guerra Mundial,
contavamos com 200 fabricas, que empregavam 78.000 pessoas. (REVISTA TEXTILIA,
2006).

No inicio da | Guerra Mundial o Brasil ja dispunha de um pequeno, porém, importante
parque téxtil. A guerra pode ser considerada como fator decisivo na consolidagédo da
industria téxtil brasileira. A limitacdo da capacidade do Pais de importar propiciou a
oportunidade de crescimento da producéo interna no vacuo deixado pelo néo-suprimento
externo de tecidos. Assim, a interrupgao do fluxo de entrada de artigos oriundos do exterior,
pela concentracéo dos Paises europeus e Estados Unidos no esfor¢o da guerra, funcionou
como elemento de estimulo para o crescimento da industria brasileira. Segundo dados do
IBGE, em 1919, a industria téxtil contava com 105.116 trabalhadores, o que representava
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38,1% do contingente empregado nas industrias de transformacao. (IBGE, 2011).

Com o fim do conflito na década de 20, novamente arrefeceu a atividade téxtil pela
retomada das importagcdes de tecidos diante da dificuldade de competicdo com os similares
estrangeiros que eram vendidos no Brasil a precos inferiores aos que eram cobrados em
seus paises de origem. (REVISTA TEXTILIA, 2006).

Em 1929, segundo a REVISTA TEXTILIA, 20086, a grande crise que se abateu sobre
a economia mundial propiciou nova oportunidade de crescimento da industria brasileira,
a exemplo do que havia ocorrido durante a | Guerra. A capacidade de importacdo foi
drasticamente reduzida, levando praticamente todos os paises a adotarem politicas de
substituicdo dos importados pela produgéo interna das mercadorias necessarias a seu
abastecimento.

Foi durante o primeiro governo de Getulio Vargas (1930-1945) que a induUstria
brasileira ganhou um grande impulso. Vargas teve como objetivo principal efetivar a
industrializacdo do pais, privilegiando as industrias nacionais, para ndo deixar o Brasil
cair na dependéncia externa. Com leis voltadas para a regulamentagcdo do mercado de
trabalho, medidas protecionistas e investimentos em infra-estrutura, a industria nacional
cresceu significativamente nas décadas de 1930-40. Porém, este desenvolvimento
continuou restrito aos grandes centros urbanos da regido sudeste, provocando uma grande
disparidade regional. (CASTELLAR & MARTINS, 20086).

Com a eclosdo da Il Guerra Mundial, periodo em que ocorreram realmente
excepcionais alteracdes na estrutura industrial brasileira. Como os fornecedores tradicionais
do Brasil estavam envolvidos no conflito, abriu-se a possibilidade de o mercado ser suprido
por meio do incremento da producgdo interna, com o surgimento de muitas fabricas em
praticamente todos os setores da atividade manufatureira. No ramo téxtil, as fabricas se
ampliaram, passando a operar com mais de um turno de trabalho e produzindo mais para
atender o mercado interno e, ainda, exportando para mercados importantes, principalmente
da Europa e dos Estados Unidos. (REVISTA TEXTILIA, 2006).

O numero de operarios ocupados no ramo téxtil triplicou no periodo de 1920 a 1940.
A participagé@o do setor no Produto Industrial atingiu 23,1%, o que bem demonstra o nivel
de pujanca alcancado no periodo. Todavia, terminado o conflito mundial, novamente o
setor retornou a situagéo anterior. Com a normalizagdo paulatina do mercado internacional,
perdemos nossos clientes externos e as exportagbes cairam a niveis insignificantes. De
uma média anual de cerca de 24 mil toneladas de tecidos de algodao exportados no periodo
de 1942 a 1947, caimos para 1.596 toneladas em 1951, que se reduziram a quase nada
nos anos seguintes. Os investimentos foram travados e o obsoletismo do equipamento em
uso ficou patente. (REVISTA TEXTILIA, 2006).

A segunda metade dos anos 50, marca, todavia, o inicio da fase industrial brasileira
em processo acelerado, com énfase para os setores mais dindmicos e nao-tradicionais.
(REVISTA TEXTILIA, 2006).
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Nessa fase, 0 setor téxtil, por influéncia sistémica do desenvolvimento industrial da
época, também comegou a passar por grandes transformacdes. E assim que, a partir de
1970, incentivos fiscais e financeiros administrados pelo CDI - Conselho de Desenvolvimento
Industrial, 6rgéo do Ministério da Industria e Comércio, possibilitou um movimento de fortes
investimentos em modernizacao e ampliacdo da industria téxtil, com vista, principalmente,
ao aumento das exportagdes brasileiras de produtos téxteis. (REVISTA TEXTILIA, 2006).

Em célebre reunido realizada na sede do Sindicato da Industria de Fiacdo e
Tecelagem do Estado de S&o Paulo, o entdo Ministro da Fazenda, Antonio Delfim Netto,
desafiou o setor a exportar 100 milhdes de dolares por ano em manufaturados téxteis.
Realmente, as exportagcdes téxteis, que tinham alcancado apenas 42 milhdes de dblares
em 1970, deslancharam continuamente, atingindo US$ 535 milhdes em 1975, US$ 916
milhGes em 1980, US$ 1,0 bilhdo em 1985, US$1,2 bilhdes em 1990 e US$1,5 bilhdo em
1992. (REVISTA TEXTILIA,2006).

A partir de 1993, nossas vendas externas novamente regrediram, agora por conta
das novas e profundas transformacdes ocorridas na economia e na politica brasileira,
tais como a abertura do mercado interno aos fornecedores externos, iniciada em 1990,
a eliminacdo de entraves burocraticos as importagdes, a reducdo das tarifas aduaneiras,
etc., as quais ocasionaram o fechamento de muitas empresas e obrigaram o setor a investir
fortemente na sua modernizagdo para reduzir custos e poder competir com os produtos
importados. Mas esta ja € outra parte da histéria que ndo pretendemos abordar, pois ela
esta organizada por meio dos numeros e comentarios alinhados no Relatorio Setorial
da Industria Téxtil Brasileira, intitulado “Brasil Téxtil 2002”, que, orgulhosamente, o IEMI
(Instituto de Estudo de Marketing Industrial) oferece a todos os que labutam nestes setores.
(REVISTA TEXTILIA, 2006).

CAPITULO Il - CARACTERIZAGAO DA ECONOMIA

Neste capitulo falaremos superficialmente sobre a caracterizacdo econdémica da
atividade téxtil no cenario nacional e sua contribuicdo para o crescimento econémico
do pais através de dados estatisticos levantados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica.

A industria téxtil esta presente principalmente em paises do terceiro mundo, num
movimento incentivado em parte pelo desinteresse do setor em investir na renovacao
tecnologica, em parte pelo interesse na manutengcdo das vantagens econOmicas
comparativas trazidas especialmente pelo uso intensivo de maé&o-de-obra barata.
(NASCIMENTO, 2003).

Para NASCIMENTO (2003), as grandes poténcias industriais estdo passando de
economias industriais a economias de servigcos baseadas no conhecimento e na informagéo,
enquanto a produgdo de bens tem migrado para paises com baixo custo de méo-de-obra.
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O desenvolvimento da industria téxtil amparou-se em relevante divisdo social do
trabalho regional, num ambiente em que pequenos produtores agricolas independentes
e outros incipientes segmentos industriais adquiriam e vendiam produtos, insumos e
instrumentos de trabalho associados a produgao téxtil. As empresas nasceram pequenas e
enfrentaram dificuldades causadas pelo contexto em que se situavam como dependéncia de
matérias-primas, a falta de recursos financeiros para investimentos de porte, insuficiéncia
de energia e dificuldades de negociar com outros mercados. (NASCIMENTO, 2003).

Aindustria téxtil no Brasil € muito forte e representa uma grande fatia do PIB. Sendo
assim, é importante considerar os niUmeros que a mesma apresenta:

A producgéo de artigos de vestuario cresceu 6% em setembro de 2008, enquanto
que a de manufaturados téxteis caiu 1%. No ano de 2008, até setembro, o segmento téxtil
aumentou sua producgéo em 0,4% e o vestuario aumentou em 6%. Nos Ultimos 12 meses,
terminados em setembro de 2008, a producgéo téxtil cresceu de 1,9% e a de vestuario 6,8%.
(IBGE, 2011).

As exportagdes brasileiras de produtos téxteis e confeccionados chegaram a US$
2,0 bilhdes de janeiro a outubro de 2008, enquanto que as importagdes totalizaram US$
3,3 bilhdes. Com esses resultados, a balanca comercial da cadeira téxtil apresente déficit
de US$ 1,2 bilhdo no periodo, devendo fechar o ano com cerca de US$ 1,5 bilhdo de saldo
negativo (IEMI — Instituto de Estudos e Marketing Industrial). (IBGE, 2011).

Através destes numeros, observa-se que esta industria, ainda, sofre com a atual
crise econémica e necessita de um reposicionamento, além do que ainda tem problemas
relacionados a falta de méo-de-obra especializada e também, um parque industrial téxtil
muito antigo, que em consequéncia disto, apresenta processos téxteis que deixam muito
residuos. Estes processos séo longos e complexos, e envolvem diversas etapas, que pelo
uso de produtos quimicos se tornam potencialmente poluidoras. Assim, se os efluentes
gerados nao forem devidamente tratados, causam grande impacto ao meio natural.
Portanto, é de extrema relevancia para as estratégias de gestao, preocuparem-se com 0s
residuos téxteis. (FERREIRA, D., 2011).

O desenvolvimento de um pais, conselho, depende em grande escala da sua
estrutura econémica. Uma economia local e dindmica € geradora de empregos e riquezas,
promovendo igualmente o desenvolvimento social.

A atividade econdémica com maior tradicdo é a agricultura, que apresenta um
progresso tecnologico relativo. Devido a este progresso e as imposicoes econémicas de
grande escala, tem-se observado uma diminui¢éo dos postos de trabalho no setor primario,
que se reflete nos dados estatisticos (IBGE, 2011).

No ambito do setor primario, constata-se que este emprega um maior nimero de
pessoas do sexo masculino, atendendo a sazonalidade dos trabalhos agricolas, é muito
variavel ao longo dos anos, estando-lhe necessariamente associada a precariedade de
emprego. Acresce ainda a componente de mecanizagdo de trabalhos agricolas que tem
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contribuido para uma cada vez menor necessidade de contratagdo de méo-de-obra. Por
outro lado, a relagdo desfavoravel entre rentabilidade de algumas producdes e o custo de
mé&o-de-obra também tem contribuido para a redugéo de efetivos agricolas. (IBGE, 2011).

A Superficie Agricola Utilizada (SAU) abrange cerca de 78% do territorio, (13.500
ha) de superficie agricola utilizada, do qual apenas 8% ¢é arrendado. Os terrenos sdo na
sua maioria aproveitados (apenas 1% da superficie agricola ndo é utilizada). A diminuicéo
de mao-de-obra exigida pelo setor agricola levou a um aumento do desemprego neste
conselho. (IBGE, 2011).

A partir da pesquisa realizado pelo IBGE em 2008, fica evidente que a principal
cultura sdo os cereais para grédo, como o trigo, cevada e aveia, ocupando 31,7% da
superficie agricola total. Os prados e pastagens permanentes ocupam também uma
area significativa. As culturas industriais (Girassol, Algodao, Linho Téxtil, Soja, Plantas
aromaticas entre outros) sdo também relevantes em termos de ocupacgéo de solo, sendo a
cultura do girassol, a que tem maior presencga no conselho. (IBGE, 2011).

Culturas permanentes, como o olival e a vinha, tém ainda alguma representatividade.
Com menor expressao surgem as culturas horticolas (0,5% da area agricola total), as
leguminosas secas para grao, os frutos frescos e citrinos, e as hortas familiares (0,1% da
area total). (IBGE, 2011).

A industria téxtil € um dos principais sectores do pais, representando 20% da
producao industrial nacional. Este setor € fortemente caracterizado pela utilizagéo excessiva
de agua, pelo que normalmente se localiza junto de cursos de agua. (IBGE, 2011).

O processo de fabrico segundo CHAMBEL (2005) utiliza matéria prima com origens
diversas, sobretudo: origem natural, celulose regenerada e origem sintética. O processo
associado ao setor engloba as etapas processuais seguintes: Preparacao da matéria-prima;
Fiacdo; Tecelagem ou tricotagem; Preparagcdo para tingimento; Tingimento; Estamparia;
Acabamentos quimicos; Acabamentos mecéanicos e Confeccéo.

Além destes residuos especificos de cada operagdo unitaria, temos outros que
sdo comuns a todas as operagbes, nomeadamente: Madeira; Fitas metalicas e metais;
Embalagens compésitas; Colas; Oleos; Sucata ferrosa; Cinzas e Residuos resultantes do
tratamento de efluentes.

As medidas de Prevencdo adaptadas neste setor de um modo geral devem incluir
medidas de reducéo na fonte, reutilizacdo, reciclagem e tratamento/deposicéo.

A indlstria téxtil poderd optar por um conjunto de medidas preventivas que se
adaptem as caracteristicas do seu sistema. As mais importantes serdo: Controle de
qualidade da matéria prima; Otimizagao da utilizagdo de produtos quimicos e corantes;
Alteragcdes no processo; Modificagdo no equipamento; Manutencdo e reutilizacdo de
residuos. (CHAMBEL, 2005).

Este setor também é caracterizado pela producéo de efluentes com composicao
diversa: substancias flutuantes, suspensas (sedimentaveis ou ndo) e dissolvidas e corantes.
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Este efluente requer um tratamento adequado, uma vez que atinge com frequéncia
valores acima dos legalmente previstos. Consoante o meio receptor ao qual sera conduzido
e face as suas caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas, exigéncias ambientais e legais,
segundo CHAMBEL (2005), assim temos duas solugbes possiveis, que se distinguem
consoante o grau de exigéncia de qualidade:

Conduzido ao Sistema de Saneamento Béasico, onde recebera o seguinte tratamento:
Gradagem; Homogeneizagao e Neutralizagéo.

Descarregado em Cursos de Agua, onde recebera o seguinte beneficiamento:
Gradagem; Homogeneizagao/neutralizacdo; Tratamento biolégico; Tratamento fisico-
quimico; Decantagéo e Tratamento de lamas.

O sector téxtil € mais evidente nos estados de Sao Paulo e Rio Grande do Sul (estados
com maior indice de exportacdo do pais), e tem como principais impactos ambientais a
producao de residuos diversos e efluentes, que requerem gestéo e tratamento adequado, a
fim de minorar os impactos que possam induzir no ambiente e na saude publica. A adogéao
de medidas preventivas é fundamental para melhoria continua do desempenho ambiental,
e devem ser ajustadas a face do processo fabrico. (CHAMBEL, 2005).

CAPITULO lll - FORMAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Este capitulo define o termo processo na linguagem técnica téxtil, relata a formacao
de residuos sélidos através de longas e complexas etapas de produgédo e ressalta a
importancia de atualizar a forma de como é feito os processos para mitigar a geracao de
residuos.

A indUstria téxtil, ainda, sofre com a atual crise econdbmica e necessita de um
reposicionamento, além do que ainda tem problemas relacionados a falta de méo-de-obra
especializada e também, um parque industrial téxtil muito antigo, que em consequéncia
disto, apresenta processos téxteis que deixam muito residuos. Estes processos séo
longos e complexos, e envolvem diversas etapas, que pelo uso de produtos quimicos se
tornam potencialmente poluidoras. Assim, se os efluentes gerados ndo forem devidamente
tratados, causam grande impacto ao meio natural. Portanto, € de extrema relevancia para
as estratégias de gestdo, preocuparem-se com os residuos téxteis. (CHAMBEL, 2005).

Em todo produto ou servigco ha um processo, e todo processo produz um produto
ou oferece um servico. GONCALVES (2000) define processo como qualquer atividade ou
conjunto de atividades que toma um input, adiciona valor e fornece um output a um cliente
especifico. Os processos utilizam os recursos da organizagéo para oferecer resultados em
sequéncia logica e com objetivo de produzir um bem ou servigo que tem valor para clientes
especificos. HARRINGTON (1991); HAMMER e CHAMPY (1994) apud GONCALVES
(2000).

Para TALWAR (1993) apud MULLER et al. (2003) processo é uma sequéncia
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de atividades pré-definidas executadas com a finalidade de alcancar determinado tipo
ou conjunto de saidas. Ja Davenport (1994) conceitua processo como um conjunto
estruturado e mensuravel de atividades projetadas para produzir uma saida especifica
para um consumidor particular, o que para Hammer e Champy (1994) é entendido como
um conjunto de atividades com uma ou mais espécies de entrada e que cria uma saida de
valor para o cliente.

Um processo concentra o direcionamento da organizacao para satisfazer uma
necessidade, sendo que este apresenta um fluxo, com inputs e outputs definidos, e uma
sequiéncia clara de outros processos pré-elaborados. Os inputs podem ser materiais,
equipamentos e outros bens tangiveis, podendo ser também informacdes e conhecimento,
processos estes de inicio e final bem determinados (GONCALVES, 2000).

MATOS e GUIMARAES (2005) dizem que processos sdo as atividades de negocios
que uma empresa desenvolve para gerar produtos ou servicos, satisfazer as necessidades
dos clientes e produzir rendimento, e ao otimizar e redesenhar seus processos, uma
empresa pode se manter competitivas em um ambiente em constante mudanca.

A cadeia téxtil tem seu processo iniciado pela escolha da matéria prima a ser
transformada, a fim de que se tornem produtos passiveis de serem consumidos. Sendo
que esta possui uma linha verticalizada e complexa, abrangendo desde o cultivo de fibras
naturais, principalmente o algoddo, que sera utilizado como matéria prima, até a sua
industrializacdo e comercializacdo como produto final. Atualmente, a utilizacéo de fibras
sintéticas ganhou destaque nas ultimas trés décadas em funcdo da alta demanda de
mercado e ainda pela necessidade de diversificacédo e reducao de custos. (FERREIRA, D.
2011).

Como se pode verificar agrega-se as atividades da cadeia téxtil: os processos
de fiagd@o, ou seja, a transformacéo da fibra em fio, o insumo utilizado no processo de
tecelagem, para a formacédo do tecido. Apds estes processos ha necessidade de se
personalizar fios e tecidos, funcdo esta dos processos de tingimento e acabamento. O
tingimento e acabamento sdo responsaveis por dar cor, textura e acabamento final ao
tecido. (FERREIRA, D. 2011).

Na industria téxtil, especificamente os processos de tingimento e acabamento,
geram residuos, classificados segundo a NBR 10004 — Residuos Solidos — Classificagéo,
como sendo Classe | ou Il, dentre os inUmeros destacam-se os efluentes liquidos com
sendo o de maior volume e impacto desta atividade. Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas especificamente na NBR 10004/87 define os estados dos residuos como:

[...] s¢lidos ou semi-sdlidos ou que resultam da atividade da comunidade,
de origem industrial, domeéstica, hospitalar, comercial, agricola de servigos
de variacéo. Consideram-se também residuos sélidos os lodos provenientes
de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle da poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos
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ou corpos d’agua, exigindo para isso solucdes técnicas e economicamente
viaveis em face de melhor tecnologia disponivel. (ABNT, 2004).

VITERBO JUNIOR (1998) comenta que a melhor maneira de reduzir a quantidade
de residuos so6lidos é combatendo o problema na origem, ou seja, através da redugédo na
fonte, isto pode ser feito através de substituicdes de matérias-primas ou da mudanca de
tecnologia dos processos.

A diminuicdo no consumo de agua em seus varios processamentos tem sido uma
das metas da indUstria téxtil nos Ultimos anos. Notadamente na area de beneficiamento e
tingimento, os esfor¢cos tém sido mais intensos, haja vista que representam cerca de 90%
do consumo geral da industria. Através de modificagbes nos processos e na substituicdo
de equipamentos, é possivel obter uma reducgéo significativa do uso da agua. (FERREIRA,
D. 2011).

CAPITULO IV — DANOS AMBIENTAIS CAUSADOS

Neste capitulo falaremos sobre os danos ambientais causados pela atividade
téxtil, tendo como inicio a producéo de algodao nas areas agricultaveis, o uso de recursos
naturais de forma irregular e por fim os impactos ambientais causados pelas etapas de
tratamento e transformacgéo do algoddo em tecido até o seu beneficiamento final para a
chegada ao consumidor.

No que se refere ao impacto ambiental desta cadeia, 0 acabamento e tingimento
de tecidos estédo diretamente ligados ao alto consumo de 4gua e aos aspectos ambientais.
O maior impacto causado ao meio ambiente se da em funcdo da utilizagdo de insumos
quimicos e corantes nas atividades de tingimento e acabamento. A 4gua como recurso,
¢é utilizada nos processos de lavagem, coloragao, transferéncia de calor; aquecimento ou
resfriamento. (FERREIRA, D. 2011).

GAMBA (2008), afirma que o resultado deste processo é 4gua misturada a substancias
inorganicas nocivas ou nao, ou apresentando alto teor de carga organica principal causa
da morte dos rios, ja que o oxigénio necessario a vida é utilizado para decompor a carga
orgéanica. O excesso de carga orgénica nos efluentes despejados diretamente nos rios
pode levar a morte por asfixia nos peixes. Outros elementos como metais pesados, tais
como: Cobre, zinco, chumbo, e mercurio chegam a atingir diretamente os seres vivos e
produzir efeitos cumulativos.

GAMBA (2008), informa que a atualmente no processo produtivo para cada quilo
de tecido tingido e acabado se utiliza 8 a 12 litros de agua, isto posto, que pode se ter a
grandeza da utilizag&o do recurso nesta atividade. Por ser a indUstria téxtil uma atividade
economicamente forte, 0 consumo de agua para o seu funcionamento é em grande
escala, um dos fatores que fazem com este consumo esteja em niveis acima de padrbes
desejaveis, aliados ainda a inexisténcia de tecnologias de ponta que possam fazer com que

Arquitetura e urbanismo: cultura, tecnologia e impacto socioambiental 3 Capitulo 1



este consumo tenha uma queda representativa durante o processo.

O desenvolvimento de tecnologias vem acontecendo, porém ainda em velocidade
inferior ao desejado, de forma que venha a reduzir consideravelmente o consumo deste
recurso. Desta forma, pelo alto nivel de impacto causado por esta atividade, se faz
necessario que se tenha consciéncia cada vez maior da sua utilizacédo de forma racional e
com um tratamento adequado pés-uso. (GAMBA, 2008).

Na atividade téxtil nos processos de tingimento e acabamento, existem diversos
subprocessos que sdoresponsaveis pelageracaode efluentesliquidos, com particularidades,
niveis de poluicéo e contaminagéo de acordo com o produto utilizado. (CUNHA et al, 2010).

O processo de producao na industria téxtil € composto de varias etapas as quais
podem ser causadoras de degradacdo ambiental caso ndo sejam tomados os cuidados
necessarios.

Ao produzir de maneira ecologicamente correta, os custos ambientais podem
ser minimizados, ou até mesmo eliminados. Isto pode ser feito através da utilizagdo de
inovacdes simples nos processos de producdo que, além de permitir a utilizagdo mais
eficiente de matéria prima, tende a ocasionar uma redugéo de uma série de insumos, que
acabam por trazer novas possibilidades de mercados com os subprodutos obtidos através
da reutilizacao dos residuos gerados de caréater atual “inevitavel” ou residuos minimos do
processo produtivo. (SANTOS, 2011).

Partindo-se para um balanco dos elementos naturais e a integragdo da inddstria
téxtil com o meio ambiente, comegando pelos insumos utilizados, passando pela principal
matéria-prima que é o algoddo e partindo-se entdo para as etapas da producado e
consequentes impactos ambientais, é possivel perceber que a maior produtividade dos
recursos torna as empresas mais competitivas derivando-se da demanda de material para
seu funcionamento. A seguir veremos alguns recursos naturais de extrema importancia
para a produtividade industrial e os danos causados a esses bens ap0s 0s processos:

O crescimento populacional descontrolado e o desenvolvimento industrial apoiado
pelos governantes e economistas, resulta em sérios prejuizos ecoldgicos, higiénicos e até
mesmo estéticos ao meio ambiente. Apesar da crescente conscientizacdo de que se deve
deter a destruicdo do meio ambiente, muito ainda se tem e se pode fazer para minimizar ou
eliminar este tipo de degradagao ambiental. (SANTOS, 2011).

Ao abordarmos o setor téxtil, sabe-se que a agua € um dos elementos basicos para
0 processo de producédo desta industria, principalmente nas etapas de beneficiamento da
malha de algodao, onde ocorre o tingimento da malha o qual provoca modificagdes na
originalidade e qualidade da agua utilizada, devido as substancias quimicas que fazem
parte do processo.

Para SANTOS (2011), uma forma de se evitar ou mitigar que esta agua volte poluida
para a fonte de onde foi captada é a utilizacdo de equipamentos chamados de (ETA)

Estacdo para o Tratamento da Agua. Por outro lado, a 4gua também precisa ser de boa
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qualidade apresentando uma limpidez sem igual na hora de fazer o tingimento da malha
ou fibra sintética com a cor branca ou cores de tonalidade clara, caso contrario a mesma
€ considerada de qualidade inferior devido o surgimento de manchas e residuos na sua
coloracéo.

Para conseguir uma agua limpida muitas vezes a empresa precisa fazer um trabalho
de tratamento da agua captada, ja que na maioria dos casos a mesma é poluida na sua
propria nascente devido o descaso de autoridades locais para com o tratamento de residuos
sélidos e falta de saneamento béasico gerados pela populacdo, além de outras empresas
inseridas na regido que eliminam seus dejetos sem o tratamento adequado, podendo ainda
ocorrer falta de consciéncia das pessoas da comunidade e entidades publicas que também
contribuem para a poluicéo através do lixo e esgoto. (SANTOS, 2011).

Estes processos de tratamento da agua realizados pelas empresas envolvidas, além
de melhorar sua qualidade, muitas vezes, acima dos niveis “naturais” e também superar
0s exigidos pela legislacéo, podera servir no futuro de importante insumo para o setor de
ceramica, pois neste processo formam-se residuos da tinta utilizada, o qual depois de seco
pode fazer parte de lajotas e pisos. Por enquanto estes produtos sdo considerados de
qualidade inferior, mas podem ser comercializados para construcdo de casas populares e
vendidos para as populagdes mais carentes. Ou seja, além de proteger o0 meio ambiente é
possivel utilizar os residuos da produgédo como subprodutos, que podem vir a fazer parte
do Eco-Business. Os negocios ecologicos designam uma gama de produtos considerados
ecologicamente corretos, cuja demanda cresce com a difusdo da consciéncia ecologica.
(SANTOS, 2011).

Em se tratando do ar, observa-se que a sua qualidade é um dos pontos fundamentais
no que se refere a protecdo ambiental. Problemas respiratorios tornam-se mais graves
devido a impureza das fumacas emitidas pelas chaminés das fabricas e descargas dos
automoveis.

Os efeitos poluentes atmosféricos do processo industrial téxtil ndo se fazem muito
alarmante. Porém, é preciso ter cuidados quanto aos aerodispersoides que sao particulas
de algodé@o e também outros materiais particulados que possam afetar principalmente a
saude dos trabalhadores do setor industrial. (SANTOS, 2011).

Outro fator que gera preocupacgdo é a queima do Oleo combustivel e lenha, nas
empresas que utilizam caldeiras. A geragéo do vapor é utilizada em algumas etapas do
processo de produgdo. Os gases da combustdo sdo emitidos com fuligem; di6xidos de
enxofre, causador da chuva acida, e presenca de CO2 causador do efeito estufa. (SANTOS,
2011).

Sendo esses impactos causados a natureza por determinados processos da
producdo, tem-se que tomar as devidas medidas para controlar e evitar a degradacéo
ambiental e isto pode ser feito através do emprego tecnolédgico e utilizagdo de filtros e

equipamentos especiais que reduzam a emissao de gases ou compostos quimicos nocivos
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ao meio ambiente e a vida humana. (SANTOS, 2011).

Os residuos solidos bem como infiltragcdo de dguas contaminadas s@o constantes
ameacas para a qualidade do solo no que se refere ao setor téxtil. Portanto, é preciso tomar
as medidas de controle necessarias para evitar-se este tipo de degradacédo ambiental,
como o tratamento da agua e utilizagao de filtros para os particulados. (SANTOS, 2011).

A empresa também pode ter cuidados quanto a buscar maior integracdo com a
topografia e geologia dos terrenos nos locais onde estdo inseridas suas unidades fabris e
seu entorno. (SANTOS, 2011).

Na etapa de fiacdo do algodé@o encontra-se uma unidade de calor intenso, para
que 0 mesmo seja amenizado e proporcione maior conforto as pessoas envolvidas no
processo, pode-se utilizar lay-out que permita melhor ventilagéo. Podendo eliminar o uso de
sistemas de condicionamento artificial do ar, o qual consome muita energia. Ja na parte de
beneficiamento da malha pode-se fazer uso de exaustores que eliminam os gases nocivos
do local gerador. O calor também participa do processo industrial, através da geragcéao de
vapor de caldeiras que aumentam a temperatura das maquinas que por sua vez repassam
para o ambiente local, que repassa para a parte externa da empresa. (SANTOS, 2011).

Como principal matéria prima do setor industrial téxtil, apresenta-se o algodéo, o
qual, no uso mundial de fibras naturais, ocupa aproximadamente 90% do total consumido,
seguido pela la lavada. No Brasil a participacédo das fibras naturais na produgéo téxtil chega
a alcancar 71%, enquanto as sintéticas representam cerca de 24% e as artificiais atingem
somente 5% do consumo. No conjunto das fibras naturais o algodao representa 85% do
total manufaturado pela industria téxtil brasileira. (SANTOS, 2011).

Para poder atender ao maximo as exigéncias ambientais é preciso que haja um
grande cuidado com a origem desta matéria-prima que € parte principal do processo de
producéo. Tem-se que levar em consideracao a forma como o algodéao é plantado, adubado,
cultivado, colhido e manufaturado. Sendo assim, parte-se para a verificagdo dos impactos
causados a natureza nestas etapas antecedentes:

O plantio: Sabe-se que a maior parte dos produtores ainda empregam formas
tradicionais de plantio que incluem amplo uso de agrotoxicos como pesticidas, fungicidas
e inseticidas e processos de adubacdo quimica artificial e sintética. Para minimizar
esta prética, industrias e entidades empresariais de diversos paises criaram etiquetas
especificas que certificam a origem mais natural e organica do algodao, como o Green
cotton e a eco-label. (SANTOS, 2011).

Essas preocupacgdes tornam-se essenciais a saude humana e qualidade do meio
ambiente, ndo s6 de quem esta diretamente ligado ao processo de produg¢édo, mas também
para os consumidores finais evitando que corram riscos com o uso de roupas confeccionadas
com fibras que podem causar doencas de baixa periculosidade como alergias, até doencas
como o cancer.

A colheita: Para colheita do algodao pode-se utilizar dois processos, manualmente
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ou por meio de maquinas. No primeiro ndo ocorre nenhum tratamento artificial no processo
de colheita sendo que néo existe qualquer tipo de dano ao meio ambiente. No segundo
caso utiliza-se desfolhantes quimicos os quais agridem consideravelmente o meio
ambiente e consequentemente as pessoas, tanto as que estdo envolvidas no processo
como os consumidores finais e também a populacdo em geral que acabam por sofrer as
consequéncias deste tipo de degradacédo. (SANTOS, 2011).

O aproveitamento: Apos ser colhido e antes de ser enviado para a industria téxtil
0 algodéo é descarocado. Com este processo obtém se dois insumos basicos que séo a
fibra separada e classificada por tipos para sua posterior venda as fiacoes, e o caroco que
serd esmagado e gerara outros subprodutos, como 6leo comestivel refinado e o farelo.
Este Ultimo & geralmente transformado em adubo orgénico e ragcéo para animais, sendo
que do refino do 6leo pode-se obter ainda uma borra que serve para a fabricagéo de sabéo.
(SANTOS, 2011).

Para um melhor entendimento desses danos ambientais causados, relataremos as
etapas dos processos industriais para o tratamento, desenvolvimento e acabamento téxtil
desenvolvidos por uma industria de pequeno porte:

Na fiacdo: Depois de obter as fibras do algodao cru, parte-se para a fiacdo onde
fardos de algodao em pluma ja descarogados s&o preparados para alcangarem os filatérios,
responsaveis pela fabricagédo dos fios.

Os principais impactos ambientais causados nessa etapa da produgéo sao os niveis
de ruido e calor gerados pelas maquinas, além do p6 composto por particulas de algodéao
resultantes dos processos de fiagdo. (WIKIPEDIA, 2011).

Muitas empresas coletam e reciclam os residuos extraidos do algodao cru antes
de passar pelo processo de fiacdo convencional, também s&o reunidas todas as aparas
de malha geradas na etapa de talharia, a qual sera conhecida mais adiante, contribuindo
para formar uma expressiva soma de residuos destinados a chamada fiacao open-end.
(WIKIPEDIA, 2011).

Através deste processo, os residuos geram novos fios crus, que tém boa aceitagédo
no mercado de barbantes, malhas para sacaria, colchas, redes e toalhas devido sua
comprovada qualidade. Ocorre que durante o proprio processo de reciclagem sao
gerados outros tipos de residuos que por sua vez também sdo utilizados por terceiros
como enchimento de acolchoados. O chamado “piolho”, vindo da fiagdo convencional é
comercializado, reprocessado e reutilizado na produgéo do fio cru, junto com residuos das
penteadeiras. Por ultimo, ocorre o reaproveitamento das rebarbas de malha das maquinas
de costura no processo de confeccdo. Ainda na parte de fiagcdo costuma-se aplicar no fio
um lubrificante solido, para melhor rendimento do processo de malharia, o qual também é
considerado um agressor para o meio ambiente. (SANTOS, 2011).

A malharia € a etapa que os teares transformam o fio de algodao ou sintético em
tecido propriamente dito. Do ponto de vista ambiental, os principais impactos da malharia
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sé@o os altos niveis de ruido, calor e p6 produzidos pelas maquinas os quais devem ser
eliminados com o uso de tecnologias adequadas. (SANTOS, 2011).

O beneficiamento talvez esta seja a area mais critica em termos de poluicdo
ambiental por parte do setor téxtil. Isto porque esta fase envolve o processo de tingimento
do algodao ja fiado e tecido, aqui se emprega 0 maior numero de substéncias quimicas com
utilizacao de processos de risco ambiental acentuado e potencialmente poluidores, onde a
principal poluicdo é encontrada na agua e no ar, os quais devem passar pelos processos
de tratamento adequados. (SANTOS, 2011).

Na atividade téxtii nos processos de tingimento e acabamento, existem
diversos subprocessos que sdo responsaveis pela geracao de efluentes liquidos, com
particularidades, niveis de poluicdo e contaminagcdo de acordo com o produto utilizado.
(CUNHA et al., 2010).

O tingimento € um processo de beneficiamento secundario de coloragédo dos
substratos téxteis, de forma homogénea, mediante a aplicagdo de corantes. Como regra
geral, divide-se o processo de tingimento em trés etapas, nas quais ocorrem 0s seguintes
processos de natureza fisico-quimica: Migracéo; Absorgéo; e Difusdo/fixagdo do corante.

As matérias colorantes utilizadas nos processos de tingimento e estampagem séo
classificadas em dois grandes grupos: corantes e pigmentos em fios e tecidos. (SANTOS,
2011).

Na lavagem, os processos de lavagdo ou lavagem € também um processo
secundario quando, forem para artigos alvejados ou tingidos, e requerem a utilizagdo
de varios produtos quimicos auxiliares, como: detergentes, sabdes e sequestrantes. Os
procedimentos sdo realizados, normalmente, nos mesmos equipamentos onde ocorrem o
alvejamento ou tingimento, ou, ainda, em equipamentos especialmente designados para
tais tarefas. (SANTOS, 2011).

Os efluentes provenientes dos processos de lavagéo, principalmente os banhos,
apresentam elevada concentracdo de poluentes, corantes e produtos auxiliares, os quais
devem, obrigatoriamente, ser enviados ao sistema de tratamento. (WIKIPEDIA, 2011).

Asecagem de artigos téxteis tem por finalidade a remogéo da umidade dos processos
anteriores. A secagem é realizada em secadoras, onde a fonte de calor é proveniente
de vapor. Os residuos desta operagéo séo as emissGes gasosas, principalmente quando
ha queima de gas e, eventualmente, os amaciantes que volatilizam durante o processo
térmico de secagem. (SANTOS, 2011).

A ramagem é um tratamento térmico aplicado a materiais téxteis sintéticos e
algodoeiros, para obtencéo de estabilidade dimensional da largura, podendo ser a seco ou
Umido. A mais utilizada é a imido, por meio de vapor. A vaporizagéo é feita em calandras
com cuba de vapor e, em tecidos confeccionados, é feita em prensas ou em moldes com
injecdo de vapor. Desta forma, pelo alto nivel de impacto causado por esta atividade, se faz
necessario que se tenha consciéncia cada vez maior da sua utilizagédo de forma racional e

Arquitetura e urbanismo: cultura, tecnologia e impacto socioambiental 3 Capitulo 1

14



com um tratamento adequado pés-uso. (SANTOS, 2011).

1.1 EFLUENTES GERADOS PELA ATIVIDADE INDUSTRIAL TEXTIL

A agua é um insumo essencial a muitas das atividades econ6micas e a gestdo
deste recurso natural € de suma importancia na manutencao de sua oferta em termos de
quantidade e qualidade. Atitudes proativas sao fundamentais, nesse sentido, pois apesar
da aparente abundéncia de recursos hidricos, sua distribuicdo natural é irregular nas
diferentes regides do pais e do mundo em escala global. (FERREIRA, 2011).

Os efluentes langcados, tratados ou ndo, nos corpos d’agua, provocam alteragdes
em suas caracteristicas, podendo ser representativas ou nao dependendo da intensidade
da carga lancada. Pode-se citar como principais efeitos: problemas com o abastecimento
publico (contaminag¢édo microbioldgica, variagcdes nas qualidades dos mananciais, produtos
quimicos e inorganicos causando alteracdes como: dureza na cor e no sabor; e o
encarecimento do tratamento); comprometimento do abastecimento industrial (limitacéo
para as indUstrias e operagdo e manutencdo das caldeiras); problemas na industria da
pesca, na navegacao, na agropecuaria e na recreacao. (FERREIRA, 2011).

CUNHA et al. (2010) informam que na indUstria téxtil, a quantidade e a qualidade
dos efluentes liquidos dependem de numerosos fatores, dentre os quais:

O tipo de equipamento usado;

O Substrato téxtil utilizado (fibra, tecido ou malha); e

O tipo e etapa do processo produtivo (sobretudo o tipo de tratamento quimico usado
no acabamento).

VITERBO JUNIOR, (1998), comenta que a melhor maneira de reduzir a quantidade
de residuos so6lidos é combatendo o problema na origem, ou seja, através da redugéo na
fonte, isto pode ser feito através de substituicdes de matérias-primas ou da mudanca de
tecnologia dos processos.

A gestdo do conhecimento aparece como apoio fundamental garantir a eficiéncia dos
processos da industria téxtil, bem como apoiar a sua posicao no mercado. Pois, conforme
FERREIRA et al. (2004, p. 5138), inclui “conhecimentos sobre os mercados, as tendéncias
nos processos de desenvolvimento tecnologico, a legislagéo relacionada a empresa, bem
como a gestdo da inovacéo de produtos e processos”.

Além destes aspectos, a gestdo do conhecimento ainda se preocupa com a Gestédo
de Recursos, pois segundo SORDI, (2005), a gestédo implica em comprometer-se com o
recurso que esta sendo gerido por meio de processos, com o envolvimento de todas as
fases do seu ciclo de vida. A gestao dos recursos, na prética, ocorre empregando processos
previamente elaborados.

Para FERREIRA et al. (2004, p. 5144) a gestao do conhecimento “pode ser de
grande utilidade para a identificacdo dos aspectos e impactos ambientais referentes ao
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processo produtivo, uma vez que se aproveita o conhecimento tacito de cada individuo,
relacionando as suas tarefas especificas”. Os autores ainda afirmam que esta pode auxiliar
na disseminagéo entre os trabalhadores em diferentes niveis de praticas mais seguras em
consonancia com a legislacao ambiental vigente.

Com a adocao da gestdo do conhecimento e da gestdo de recursos, é possivel
melhorar a performance dos processos de forma a garantir praticas mais apropriadas ao
atual problema em relagdo a escassez de recursos naturais, especificamente os hidricos.
Atualmente preocupa-se em promover a¢des que protejam o meio ambiente, visto que as
atividades produtivas dependem diretamente do mesmo. Desta forma, € imprescindivel
rever valores, atitudes e comportamentos, ndo s6 entre as empresas do segmento téxtil,
consumidoras em larga escala de agua no seu processo produtivo. (LUCENA, 2006).

As acgdes relativas a preservagcao ambiental tornam-se urgentes e necessarias,
pois vivemos numa perspectiva de esgotamento das reservas hidricas, vislumbram-se,
portanto, iniUmeros beneficios ao se realizar a correta gestdo do processo téxtil, dentre os
quais cabe citar:

» Areducdo do lancamento de efluentes industriais em cursos d’agua possibili-
tando a melhoria da qualidade das aguas;

+ Areducao da captacéo de aguas superficiais e subterraneas, visando uma si-
tuacéo ecolbgica equilibrada;

+ O aumento da disponibilidade de agua para determinados usos, como abaste-
cimento publico, hospitalar

+  Aconformidade ambiental em relacdo a padrdes e normas ambientais estabele-
cidos, favorecendo insergéo de produtos em diferentes mercados;

+  As mudangas nos padrdes de produg¢éo e consumo;
*  Areducao dos custos de produgéo;
+ O aumento da competitividade;

+ A ampliagédo da oportunidade de negocios para as empresas fornecedoras de
servicos e equipamentos, em toda a cadeia produtiva;

+ Aampliacédo na geragéo de empregos diretos e indiretos;

+  Amelhoria da imagem do setor produtivo junto a sociedade, reconhecimento de
empresas socialmente responsaveis.

E importante destacar que a area téxtil como qualquer outra precisa para aprimorar

Seus processos, e, minimizar os impactos por eles gerados, ou seja, aproximar ecologia e

economia, que associadas a gestdo do conhecimento constituem uma fonte de vantagem
competitiva no mundo dos negécios. (FERREIRA, 2011).

Deve-se escolher criteriosamente as maquinas e equipamentos utilizados na

producao, procurando saber o tipo e nivel de consumo de energia necessarios para sua
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operacao e a poluicdo que podem causar. Pode-se procurar investir em equipamentos
como filtros para remocao de materiais particulados e gasosos e tanques para tratamento
da agua. (FERREIRA, 2011).

Todo cuidado é pouco na hora de escolher os produtos quimicos como: corantes,
lubrificantes e detergentes. Estes produtos, além do mal-estar que podem causar devido
o forte odor que possuem, poluem consideravelmente as 4guas. Por tanto deve se utilizar
produtos biodegradaveis e nao toxicos, sempre fazendo uso de tratamento da agua que foi
utilizada na produgao. (FERREIRA, 2011).

A reciclagem deve ser uma pratica constante, plasticos, papéis, restos de tecido e
linha, lampadas, papeléo, enfim todo material que nao puder ser reaproveitado internamente
pela propria empresa, tem mercado fora, principalmente entre sucateiros e empresas de
reciclagem. (FERREIRA, 2011).

CONSIDERAGCOES FINAIS

Gerir o conhecimento € uma tarefa complexa, e deve ser assumida como uma
parte integrante e fundamental da estratégia organizacional. No segmento téxtil conceber
a gestao eficaz do conhecimento permite diferenciar, inovar e criar vantagem competitiva
some-se a isso a percepcao que é melhor fazer “certo” minimizando a producao de residuos,
adotando uma postura proativa, mais indicado do que “consertar”, através de processos de
tratamento complexos e a altos custos.

Verifica-se que ha preocupacédo das empresas em adotar projetos de crescimento,
e modernas tecnologias para racionalizar e reduzir o consumo da agua, e € um fato que ha
pesquisas buscando identificar alternativas de reutilizagéo da 4gua no processo, bem como
seu tratamento adequado apds o uso.

Poupando o meio ambiente as empresas ganham, além de credibilidade diante dos
consumidores, uma grande parcela de subprodutos que podem ser produzidos através
da reciclagem e reaproveitamento dos residuos obtidos na produg¢ao do produto principal,
consequentemente resultando em desperdicios minimos, maiores e melhores resultados.

Ao término destas colocagdes deve ficar a mensagem de que produzir para
atender as necessidades de um mercado consumidor néo € suficiente caso néo se tenha
a consciéncia do quanto é importante preservar o meio ambiente evitando a degradacéo
dos recursos naturais e a polui¢éo, tanto sonora, como visual e principalmente ambiental.
Pense se existe alguma vantagem em ter suas necessidades atendidas, ou excelente
resultado financeiro de sua produgdo, e se amanha nao existir mais condi¢cées de vida
na Terra? Tudo o que se fizer para evitar o impacto ambiental, em termos de degradacéo,
causado pelas acbes antrépicas ainda & pouco, pois o ideal seria que as mesmas nao
existissem. Preservar o meio ambiente é preservar a vida.
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