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RESUMO: A formulacgéo de tintas realizada
adequadamente  gera  produtos de
qualidade e seguranca aos usuarios, ainda
que se ftrate de tintas cuja caracteristica
€& econOmica. Nesse sentido, o objetivo
deste trabalho é estudar as propriedades
dos pigmentos e cargas minerais, além de
destacar as caracteristicas especi cas de
cada pigmento ou carga que é o valor de
absorcdo de 6leo (VAO). Como problema
de pesquisa, foi proposto: “A in uéncia do
valor de absorcao de 6leo dos pigmentos e
cargas minerais podem trazer prejuizos a
formulagéo de tintas arquitetdénicas?” Como
hipoétese, formulou-se a resposta a rmativa,
pois o valor de absorcdo de odleo dos
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pigmentos e cargas minerais podem ter um
impacto signi cativo na formulacédo de tintas
arquiteténicas. Assim, como metodologia
de niu-se o presente trabalho como um
pequeno estudo de caso, onde foi estudada
a absorc¢éo de 6leo dos pigmentos e cargas
minerais de tintas arquitetbnicas, sendo
o desenvolvimento baseado nas fontes
indexadas: Scielo e Google Académico.
Por m, os resultados aqui evidenciados
destacam que. Quanto mais altos forem
os valores de absor¢éo de 6leo (VAO) dos
pigmentos e das cargas minerais usados em
determinada formulagdo de tinta, mais alto
também sera sua demanda por aglutinante,
onde comprova-se que se essa demanda
por aglutinante nao for suprida os valores
de PVC e CPVC aumentam e os aspectos
positivos da formulacgéo se- reduz.
PALAVRAS-CHAVE: Pigmentos. Cargas
Minerais. Absorcdo de Oleo. Tintas
arquiteténicas.

11 INTRODUGAO

As tintas podem ser de nidas como
uma composicdo quimica, geralmente

viscosa, composta de um ou mais

pigmentos dispersos em um meio aquoso
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ou ndo, em um meio aglomerado liquido que, ao ser aplicadas sobre uma superficie seca,
forma um Ime opaco e aderente ao substrato. Para a sua formula¢ao é necessario determinar
a relagéo ideal de seus componentes, a m de se alcangar os parametros desejados.

A presente pesquisa abordara uma caracteristica muito relevante dos pigmentos e
cargas minerais utilizada em formulag@es tintas imobiliarias. Dessa forma, é véalido ressaltar
que muitos dos pequenos fabricantes de tintas arquiteténicas executam suas formulagbes
sem o conhecimento necessario para um correto balanceamento dessas cargas e pigmentos
em seus produtos principalmente a linha econémica, que sempre € produzida em maior
escala, uma vez que se trata de uma categoria de tintas de alta demanda. Ainda, sabe-se
que existem poucos pro ssionais da area neste mercado, reconhecidos como quimicos
formuladores de tintas. Fato que abre precedente para muitos dos fabricantes atuarem com
impericia em relagcéo aos principios basicos de formulacéo.

Logo surge a necessidade de haver mais formuladores capacitados, a m de
embasar suas formulagbes adequadamente, tendo como base o empirismo. Além da falta
de conhecimento técnico, um outro problema € destacado pelos baixos pregos praticados
no mercado da referida categoria de tintas, fato que € em parte cometido por fabricantes
néo associados a Associacao Brasileira dos Fabricantes de Tintas (ABRAFATI).

As formulagdes de tintas podem ser vistas por duas 6éticas distintas, que, na maioria
das vezes se apresentam com analises incompativeis com a realidade. Uma delas é a de
quem visa a maxima qualidade, esse é capaz de trazer satisfagdo ao consumidor, o perfeito
balanceamento e a produgdo de uma formulagdo com exceléncia, ndo apresentando
problemas ao ser aplicada pelos anos subsequentes ao seu uso.

A segunda perspectiva se da pelo ensejo do lucro e a competitividade de mercado
como unicos objetivos através da producdo de seus produtores, causando disputa em
busca de atender publicos alvos de menor poder aquisitivo. Assim, aquele que vende seus
produtos por menores precos, pode transformar um ciclo vicioso que favorece aquele que
apresenta produtos fora dos padrdes de qualidade, ndo atendendo as exigéncias minimas
estabelecidas por normas técnicas.

E possivel e se faz necessario modelar formulagdes econdmicas dentro dos
padrdes exigidos pela ABRAFAT, realizando os procedimentos corretos de formulacoes,
levando em consideragéo determinados Calculos. Ao formular uma tinta, deve-se atentar
criteriosamente a classi cacdo da tinta e ao seu tipo de acabamento. Esses resultados
s&o0 adquiridos através das seguintes variaveis: PVC; CPVC, A, NVP e NVV. Para que se
encontre essas especi cagdes, deve-se compreender o valor de absor¢éo de 6leo de cada
carga e/ou pigmento, representado por: VAO.

Diante do que foi exposto, surge a seguinte questéo norteadora do presente estudo:
A in uéncia do valor de absorcéo de 6leo dos pigmentos e cargas minerais podem trazer
prejuizos a formulagéo de tintas arquitetdnicas? Como resposta a indagacéo, tem-se que,
sim, o valor de absorcado de éleo dos pigmentos e cargas minerais podem ter um impacto
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signi cativo na formulagéo de tintas arquiteténicas.

A absorcéo de 6leo é uma medida da quantidade de éleo que um pigmento ou
carga mineral pode absorver. Pigmentos e cargas com alta absor¢éo de 6leo podem levar
a problemas na formulacdo de tintas, como a necessidade de adicionar mais solventes
e aglutinantes para atingir a consisténcia desejada, o que pode levar a problemas de
desempenho da tinta, como baixa resisténcia & abraséo e aderéncia em relagéo a superficie.
Além disso, um alto valor de absorcao de 6leo pode levar a uma menor estabilidade da
tinta, causando problemas de armazenamento e aplicacé@o, além do fato de elevar o custo
da férmula.

Por outro lado, pigmentos e cargas minerais com baixa absor¢éo de 6leo podem
ser mais e cientes na formulacdo de tintas, pois toleram menos aditivos para atingir a
consisténcia desejada, além de oferecerem uma melhor estabilidade da tinta € um melhor
desempenho. Portanto, é importante considerar o valor de absorgéo de 6leo dos pigmentos
e cargas minerais ao selecionar os materiais para a formulacdo de tintas arquitetonicas.
E necessario realizar testes de desempenho e avaliacdo de estabilidade para garantir a
qualidade da tinta nal.

Assim, a presente pesquisa justi ca-se pela necessidade de haver regulamentacao
e técnica na formulagéo de tintas, a m de garantir boa qualidade na oferta de tais produtos
ainda que sejam econdmicos. Logo, a importancia da quali cagdo pro ssional também
estabelece mais seguranca e con abilidade aqueles fabricantes que se utilizam de
determinados materiais, evitando-se problemas futuros.

Por m, o objetivo geral tragcado neste estudo é estudar as propriedades dos pigmentos
e cargas minerais, além de destacar as caracteristicas especi cas de cada pigmento ou
carga que é o valor de absorcao de 6leo (VAO).

21 CLASSIFICA(;AO DA TINTA E ACABAMENTO
As tintas arquitetbnicas por sua vez, de acordo com a ABNT NBR 15079 de 2019,

podem ser classi cadas como: econémica, standart, premium e super premium, onde dentro
dessas classi cagdes pode-se obter os acabamentos fosco, acetinado, semiacetinado,
semibrilho e brilhante.

A categoria econ6mica possui menor resisténcia aos efeitos do tempo, devendo ser
utilizadas em ambientes internos. A sua média de durabilidade € de 2 anos e apresenta
uma menor opcao de acabamentos. Os calculos aritméticos abordados para avaliar a
classi cagédo e acabamento serdo dados por PVC, CPVC e A que séo dados qualitativos
indicadores de equilibrio ou ndo. Tais calculos poderdo demonstrar o VAO médio de sua
composicéo de cargas e pigmentos, medindo também o Ime seco, e no caso do CPVC &
possivel alcancar através dele, o valor maximo de pigmento e carga, em percentual, que
aquela composicao permite, se o PVC ultrapassar de forma muito elevada o CPVC, isso
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trara algumas complicacdes ao consumidor (FAZENDA, 2009).

Nesse sentido, o valor de absorgao de 6leo (VAO) é determinado pela quantidade de
Oleo que é su ciente para cobrir as particulas do pigmento e/ou carga mineral e preencher
os intersticios entre as particulas. Devem ser medidos em gramas de 6leo consumidas por
cada grama de carga mineral 100% seca de modo que a quantidade usada seja o su ciente
para promover uma trabalhabilidade adequada onde se consegue molda a pasta formada
com o 6leo e a carga mineral (CASTRO et al., 2005).

O valor de absorgéo de 6leo (VAO) é uma caracteristica especi ca de cada pigmento
ou carga onde cada um possui 0 seu devido valor. Pode ser medido de forma pratica e
réapida, sendo a sua execucdo fundamental na industria de tintas. Assim, o 6leo usado
nessa de nigédo geralmente é o 6leo de linhaga. Na execugéo do teste de absorgéo de 6leo
se determina a quantidade de resina acrilica a ser absorvida por parte das cargas minerais,
onde essa quanti cagdo € usada como dados para os calculos das especi cac¢des citadas
(CASTRO et al., 2005). Neste sentido a Figura 1 representa uma analise pratica de valor
absorcao de 6leo de uma carga mineral.

Figura 1- Teste de absorgdo de 6leo (Carbonato de Calcio precipitado)

Fonte: O Autor, 2023.
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A gura acima demonstra de forma pratica uma analise de absor¢éo de 6leo, onde os
valores obtidos sdo comparados com os valores fornecidos nos boletins técnicos enviados
por fornecedores.

A sigla PVC (Pigment Volume Concentration) é representante da concentracdo
volumétrica de pigmentos, atuando como parametro ao entendimento de algumas
caracteristicas de cada tinta, como o Ime formado na superficie quando aplicada. Assim, o
PVC é arazao entre o VP sobre a soma dos VP e o VVS, como sugere a Equacgéo 1:

PVC=_ VP .100
VP + VVS (Eql)

Onde: VP = Volume dos Pigmentos e cargas

VVS = Volume de Veiculo (resina) solida, seca.

Para as tintas arquitetdnicas a base de agua o polimero mais comum, usado,
mas formulagdes é a Dispersdo aquosa de copolimero acrilico-estireno, conhecida como
Emulséo Acrilica Estirenada ou resina acrilica, que é geralmente comercializada com 50%
+ de sélidos, com uma margem de erro de 2% pra mais ou pra menos. A resina acrilica
apods evaporacgao de sua parte volatil deixa uma massa constante de 1,100 a 1,200g/cm?.
A média aritmética utilizada como parametro é 1,150g/cm3. Ou seja, para efeito de calculo,
a densidade dos solidos da emulsao acrilica estirenada a 50% de so6lidos 1,150g/cm? sera
utilizada (PILZ, 2004).

O CPVC (Critical Pigment Volume Concentration), aborda a Concentragdo
volumétrica critica dos pigmentos esté relacionada diretamente com o VAO (Valor de
Absorcao de Oleo) por parte dos pigmentos e cargas que compde a tinta. Na composicao
das tintas, é fundamental incrementar de forma adequada os pigmentos e cargas que
irdo compor a mesma, para que se tenha um produto nal que atenda as normas técnicas
(PETTER et al., 2005).

Matematicamente o CPVC € a razao entre o volume de pigmentos, VP, sobre a soma
do volume dos pigmentos, VP, e o volume da resina acrilica absorvida, VVA, conforme
especi ca a Equacéo 2:

CPVC = VP . 100

VP + VVA (Eq2)

Onde: VP = Volume dos pigmentos e cargas que compde as tintas VVA = Volume de
veiculo (resina) absorvido.

N é a relagé@o entre o PVC e o CPVC ¢ de nido como A (A= PVC/CPVC). Esse
parametro é importante para de nir o tipo de acabamento desejado na tinta, serve para
indicar o quanto esta proximo o PVC do CPVC. Aimportancia de se conhecer o Lambda, A,
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€ essencial, juntamente com os demais indicadores, para se ter conhecimento do produto
que esté sendo formulado (PILZ, 2004).

A juncao desses indicadores da ao Formulador a certeza das qualidades e defeitos
do produto formulado e mesmo antes de execug¢do da formula j& se tem uma viséo
razoavelmente clara de alguns aspectos do produto tais como: classi cacao, Pelicula, se
€ Fosca; Acetinada; Semibrilho ou Brilhante. Dessa forma, a Equacédo 3 de ne a obtencéao
do A.

A= PVC  (Eg3)

CPVC

Assim, a referida formula deve ser aplicada em todos os tipos de formulagées como
por exemplo Tinta decorativa; Primer de manutencéo; Fundo anticorrosivo; etc.

31 NAO VOLATEIS POR PESO E NAO VOLATEIS POR VOLUME

O NVP (n&o volatil por peso) é a parte ndo volatil de uma tinta em relagéo a sua
massa total. A grosso modo a tinta é constituida de materiais volateis e ndo volateis.
Como materiais volateis tem-se os solventes, e grande propor¢ao dos aditivos. Os néo
volateis sdo as resinas, os pigmentos e pequena parte dos aditivos. Enquanto a tinta esta
na embalagem, com a tampa bem fechada, os compostos volateis cam impedidos de
evaporarem. Depois de aberta a embalagem e principalmente depois de aplicada a tinta,
0s compostos volateis evaporam e o que resta na superficie pintada sao os sélidos, ou
seja, 0 material ndo volétil, ou também chamado de material xo. O teor de s6lidos pode ser
encarado por dois pontos de vista: a quantidade de sélidos que resta na superficie pintada
em massa, e em volume.

O NVV (néo volatil por volume) é a parte ndo volatil de uma tinta em relagéo a seu
volume total. De forma analoga ao NVP o NVV trata do volume restante apds a evaporagéo
dos solventes e a parte volatil dos aditivos. O NVV é um dos dados principais para a
determinacao da espessura da pelicula seca em um substrato.

Nesse sentido, a Figura 2 representa o NVV:
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PARTE

NAO _ _
APROVEITAVEL | _ solvente volatil
DATINTA &

PARTE = B
UTIL nao volatil
DA TINTA pigmento (SélidOS)
aditivos
Figura 2 — NVV

Fonte: GNECCO, 2021.

Na Figura acima pode-se observar o desenho esquematico da composi¢cdo de uma
tinta, onde avalia-se o0 que ca como parte util da tinta e o que € parte volatil da tinta.

De acordo com Fazenda (2005), os pigmentos sdo materiais so6lidos namente
divididos, insoluvel no meio. Sao utilizados para conferir cor, opacidade, certas caracteristicas
de resisténcia e outros efeitos. Sao divididos em pigmentos coloridos (conferem cor), ndo
coloridos, ou seja, branco e anticorrosivos (conferem protecéo aos metais).

Como principal pigmento para a produgéo de tintas €& possivel citar o dioxido de
titanio (TiO2), devido grande estabilidade quimica, alta disponibilidade, e também é um
importante agente que confere a tinta brilho, cobertura, brancura, durabilidade e opacidade.
Geralmente emprega-se de 5 a 20% do TiO2 nas tintas, conferindo diferentes caracteristicas
e qualidades (DRESSLER et al., 2016).

As cargas minerais, conhecidas como extensores de pigmentos principalmente do
diéxido de titanio o TiO2, sdo minerais brancos inorganicos, obtidos aparte de moagem
de roxas como também por precipitacdo quimica que em seguida ap6s o processamento
sdo re nadas e separadas através de sua granulometria. S&o usadas para controlar brilho,
textura, cobertura, viscosidade entre outros aspectos (PAULO RICARDO, 2006).

Existe diversos tipos de cargas minerais e a maioria podem ser usadas com nalidade
destintas. Os formatos das particulas, grandes partes delas sé@o esféricas, aciculares,
laminares ou cubicas onde isso in uéncia no

empacotamento do pigmento, exibilidade do Ime, resticulacdo do Ime entre outras
propriedades. Ja o tamanho das particulas, assim como sua distribuicdo granulométrica in
uenciam diretamente nas caracteristicas das tintas como poder de cobertura, porosidade do
Ime, demanda de resina e surfactante e brilho. Para o presente trabalho trataremos apenas
das seguintes cargas minerais Caulim, Carbonato de calcio, Agalmatolito, Carbonato de
célcio precipitado onde para cada um deles existe 0 seu devido VAO (PAULO RICARDO,
2006). Dessa forma, a Tabela 1 apresenta valores respectivos ao minimo e maximo de
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pigmentos e cargas, aspectos, peso e valor de absor¢éo de 6leo em tintas.

. . VAO - Valor de
Pigmento/Carga Aspecto Peso Especi co Absorgzo de Oleo
Dioxido de Titanio P6 branco 3,940 - 4,260 16-35
Rutilo
g;trbo”ato deCalcio | pg pranco 2,690 — 2,710 45106
Caulim # 325/400 Po 2,620 — 2,680 30-60

branco/amarelado

Dolomita # 550/800 P6 branco 2,690 - 2,710 20 - 26
Dolomita # 275/350 Pé6 branco 2,690 - 2,710 16 -22

Tabela 1 — Valores Especi cos as Tintas
Fonte: O Autor, 2023.

Os dados mencionados acima foram retirados de boletins técnicos, presentes na
vida pro ssional e diaria do autor.

41 AINFLUENCIA DA GRANULOMETRIA DAS CARGAS MINERAIS NO VAO

A granulometria é determinada para obtencdo do mineral adequando, pois, a
mesma in uéncia nas seguintes caracteristicas nais de uma tinta: oculagao, brilho, reologia
(viscosidade), aparéncia e uniformidade do Ime, tempo de disperséo, lavabilidade e
cobertura (SEERIG, 2013).

O tamanho das particulas de pigmentos e cargas minerais pode in uenciar no valor
de absorcgéo de 6leo. Em geral, as menores minusculas tendem a ter uma area super cial
maior em relagdo ao volume, o que pode aumentar o valor de absor¢éo de 6leo. Por outro
lado, particulas maiores podem ter uma area super cial menor em relagdo ao volume, o
que pode reduzir o valor de absor¢ao de 6leo. Além disso, outros fatores, como a forma
das particulas, a sua porosidade, a sua composicao quimica e a presenga de tratamentos
de superficie, também podem afetar o valor de absor¢céo de 6leo dos pigmentos e cargas
minerais. Por isso, é importante considerar todos esses aspectos ao selecionar os pigmentos
e cargas minerais para a formulacéo de tintas e outros revestimentos (ZHANG et al. 2018).

51 RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo a norma ASTM284-95, cada pigmento possui uma geometria, densidade e
area super cial diferente, a m de ocorrer a acao da variavel absorcéo de 6leo, que in uéncia
diretamente na qualidade da tinta. Portanto tintas com o mesmo teor de sélidos, porem com
composicoes de pigmentos distintas com variagcdo na absor¢éo de 6leo, possuirdo valores
de CPVC muito variados (CASTRO, 2009)

Na categoria de tintas econdmicas, as tintas séao formuladas com valores de PVC
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muito acima do CPVC, e seu Ime de tintas seco é muito fragil e poroso. O calculo de PVC
depende do volume ocupado por esses pigmentos, e quanto maior o seu volume e menor
a sua densidade, maior sera a o seu VAO, ou seja, a quantidade de resina que devera
ser utilizada & maior onde passa a afetar diretamente no custo da formulacao, visto que
esse VAO é diretamente proporcional a quantidade de resina que deve ser utilizada na
formulagéo (FILHO, 2022).

As cargas minerais mais utilizadas nas tintas produzidas pelos pequenos fabricantes
no estado de Pernambuco, devido a baixa oferta regional e o custo elevado com transportes
de outros tipos de cargas minerais sdo; Carbonato de Calcio Dolomitico (Dolomita), o
Silicato de Aluminio (caulim), o Carbonato de Calcio precipitado (PPT) e como pigmento
verdadeiro principalmente para as tintas de cor branca o proprio titanio.

E um fato comum na rotina dos formuladores a exigéncia por redugéo de custo
nas formulagdes, principalmente nas indUstrias de pequeno porte, onde alguns se deixam
levar pelo empirismo e acabam produzindo produtos que fogem dos padrdes estabelecido
pelas normas técnicas. Uma vez que se tenta formular uma tinta em especial de categoria
econbmica tem-se que previamente ser calculado o PCV, pois € através desses calculos
que se obtém os conhecimentos fundamentais da tinta a ser formulada, para isso e se faz
necessario saber o teor de solidos da resina utilizada, e as caracteristicas especi cas dos
pigmentos escolhidos, que devem ser levadas em conta como a densidade, area super
cial e absorcao de 6leo. Assim, a proporcéao de polimero x pigmentos no Ime seco, deve
ser equilibrada, para que a tinta se enquadre no tipo desejado, como também possui baixo
custo de produgdo (WICKS JUNIOR et al., 2007).

O CPVC é um parametro indicativo do minimo de polimero a ser adicionado para
determinada composicdo de pigmentos, de forma que todas as particulas ali presentes
estejam minimamente cobertas pelo polimero. Quando PVC é um valor muito acima do
CPVC, tem-se uma quantidade de pigmentos muito maior que a quantidade de aglutinante
que ira uni-los, no caso, o polimero. Isso acarreta em uma tinta de baixa resisténcia a
abraséo, que sera facilmente lixiviada pela chuva ou até mesmo pelo transito de pessoas
no local (MULLER; POTH, 2011). A Figura 3 mostra a correlagéo entre pigmentos X resina.
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Pigmento Resina

Figura 3- Pelicula seca (a) com boa proporgao entre pigmento e ligantes (b) com uma mé propor¢ao
Fonte: FILHO, 2022

A Figura acima ilustra o comportamento de um Ime de tinta seco entre pigmentos e
resina. Onde, isso € chamado PVC, que é a razdo entre o volume de pigmentos e/ou carga
mineral pela soma do volume de pigmentos e polimeros (MULLER; POTH, 2017).

Grande parte das tintas comercializadas nas categorias standart e econémicas, e
de acabamento fosco independentemente do nivel do fabricante, possui o valor de PVC
superior ao CPVC, desde entdo quando o PVC ultrapassa o CPVC a formulagdo comeca
a sair fora dos parametros de adequacéo dai, passa a se exige uma certa habilidade do
formulador.

Esse aumento do PVC se da pela tentativa de reduzir o custo do produto, onde
se tenta substituir o didxido de titanio por cargas minerais que séo drasticamente muito
mais baratas comparadas com o titdnio, que um pigmento verdadeiro. Essas cargas
minerais que também sdo chamadas de extensores de titanio, consequentemente devido
seu baixo poder de cobertura exigem que sejam adicionadas na formulagdo em grande
quantidade, e boa parte delas em muitos casos sé dao algum resultado de cobertura devido
ao preenchimento que a mesma causa no Ime seco (MULLER; POTH, 2011).

Dentre as cargas minerais citadas neste trabalho se encontra o carbonato de célcio
precipitado (PPT), onde quando se tratar de alvura e de poder de cobertura o (PPT) é
considerado o melhor em relagdo as outras cargas citadas, porem quando é adicionado
em grande quantidade na formulacéo, devido ou seu alto valor de absorcao de 6leo eleva
consideravelmente a distancia entre PVC e o CPVC, onde passa a exigir uma demanda
maior por aglutinante. Dessa forma e necessario adequar criteriosamente o balanceamento
entre as cargas pois do contrario a formulagéo apresentara alguns defeitos (CIULLO, 1996).

A quantidade de aglutinante deve ser o su ciente para agregar as particulas de
pigmento e cargas entre si pois pele contrario o Ime seco, cara com pigmentos aglomerados
e expostos, devido a alta porosidade que esse Ime apresentara, proporcionando in ltragdo
de agua e oxigénio, possivel formacéo de mofo e oxidagéo acelerada do polimero e demais
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problemas ja citados, sendo essa formulagéo, mais adequada para tintas internas, que nédo
sofrem tanta acdo de intemperismos (MULLER, POTH, 2011; FAZENDA, 2009; CIULLO,

1996). Nesse sentido, observa-se a Tabela 2:

A B C D E F G
produto Yo DENCIDADE | VOLUME | VAO | % RESINA A| VOLUME
MASSA (%) | ABSORVER | RESINA A
ABSORVER
agua 4915
Bactericida 0,2
antiespumante 0,25
espessante acrilico 1.1
alcalimzante 0.25
umectante 0.3
dispersante 03
émucio de parafina 0.4
aguarraz 0,85
digxido de titimo 5] 41 1.219 255 1275 1,109
caulim # 325 58 2.65 2139 45 2610 2270
carbonato de calcio 6 2.7 2292 75,5 4,530 3.940
precipitado # 325
carbonato de calcio 182 2.7 6,740 15 3458 3.007
(dolomitico) # 325
coalescente 0.5
rezina gerl. 50% 6.5 1,15 2826
solidos 2 VVS
funoicida 0.2
total = 38,25 12,370 11,873 10,326
VP VWA

Tabela 2 — Formula de tinta acrilica de classi cagdo econdmica com o VAO razoavelmente aceitavel
para categoria.

Fonte: O Autor, 2023.

Na Tabela acima foi levado em consideracdo para os calculos, apenas a resina
0s pigmentos e as cargas minerais, tendo em vista que o teor de sélidos dos solventes e
aditivos somam menos de 2%. Assim, serdo expostos a seguir alguns conceitos basicos
para formulagéo de tintas, como o fato de haver o calculo do CPVC ou PVC, onde deve-se
usar o somatorio total de pigmentos das cargas minerais para se ter o volume. Esse volume

€ obtido por meio da Equacéo 4 a seguir:

V=m.
d (Eq 4)

Onde: m = massa do pigmento d = densidade do pigmento Dessa forma os dados
da coluna D foram obtidos atreves da divisdo da coluna B pela coluna C, como evidéncia

os célculos seguintes, a partir da Equacéo 5:
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PVC=__ VP . 100

VP + VVS (Eq 5)

PVC = 12.370  .100 =81,210

12,370 + 2,862
CPVC = M . 100

VP +VVA (Eq 6)

Il
th

CPVC = 12.370 S LH.0 4,503

12,370 + 10,326
A=__PVC (Eq7)
CPVC

A 81.210 = 1490

54,503

Os dados acima citados sao referentes & Tabela 2, onde se demostra uma
formulacgéo tipica de categoria econdmica, percebe-se nos calculos acima, que o valor do
PVC esta bem acima do CPVC, e como ja foi mencionado antes quando o PVC ultrapassa o
CPVC atinta passa a demostra alguns problemas, porem como se trata de uma formulagéo
adequada para areas internas, torna-se razoavelmente aceitavel.

Diante dos dados mencionados acima, foi construida, a Tabela 3, que evidencia em
seu conteudo uma férmula com o mesmo somatério de pigmentos e cargas, onde serdo
alteradas as porcentagens entre si e a granulometria das cargas.
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A B C D E F G
PRODUTO % MASSA | DENCIDADE | VOLUME | VAO | % RESINA A| VOLUME
(%) | ABSORVER | RESINA A
ABSORVER
AGUA 49.15
BACTERICIDA 0.2
ANTIESCUMANTE 025
ESPESSANTE 1.1
ACRLICO
AT CALINIZANTE 025
UMECTANTE 0.3
DISPESSANTE 0.3
ENUCAO DE 0.4
PARAFINA
AGUARRAZ 0,85
DIOXIDO DE 2.1 41 0512 | 255 0,535 0.465
TITANIO
CAULIN # 400 109 2.65 4113 45 4,905 4.265
CARBUNATO DE 13.8 27 5.111 75.5 10,419 9.060
CAUCIO
PRECIPITADO #
325
CARBONADT DE 3.2 ay 3.037 23 1,886 1.640
CAUCIO
(DOLOMITICO) #
300
COALECENTE 0.5
REZINA ACRL 6.5 1.15 2,826
50% SOLIDOS 7 VVS
FUNGISIDA 0.2
TOTAL 2> 33,25 12,773 16,925 15,430
SOLIDOS VP VVA
TOTAIS

Tabela 3 — Formula de uma tinta acrilica de categoria econémica com o VAO razoavelmente alto.

Fonte: O Autor, 2023

Os calculos abaixo referem-se as informagdes da mencionada Tabela 3, seguindo
da Equacéo 8 e seguintes.
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PVC= VP . 100
VP +VVS (Eq8)

PVC= 12.773 100 = 81,895
12,773+ 2,862
EENG—= VP .100
VP +VVA (Eq9)
EPNC= 12473 .100 =45289

12,773 + 15,430

A=_PVC __ (Eq10)
CPVC

A=__ 81895 =1,808
45289

Os dados acima citados se referem a Tabela 3, onde evidencia a diferenca nos
valores de PVC, CPVC e A comparados com os resultados da tabela 2, onde foi mantido
0 mesmo valor do somatorio das cargas e pigmentos, e mesma quantidade de resina, e
substituido parte das cargas e pigmentos de valores de absorg¢éo de 6leo (VAO) mais baixo
pelas cargas de valores de absorcao de 6leo (VAO) mais alto, e como consequéncia se
elevou ainda mais o valor do PVC com relagdo ao CPVC.

Como ja mencionado messe trabalho quando o valor do PVC ultrapassa o CPVC a
formulagéo tende cada vez mais para uma tinta de baixa qualidade, &€ quando passa a exigi
do formulador conhecimento técnico e compromisso pro ssional com os consumidores.

Diante do que foi exposto, a Tabela 4 apresenta a relagdo entre A e os tipos de
acabamentos conhecidos neste trabalho:

A TIPOS DE ACABAMENTO
<050 Acabamentos brilhantes
0.50a0.80 Acabamentos acetinados
=080 Acabamento fosco
0.80a1.,00 Primers
=100 Massas
=1.00 Tintas econdmicas

Tabela 4 — Relagado entre A e tipo de acabamento
Fonte: FAZENDA, 2009.
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Revestimento PVC (%) | Valores de A Aspecto (pelicula)
Industriais/Imobiliarios <20 0.20a030 Brlhante
30a3s 0.35a0.55 Semibnilho
Imobilidrios 35a4ds 0.65a0.90 Acetinado
45 a 80 1.00a1.40 Fosco
Acabamentos 38a42 0.60a0.85 Resisténcia ao empolamento atrito e
Estruturais risco
Prime de Manutencio 40 a 50 0.75a0.95 Resisténcia a corrosiio e ao
empolamento
Prime Surface 45 a 55 1.05a1.10 Boa ancoragem
Madeira | 35342 0.60a 0,70 Boa penetracio no substrato

Tabela 5 — Valores Especi cos de PVC (%) e de A em formulagbes destintas

Fonte: O Autor, 2023.

Os dados mencionados acima foram retirados de formulagdes e de analises técnicos
presentes na vida pro ssional e diaria do autor.
Por m, a Figura 4 refere-se a relagdo do PVC com CPVC, além de destacar a

mudanca das caracteristicas visuais como brilho e o surgimento de bolhas:

Figura 4 — Relagéo do PVC com CPVC e mudanca de caracteristicas

Fonte: PAROLIN et al., 2017

Ao avaliar a Figura acima pode-se identi car teoricamente o que acontece quando
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o CPVC ou PVC critico estd com o valor elevado. Quanto mais o PVC se afasta pela
direita do eixo é possivel encontrar as formulagbes das tintas econémicas. Logo, concluiu-
se que as tintas, ditas, econdmicas, tém suas melhores performance, quando aplicadas
em areas internas, assim como foram propostas. Como ja foi citado anteriormente o PVC
critico ou CPVC é a concentragdo maximo-critica em volume de pigmento e/ou cargas
minerais que a resina pode agregar, preenchendo todos os intersticios, ou seja, sem haver
a descontinuidade do Ime. Com os valores elevados o revestimento desenvolve poros e a
resina apenas assegura a ligacéo entre alguns pigmentos e cargas.

E notério que muitas propriedades variam drasticamente quando o CPVC é excedido;
no gra co ilustra o aumenta a porosidade do Ime, onde o Ime tornase mais quebradico e
consideravelmente aumenta o gizamento outro fator é o surgimento de bolhas, onde se dar
na reducdo na quantidade de ligante que esta entrelagcando as particulas de pigmento e
cargas; No caso de tintas formuladas abaixo do CPVC, veri ca-se o surgimento de brilho,
onde consequentemente a resisténcia a agua e incomparavel com uma formula de alto
CPVC, onde também a resisténcia e estabilidade aos agentes de degradacéo climatéricos
e na dureza e exibilidade. Quanto a resisténcia a corrosao se da no ponto onde o volume

de ligante é su cientemente maior que o volume de pigmento e/ou cargas minerais.

61 METODOLOGIA

Este € um estudo de caso, o qual foi utilizado o método empirico em relacéo a
absorgdo de 6leo dos pigmentos e das cargas minerais usadas na fabricacdo de tintas
arquitetonicas, experimento em que teve como fundamento bibliogra co as bases de dados
indexadas: Scielo e Google académico. Também foram utilizados alguns dados coletados
durante um longo periodo de tempo, ao se avaliar os respectivos VAOs, ao receber os
carregamentos de pigmento e das cargas minerais e comparados com seus boletins
técnicos, emitidos pelos fornecedores de tais produtos, como também dados coletados em
laboratério durante acompanhamentos e elaboragéo de formulas de diversos tipos de tintas
a base de 4gua em uma industria de tintas localizada no interior de Pernambuco onde o

autor deste trabalho atua no setor.

71 CONSIDERAGOES FINAIS

No presente trabalho abordou-se a importancia do conhecimento de algumas
caracteristicas de cada tipo de pigmento e carga mineral usado nas formulagdes de
tintas, principalmente o conhecimento sobre o seu valor de absor¢éo de 6leo (VAO) e as
vantagens e consequéncias que essa caracteristica pode trazer as formulagdes de tintas
arquitetonicas principalmente na categoria econémica.

Diante disso pode-se perceber que pigmentos e cargas minerais com valores
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de absorcao de 6leo (VAO) consideravelmente altos, exigem uma maior quantidade de
aglutinante para o seu perfeito ancoramento na superficie e de suas particulas entre
si, também pode-se perceber que o conhecimento técnico do quimico formulador € de
fundamental importéncia na industria de tintas arquitetonicas seja ela de pequeno, médio
ou grande porte; ainda percebeu-se que formulacdes com as mesmas quantidades de
cargas e pigmentos porem com propor¢des destintas trazem resultados diferentes.

O pequeno estudo de caso deu-se a importancia de se conhecer as variaveis:

PVC, CPVC e A onde sao variaveis dependentes do valor de absorcéo de 6leo
(VAO), bem como também a importancia do NVP e NVV, a granulometria das particulas
dos pigmentos e cargas minerais e as classi ca¢des e acabamentos das tintas através dos
valores de A.

A in uéncia do valor de absorcéo de 6leo (VAO) por parte dos pigmentos e das
cargas minerais usadas nas formulagbes de tintas arquitetdnicas, é algo que deve ser
observado cuidadosamente, pois é uma grandeza que de ne muitas caracteristicas nais

das formulagdes de tintas de forma especial na categoria econémica.
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