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RESUMEN: La investigacion propone el
disefio de una estrategia didactica para
mejorar el desarrollo de competencias
matematicas en estudiantes de educacion
secundaria de Lima. La metodologia se
enmarca dentro del paradigma sociocritico
e interpretativo, con un enfoque cualitativo.
El tipo de investigacion es aplicada
educacional y de disefio no experimental,
de corte transversal y descriptivo. La
muestra de estudio fue no probabilistica,
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conformada por tres docentes y 20
estudiantes del primer grado de educacion
secundaria. Las técnicas aplicadas fueron
la entrevista semiestructurada a docentes,
y la observacién de clases; asi mismo, los
instrumentos aplicados fueron la prueba
pedagogica a los estudiantes. El diagnoéstico
evidencié la necesidad de desarrollar el
nivel de competencias matematicas en
los estudiantes para la comprension en la
resolucion de problemas matematicos que
tienen como contexto situaciones de la
vida real y socioeducativa. En conclusion,
el aporte cientifico de esta propuesta
de estrategia didactica permite elevar el
desarrollo de aprendizajes esenciales para
los estudiantes en un entorno de trabajo
colaborativo e integrador, sirviendo de
guia a los docentes para mejorar su labor

pedagogica.
PALABRAS CLAVE: Competencias
matematicas; aprendizaje colaborativo;

trabajo en equipo.

ABSTRACT: The research proposes the
design of a didactic strategy to improve the
development of mathematical competencies
in secondary school students in Lima.
The methodology is framed within the
sociocritical and interpretative paradigm,
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with a qualitative approach. The type of research is applied educational and non-experimental
design, cross-sectional and descriptive. The study sample was non-probabilistic, consisting
of three teachers and 28 students of the first grade of secondary education. The techniques
applied were the semi-structured interview with teachers and classroom observation; likewise,
the instruments applied were the pedagogical test to students. The diagnosis evidenced the
need to develop the level of mathematical competences in students for the understanding in
the resolution of mathematical problems that have as context real life and socio-educational
situations. In conclusion, the scientific contribution of this didactic strategy proposal allows to
increase the development of essential learning for students in a collaborative and integrative
work environment, serving as a guide for teachers to improve their pedagogical work.
KEYWORDS: Mathematical competences; collaborative learning; teamwork.

INTRODUCCION

En el contexto actual es imperante que las personas tomen conciencia de la
necesidad de desarrollar las capacidades y habilidades matematicas debido a que estas se
encuentran asociadas estrechamente con el quehacer de la vida diaria, en tal sentido se debe
propender a través de las instituciones educativas afianzar y potenciar en los estudiantes
la posibilidad de aplicarlas a los variados contextos de la realidad socioeducativa y de tal
modo enriquecer a través de recursos cognitivos eficaces; tan necesarios en el proceso de
comprension de la complejidad de la naturaleza de los objetos matematicos y atendiendo a
las necesidades del desarrollo integral de los educandos. Es por ello que la resolucion de
problemas es vital para la caracterizacion de las relaciones complejas del mundo real; en tal
sentido, a través del enfoque de las competencias se sustenta cientificamente, abordando
situaciones a través de los procesos de matematizacion y algoritmacion.

El desarrollo de competencias matematicas se destaca por su relevancia debido
a que incide en la capacidad de analisis, razonamiento y resolucion de problemas lo
que posibilita que la persona logre alcanzar un buen desenvolvimiento en su entorno
socioeducativo. Es por ello que la aplicacion de la resolucion de problemas alcanza un
nivel preponderante en el contexto en la que se desarrolla. Asimismo, las competencias
matematicas son un punto débil en el sistema educativo, lo que genera una percepcion
de complejidad desde la perspectiva de los estudiantes de las instituciones educativas.
Echenique (2006) indic6é que una persona matematicamente competente es aquella que
comprende los contenidos y procesos matematicos basicos, los interrelaciona, los asocia
adecuadamente a la resolucion de diversas situaciones y es capaz de argumentar sus
decisiones.

En el contexto internacional Garrido (2015) realizd investigacion doctoral en la
Universidad Autbnoma de Madrid, sefial6 que: La Competencia Matematica es la integracion
de conocimientos matematicos, destrezas asociadas a las matematicas y actitudes ante
ellas en la solucion de los retos que se evidenciaran en su vida cotidiana. Es asi que las
matematicas es un soporte esencial en el desarrollo humano y el proposito es que las
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personas alcancen un desempefio 6ptimo en el contexto de la vida cotidiana y asuma con
responsabilidad la resolucion de problemas considerado como un eje principal.

En el contexto nacional el Ministerio de Educacion del Perq, tiene como objetivo
estratégico de algin modo que las personas logren el desarrollo de las capacidades de
orden matematico en grado relativo debido a que esta incide en la interaccion con el contexto
que le rodea y dar solucién a los grandes retos que se presentan en el dia a dia; es por ello
que, la matematica se vislumbra como parte sustancial en el desarrollo del pensamiento
reflexivo cuya orientacién es potenciar la capacidad humana para afrontar la interaccion
con el medio real. Asimismo, se evidencia que en el proceso de construccion, comprension
y aplicacion del conocimiento se logra observar una importante cantidad de investigaciones
que han enfocado su andlisis en el desarrollo de las competencias matematicas (Minedu,
2012).

De ahi que, la matematica constituye como parte del curriculo escolar, en una de
las fortalezas en el proceso de desarrollo del pensamiento del ser humano que afecta en la
dinamica permanente y que exige la busqueda de soluciones a las variadas circunstancias
del quehacer diario; de tal manera que, su estudio formal debe estar ligada a las
competencias que viabilicen a las personas un adecuado desempefio y lograr los propoésitos
disefiados. El programa PISA percibe a la competencia matematica como: “La capacidad
del individuo para formular, emplear e interpretar las matematicas en distintos contextos.
Incluye el razonamiento matematico y la utilizacién de conceptos, procedimientos, datos y
herramientas matematicas para describir, explicar y predecir fenémenos” (Minedu 2015).

En el contexto de la institucion educativa en que se desarrolla la investigacion se
observa la dificultad que manifiestan los estudiantes en el &rea de matematica que perciben
que es muy complicado en el proceso de aprendizaje y que los docentes son muy rigidos en
sus explicaciones notandose una carencia en la aplicacién de la matematica a situaciones
de la vida cotidiana, la falta de contextualizacién en los diferentes ambitos econémicos,
sociales, cientificos y tecnolégicos que estan a la orden del dia.

Analizando la problematica, se identifica algunas causas, por ejemplo, la complejidad
del area de matematica para los estudiantes, muchos de ellos expresan que es demasiado
complicada. Otra razdén es que no se encuentra atractivo en el curso, no encuentran
una motivacién o un desarrollo didactico para las clases. Por Ultimo, se evidencia una
causa a la falta de desarrollo de la capacidad de resolucién de problemas que no estan
contextualizadas a aspectos de la vida cotidiana.

Partiendo de entender las causas, se debe realizar actividades para modificar esta
problemética. Si la situacién no cambiara, los estudiantes no lograran alcanzar el desarrollo
de las competencias matematicas y eso tendria como consecuencia una generacion de
estudiantes sin un buen desarrollo del pensamiento matematico; se necesita de ciudadanos
participativos en la toma de decisiones y que afiancen la capacidad de resolucién de
problemas. En consecuencia, es sustancial encontrar la forma de alcanzar el desarrollo de
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las competencias matematicas en los estudiantes de las instituciones educativas.

El reconocer la importancia del desarrollo de las competencias matematicas
para generar ciudadanos competentes, con consciencia y entendimiento del dominio
matematico como una consecuencia de esta, y la realidad que en la actualidad estas
competencias matematicas presentan complicaciones en los alumnos de primer grado de
secundaria, a la luz de los planteamientos esgrimidos esto nos conduce a la necesidad de
proponer una estrategia de aprendizaje colaborativo que posibilite la dinamizacion de los
factores subyacentes en el proceso de desarrollo de las competencias matematicas en los
educandos generando el interés por su aprendizaje e incorporar procedimientos que hagan
factible la evidencia de capacidades, habilidades y destrezas matematicas.

Se justifica desde el punto de vista teorico, ya que, la investigacion se apoy6 en
la teoria del aprendizaje colaborativo de Barkley, Cross y Major (2007), Bruffee (1993)
y para la teoria de competencias matematicas de Niss (2003) y la del Minedu (2016)
aportara informacioén significativa para la comprension del desarrollo de las competencias
matematicas en estudiantes de educacion secundaria brindando a su vez un conjunto de
propuestas que servira de sustrato para su implementacion en las instituciones educativas
através de una practica pedagogica y didactica que posibilite ampliar la comprension de los
procesos de aprendizaje en los estudiantes. Asimismo, la pesquisa se logrd sobre la base
de informacion existente y de especialistas en el campo de la educacion mateméatica que
brindaron luces para la concrecion de hallazgos tan necesarios en el quehacer pedagdgico.

Se justifica desde el punto de vista practico, la investigacion posee relevancia social,
dado que proporcionara a los docentes del area de matematica en el nivel secundario,
alcances sobre las competencias matematicas aplicable en el trabajo docente, con fin de
mejorar la practica docente. Asimismo, la propuesta servira como una guia metodolégica
para los docentes del area de matematica con el fin de orientar sus acciones de tal modo
que se mejoren el desarrollo de las capacidades en los estudiantes. En consecuencia, la
pesquisa brinda los sustentos necesarios en la mejora de los procesos de aprendizaje en
los educandos.

Se justifica desde la perspectiva metodolégica se emple6 el paradigma sociocritico
e interpretativo de la realidad cuyo enfoque es de caracter cualitativo esta aportara un
conjunto de métodos, técnicas y procedimientos cientificos que posibilit6 un abordaje de
las situaciones problematicas de las competencias matematicas en los estudiantes de
secundaria, asi también se emplearon un conjunto de instrumentos de recoleccion de
informacion validados por expertos metodélogos. En ese sentido, servira de referente
para futuras investigaciones en el campo de la educacién matematica y el desarrollo de
estrategias pedagogicas con miras a elevar los aprendizajes de los educandos.

Como primer punto a tratar, se tiene a los antecedentes internacionales, Rodriguez
(2019) en la tesis: El aprendizaje colaborativo en entornos virtuales. Universidad Andina
Simoén Bolivar (Ecuador). Tuvo el propésito de disefiar una propuesta de innovacién
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educativa para promover el aprendizaje colaborativo en entonos virtuales. La investigacion
fue de tipo aplicada. El enfoque de investigacion fue cualitativo. Para el recojo de datos
se empled una entrevista semiestructurada a docentes. El paradigma constructivista
fortalece el aprendizaje colaborativo en los entornos virtuales, debido a que plantea una
nueva relacion de interaprendizaje entre el profesor y el alumno (Barriga y Ramirez 2009),
ahora bien, al docente se lo considera tutor, quien posee competencias y habilidades
profesionales para satisfacer las necesidades de sus alumnos, cuyo objetivo es desarrollar
eficientemente el potencial intelectual y habilidades basicas para el aprendizaje. Se
concluy6 que los estudiantes tienen una buena valoracion a favor de realizar actividades
colaborativas practicas y permiten el desarrollo de conocimientos y habilidades. El aporte
de la investigacion permite la reflexion de la implicancia del aprendizaje colaborativo
en entornos virtuales y el nivel de participaciéon de los estudiantes involucrados en los
aprendizajes.

Garcia, Montafio y Pedraza (2018) en la tesis: Implementacion de una estrategia
de aprendizaje colaborativo en estudiantes. Universidad Libre (Colombia). El propoésito fue
describir los cambios en el proceso pedagdgico en la implementacién de una estrategia
pedagogica de aprendizaje colaborativo. La investigacion fue de tipo aplicada, de enfoque
cualitativo e interpretativo. La metodologia se bas6 en la Investigacion-Accion, como
instrumento se empled una prueba diagnéstica y un cuestionario. La poblacion de estudio
fue de 2000 estudiantes aproximadamente. El aprendizaje colaborativo es considerado
como un conjunto de interacciones debidamente estructuradas y organizadas y crea una
accion reciproca entre los participantes de un grupo de personas. Asimismo, es un proceso
de desarrollo paulatino entre los componentes del equipo (Collazos & Mendoza, 2006). Se
concluyd que, los procesos de lectura y escritura incide en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. El aporte de investigacion permiti6 comprender la incidencia del aprendizaje
colaborativo en los procesos de aprendizaje en estudiantes y el apoyo de la familia en el
logro de aprendizajes.

Villalonga (2017) en la tesis: La competencia matematica. Caracterizacion de
actividades de aprendizaje y de evaluacion en la resolucién de problemas en la ensefianza
obligatoria. Universidad Autbnoma de Barcelona (Espafa). El propoésito fue caracterizar la
competencia en resolucién de problemas en la ensefianza en estudiantes de educacion
basica. La metodologia fue de tipo cualitativa, se bas6é en un proceso de investigacion-
accion se conto con la colaboracién de 6 docentes de mateméatica y se apoy0 en una rubrica
de desempeno aplicada a estudiantes y una guia de entrevista a docentes. La propuesta fue
el disefio de un conjunto de instrumentos de caracter formativo y de evaluacion reguladora.
Se concluy6 que la resolucion de problemas es una competencia fundamental dentro de la
competencia matematica que deberia ser adquirida por los estudiantes durante su etapa
formativa. El aporte es la comprension respecto a la capacidad para pensar empleando los
criterios l6gico-matematico y aplicar los razonamientos matematicos, ademas herramientas
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adecuadas para describir, interpretar, representar, comunicar, plantear, predecir, obtener
y generar distintas aproximaciones matematicas en el contexto en que se encuentre
desarrollando en la vida cotidiana.

Medina (2017) en la tesis: La competencia matematica a través de la resolucion
de problemas en educacion secundaria. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.
(Espana). La finalidad fue mejorar la competencia matematica de los alumnos de la
educacion bésica a través de la resolucion de problemas. La metodologia implementada fue
de tipo mixta, con un enfoque de disefno cuasiexperimental. A partir de la interpretacion de
los resultados de cada fase de la investigacion se han realizado diferentes intervenciones
con el objeto de mejorar los resultados. Participaron alumnos de 3° de secundaria con edad
entre 14 y 15 afos. Se emple6 como instrumentos cuestionarios de preguntas aplicados a
los estudiantes de educacion secundaria. La propuesta es la implementacion de estrategias
didacticas ligadas a la resolucion de problemas ligadas a situaciones del contexto de la vida
cotidiana. Se concluyé que el nivel de comprension de los enunciados de los problemas por
parte de los alumnos es bastante inferior al que necesitan para poder realizar los problemas
que se proponen en la mayoria de textos. Este trabajo aporta tener en cuenta que el uso de
representaciones graficas, facilita la comprension de los problemas.

Guzman (2015), en la tesis: Competencias matematicas: Creencias y sus
implicaciones en el disefio curricular (Colombia). La investigacion fue de enfoque cualitativo
y de paradigma fenomenoldgico. Se debe tener en consideracion acerca de las creencias
que se tienen en relacion a las competencias en docentes de la educacion basica del nivel
primario y su implementacion a través de procesos de intercambio de procesos pedagdgicos
fundamentados en la dinamica escolar. Esta investigacion aporta a la comprension e
indagacioén brindando alcances metodoldgicos para plasmar a través del disefio curricular
que se ajuste a la realidad de la comunidad en estudio.

Siguiendo con los antecedentes nacionales, Castro (2020) en la tesis:

Competencia matematica en estudiantes del quinto grado de primaria de dos
instituciones educativas publicas del distrito Mi Perd — Callao. Universidad San Ignacio de
Loyola (Lima). El propésito fue comparar la competencia mateméatica de estudiantes de dos
instituciones educativas publicas de diferente tipo de gestion. La metodologia fue de tipo
de investigacién descriptiva, estuvo orientada a conocer las competencias matematicas en
dos instituciones educativas publicas con similar situacion social y econémica ubicadas en
una misma localidad. Es de disefio descriptivo — comparativo. Para tener una muestra con
mayor eficiencia se trabajé con 30 estudiantes de cada institucion educativa. El instrumento
que se utilizé para la recolectar antecedentes fue la prueba EVAMAT. La propuesta es la
aplicacion de un instrumento de evaluacion para el recojo de informacién de competencias
matematicas. El resultado fue que la competencia matematica influye en la capacidad de
andlisis y del razonamiento, esto implica que el educando se desempefie con éxito en el
contexto socioeducativo. Se concluyd que, en todas las actividades el ser humano necesita
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razonar, pensar y hacer una interpretacion légica de la realidad del contexto social. Este
trabajo aporta, en entender que las competencias de los estudiantes es una construccion
constante, deliberada y consciente, propiciada por los docentes y las instituciones y
programas educativos. Este desarrollo se da a lo largo de la vida y tiene niveles en cada
ciclo de la escolaridad.

Ruiz (2020) en la tesis: Programa educativo basado en el Método Polya en las
competencias matematicas en estudiantes de educacion secundaria. Universidad Catodlica
de Trujillo Benedicto XVI (La Libertad). La finalidad fue demostrar que la aplicacion del
Programa educativo basado en el método Polya influye en las competencias matematicas
de los estudiantes de cuarto grado de educacién secundaria de una institucion educativa
del distrito de Florencia de Mora. La metodologia utilizada presenta el enfoque cuantitativo
de disefo cuasiexperimental, la poblacion estuvo conformada por 34 estudiantes de
educacion secundaria. Se aplicé como instrumento de recojo de datos una prueba objetiva
y guia de observacion aplicada a los estudiantes. La propuesta es la aplicacion de la
metodologia Polya en la resolucion de problemas en las dimensiones de las competencias
matematicas. Se concluy6 que la investigacion indica que no basta con presentar problemas
matematicos para que los educandos los resuelvan; es necesario darles un tratamiento
adecuado, analizando las estrategias y técnicas de resolucion utilizadas, se debe dar
oportunidad a cada estudiante de expresarse para conocer su modo de pensar ante las
diversas situaciones que se le presentan. Este trabajo aporta, en la comprension de que la
capacidad de resolucion de problemas es la de mejorar la confianza del estudiante en su
propio pensamiento, potenciar las habilidades y capacidades para aprender, comprender
y aplicar los conocimientos y favorecer la consecucién de un grado elevado de autonomia
intelectual que le permita continuar su proceso de formacion académica.

Fripp (2018) en la tesis: Aprendizaje colaborativo en entornos virtuales. Pontificia
Universidad Catoélica del Peru (Lima). El propésito fue analizar el aprendizaje colaborativo
en estudiantes de secundaria. El tipo de investigacion fue aplicada, de nivel explicativa.
La poblacién de estudio fue de 54 estudiantes de secundaria. El desarrollo del enfoque de
aprendizaje colaborativo en entornos virtuales puede implementarse con una gran variedad
de estrategias y recursos en linea que favorecen la interaccion de los estudiantes. Se
concluyé que, el desempefio a través del aprendizaje colaborativo se incrementa a través
de las interacciones, permitiendo la mejora en las habilidades de colaboracion que estan
ligadas a la motivacion y una repercusion positiva en los aprendizajes de los estudiantes.
El aporte permiti6 comprender el desarrollo del aprendizaje colaborativo y la calidad de las
interacciones tanto en la participacion como la construccion social del conocimiento.

Ramirez (2017) en la tesis: El aprendizaje colaborativo y su influencia en el logro
de aprendizaje. Universidad Peruana Cayetano Heredia (Lima). El proposito fue evaluar
la influencia del aprendizaje colaborativo en el logro de aprendizaje en estudiantes.

La investigacion es de tipo basica y de nivel explicativa. La muestra de estudio estuvo
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conformada por 27 estudiantes. Se aplicd como instrumento una prueba de rendimiento
que recogi6 informacién de las dimensiones cognitivas, procedimentales y actitudinales.
El aprendizaje colaborativo se basa en que el saber se genera socialmente a través del
enriquecimiento de ideas entre los integrantes del grupo en donde el diadlogo es esencial
para llegar a acuerdos. Se concluy6 que el aprendizaje colaborativo influye en el logro de
aprendizaje en estudiantes en las dimensiones cognitiva, procedimental y actitudinal. El
aporte que brinda la investigacion es la identificacion de factores inmersos en el aprendizaje
colaborativo y sustancialmente obtener una mejor comprensién para el estudio realizado.

Cherres (2016) en la tesis: Efectividad de los talleres de rutas del aprendizaje y
el desarrollo de la competencia actia y piensa matematicamente de los estudiantes del
VI ciclo de educacion basica regular de la institucion educativa publica “Felipe Santiago
Estenos”, Chaclacayo. Universidad Peruana Union (Lima). El propédsito fue analizar la
aplicacion de los talleres de las rutas del aprendizaje tienen efectividad para el desarrollo
de la competencia “Actla y piensa matematicamente”, en los estudiantes del VI ciclo de la
institucion educativa publica Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo. La metodologia utilizada
fue de enfoque cuantitativo, tipo aplicado, nivel explicativo y disefio cuasiexperimental.
La poblaciéon fue de 75 estudiantes, la muestra fue seleccionada de manera intencional
y por conveniencia, constituida por los estudiantes del VI ciclo, cursan el 1° grado de la
educacion basica regular. Se utilizd6 como instrumento de recoleccion de datos una prueba
objetiva y una rubrica de evaluacion. La propuesta de investigacion se realizd a través de
talleres de aprendizaje en las competencias matematicas. Se concluyé que la aplicacion de
los talleres de Rutas del Aprendizaje tiene una efectividad significativa de 31.34%, para el
nivel de desarrollo de la competencia “Actla y piensa matematicamente”. Es por ello que el
desarrollo de competencias matematicas conlleva utilizar espontaneamente los elementos
y razonamientos matematicos para interpretar y producir informacion, para resolver
problemas provenientes de situaciones cotidianas y para tomar decisiones. Este trabajo
aporta a la presente tesis, que la competencia es la facultad que tiene una persona, para
actuar conscientemente en la resolucion de un problema o el cumplimiento de exigencias
complejas, usando flexible y creativamente sus conocimientos y habilidades, informacion o
herramientas, asi como sus valores, emociones y actitudes.

Luego de haber planteado la situacién problematica, se enuncia el problema
general: ;Como desarrollar las competencias matematicas en los estudiantes del primer
grado de educacion secundaria de una institucion educativa de San Juan de Lurigancho?
Siendo los problemas especificos: (i) ¢Cuales son las perspectivas tedricas que sustentan
las competencias matematicas y el aprendizaje colaborativo en los estudiantes del primer
grado de educacion secundaria de una institucion educativa de San Juan de Lurigancho? (ii)
¢, Cudl es la situacion actual de las competencias matematicas y el aprendizaje colaborativo
en los estudiantes del primer grado de educacién secundaria de una institucién educativa
de San Juan de Lurigancho? (iii) ;Qué criterios teéricos, metodologicos y practicos se
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deben tomar en cuenta en la modelacién de una estrategia de aprendizaje colaborativo
para mejorar las competencias mateméticas de los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de una institucion educativa de San Juan de Lurigancho? (iv) ¢Cual
serd el potencial de validez de una estrategia de aprendizaje colaborativo para mejorar las
competencias matematicas de los estudiantes del primer grado de educacion secundaria
de una institucion educativa de San Juan de Lurigancho?

Conrespecto al objetivo general: Proponer una estrategia de aprendizaje colaborativo
para contribuir al desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes del primer
grado de educacion secundaria de una institucion educativa de San Juan de Lurigancho.
Siendo los objetivos especificos: (i) Sistematizar las perspectivas te6ricas que orientan
las competencias matematicas y el aprendizaje colaborativo en los estudiantes del primer
grado de educacion secundaria de una institucion educativa de San Juan de Lurigancho.
(ii) Diagnosticar el estado actual de las competencias matematicas y el aprendizaje
colaborativo en los estudiantes del primer grado de educacién secundaria de una institucion
educativa de San Juan de Lurigancho. (iii) Determinar los criterios para la modelacién de
una estrategia de aprendizaje colaborativo para mejorar las competencias matematicas de
los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de una institucion educativa de
San Juan de Lurigancho. (iv) Validar las potencialidades de una estrategia de aprendizaje
colaborativo para mejorar las competencias matematicas de los estudiantes del primer
grado de educacion secundaria de una institucion educativa de San Juan de Lurigancho.

METODOLOGIA

La investigacion se desarrollé en su construccion teniendo como base el paradigma
sociocritico, la cual posibilita conocer y comprender el contexto diversificado de la realidad
socioeducativa, en conjuncion de la teoria y la praxis docente cuya base es la reflexion y
analisis de la situacion real (Mosteiro y Porto, 2017). Asi también, el paradigma interpretativo
que posibilité llevar a cabo la convergencia entre el investigador y los involucrados en el
estudio, a su vez se emplearon categorias aprioristicas para la consolidacion teorica que
posteriormente permitio establecer las categorias emergentes (Cisterna, 2007).

En la investigacion se empled el tipo aplicada educacional, la cual pretende la
comprension de la realidad educativa en su contexto complejo para brindar alternativas de
solucion a la escuela. Segun Restrepo (2003) se busca el mejoramiento de los procesos
pedagdgicos a nivel del aula generando la optimizacion en los estudiantes. En la pesquisa
se emple6 el enfoque cualitativo que posibilit6 en ahondar en la realidad problematica,
tomando un contacto directo con los sujetos involucrados y realizando un analisis critico y
reflexivo del contexto socioeducativo estudiado; en ese sentido nos brinda las luces para la
obtencion de informacion valiosa y validar el propésito del estudio.

Se trabajé con un disefio no experimental, de corte transversal y de nivel descriptivo,
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segln Hernandez, et al (2014) sefial6 que se denomina no experimental cuando no existe
la manipulacion del objeto de estudio, tal es asi que se realiza la observacion del hecho
en su ambiente natural; y es de corte transversal debido a que la recoleccion de datos se
realiza en un solo momento. Hernandez, et al. (2014) sefalaron que, la poblacién esta
constituida por un conjunto de sujetos u objetos que se caracterizan por poseer rasgos o
cualidades comunes y que es perceptible dicha apreciacién en el campo de estudio. En ese
sentido, la poblaciéon estuvo constituida por 168 estudiantes cuyas edades oscilan entre
12 a 14 afos y tres docentes del area de matematica de la institucion educativa. Gonzales
y Salazar (2008) sefialaron que, la muestra es una fraccion de la poblacion y retne las
mismas caracteristicas esenciales que la poblacion y esta posee representatividad. En ese
sentido la muestra estuvo conformada por 28 estudiantes del primer grado de secundaria,
sus edades oscilaban entre 12 a 14 afios, ademas de tres profesores de la misma area
que colaboraron con su participacion. Al respecto, Briones (1988) sefialé que, la unidad
de andlisis es aquella que posibilitara la extracciéon de contenido significativo para la
investigacion. En ese sentido la unidad de andlisis estuvo constituida por estudiantes,
docentes, fuentes documentales y material especializado académico. Se empled la
entrevista semiestructurada para la obtencion de informacion a través de la guia de
entrevista con la finalidad de comprender la realidad del contexto socioeducativo acerca de

las competencias matematicas y el aprendizaje colaborativo.

RESULTADOS Y DISCUSION
Categorias principales Subcategorias aprioristicas
Competencias matematicas: + Resuelve problemas de cantidad

Niss (2003), definié a la competencia matematica
como la habilidad para comprender, juzgar,
hacer y usar las matematicas en una variedad de

» Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

contextos intra y extra-matematicos. » Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion
+ Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre
Estrategia de Aprendizaje colaborativo: + Interdependencia positiva

Barkley, Cross y Major (2007) la estrategia de
aprendizaje colaborativo se basa en que el saber
se genera socialmente, a través del consenso del - Trabajo en equipo
conocimiento de los miembros del grupo, para »

esto las personas dialogan entre si, llegando a * Interaccion cara a cara
un acuerdo sobre el tema. - Proceso de grupo

* Responsabilidad individual

Tabla 1. Categorias y subcategorias aprioristicas.

Respecto al resultado de la guia de entrevista que se realizé a los profesores del
area de matematica, al preguntar acerca de la categoria competencia matematicas, a los
educadores manifestaron que es demostrar capacidades, habilidades y destrezas para dar
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soluciones a situaciones de la vida cotidiana tanto de naturaleza intramatematica como
extramatematica haciendo uso de recursos cognitivos para dar una respuesta pertinente al
problema que se presenta en el contexto que demanda la realidad en cuestion. Ademas,
que esta presente en las diferentes situaciones que las personas tienen que afrontar para
dar solucién a los requerimientos y condiciones existentes. Relacionado con la categoria
aprendizaje colaborativo, los docentes manifestaron que en la actualidad es una manera
de buscar alternativas de solucion trabajando en equipo bajo un mismo objetivo en la
que se tiene que desplegar una serie acciones tendientes al logro de los objetivos de
aprendizaje; se pone en juego la responsabilidad de los estudiantes quienes se empoderan
de los conceptos claves del objeto de estudio. Es una manera en la que los estudiantes
tienen que poner sus mejores esfuerzos ya que del resultado que se obtengan todos seran
responsables y la evaluacion se realiza de forma permanente.

Respecto a los resultados de la guia de observacion se pudo levantar informacion
relevante a efectos de la investigacion que se aplico a estudiantes del primer grado de
educacion secundaria. De la sesion de aprendizaje se observo la presentacion del
docente que era muy comunicativo con sus estudiantes en un primer momento expreso
los saludos y manifestd un buen nivel de empatia con los estudiantes, ademas se hizo
notar la predisposicion de los estudiantes que se sintieron motivados permanentemente
al participar en la clase. Asimismo, el docente dio algunas pautas basicas en relacion al
tema y que mediante una pregunta se gener6 una lluvia de ideas en relacién en relacion al
contenido a desarrollar; el clima del aula en todo momento fue de confianza y cordialidad
entre el docente y los estudiantes.

Respecto a los resultados de la prueba pedagogica aplicada a los estudiantes de
la experiencia curricular de matematica, su analisis es el siguiente: Se evidencia que, del
total de 20 estudiantes, seis de ellos que equivalen al 30% se encuentran en un nivel
de inicio en el desarrollo de competencias matematicas; ocho que equivalen al 40% se
encuentran en un nivel de proceso en el desarrollo de competencias matematicas y seis
de ellos equivalen al 30% se encuentran en un nivel de logro previsto en el desarrollo de
competencias matematicas. Realmente se tiene que tomar acciones pedagogicas eficaces
tendientes a superar la brecha existente en el desarrollo de competencias matematicas en
los estudiantes de educacion secundaria.
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ILUSTRACIONES, TABLAS, FIGURAS.

Variables N.° Apellidos y nombres Especialidad Opinion
Doctor en
1 Brito Garcias, José Gregorio Ciencias de la Aplicable
. Educacion
Categoria 1:
Aprendizaje colaborativo Doctor en
Categoria 2: 2 Rueda Garcés, Hernan Enrique Ciencias de la Aplicable
Competencias Educacion
matematicas
Doctora en
3  Millones Espinoza, Emma Clarisa  Ciencias de la Aplicable
Educacion
Tabla 2. Validacién de juicio de expertos
Fuente: Certificado de validez de contenido de los instrumentos
Indicadores Juez 1 Juez 2 Juez 3
n % n % n %
Factibilidad de aplicacion del resultado que se presenta. 5 10 4 5 10
Claridad de la propuesta para ser aplicado por otros 4 8 4 5 10
+ Posibilidad de la propuesta de extension a otros contextos 4 8 4 4 8
semejantes
+ Correspondencia con las necesidades sociales e 4 8 5 10 4 8
individuales actuales
Congruencia entre el resultado propuesto y el objetivo 4 8 4 8 5 10
fijado.
Novedad en el uso de conceptos y procedimientos de la 5 10 4 8 4 8
propuesta._
La modelacion contiene propésitos basados en los 5 10 4 8 5 10
fundamentos educativos, curriculares y pedagégicos,
detallado, preciso y efectivo
La propuesta esta contextualizada a la realidad en estudio. 5 10 10 10
» Presenta objetivos claros, coherentes y posibles de 10 10 10
alcanzar.
+ Contiene un plan de accion de lo general a lo particular. 5 10 4 8 5 10
Total 46 92 43 86 47 94
Promedio porcentual 91%

Tabla 3. Validacién interna

La ficha de validacién interna (contenido) de la propuesta esta contextualizada a la
realidad en estudio; presenta objetivos claros, coherentes y posibles de alcanzar y contiene
un plan de accion de lo general a lo particular con una escala de calificacion de deficiente
(puntaje 1), bajo (puntaje 2), regular (puntaje 3), buena (puntaje 4) y muy buena (puntaje
5). Los resultados de la validaciéon interna demuestran que, el juez 1 dio una valoracion
de 92%, el juez 2 dio una valoracion de 86% y el juez 3 dio una valoracion del 94%.
Finalmente, la valoracion total interna resultdé de 91%, lo cual indica que la propuesta tiene
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una valoracion interna de muy buena.

Indicadores Juez 1 Juez 2 Juez 3
% % %
. Es formulado con lenguaje 5 10 5 10 5 10
Claridad apropiado
Objetividad Esta expresado en conductas 5 10 5 10 5 10
observables
Actualidad Adecugdp al avance de la ciencia 4 8 5 10 5 10
pedagogica
Organizacion Existe una organizacion légica 10 10
L Comprende los aspectos de 10
Suficiencia cantidad y calidad
Intencionalidad Adecuado para valorar los aspectos 5 10 4 8 5 10
de las categorias
) . Basado en aspectos teéricos 4 8 5 10 5 10
Consistencia cientificos de la educacion
Coherencia Entre el proposito, disefio y la 5 10 5 10 5 10
implementacion de la propuesta
. La estrategia responde al proposito 5 10 5 10 5 10
Metodologia de la investigacion
. . Es util y adecuado para la 4 8 5 10 5 10
Pertinencia investigacion
Total 47 94 47 94 49 98
Promedio porcentual 95%

Nota: Elaboracion propia (2022)

Tabla 4. Validacién externa

Los resultados de la valoracion externa muestran que, el juez 1 valor6é en un 94%, el
juez 2 en un 94% vy el juez 3 valord 98%. Finalmente, la valoracion total externa resulté de
95%, lo cual indica que la propuesta tiene una valoracion externa de muy buena. Bajo esta
premisa la investigacion muestra un conjunto de valoraciones que implica la aplicabilidad
de la propuesta de modelacion en todos sus aspectos. La validez externa se refiere a la
extension y forma en que los resultados de un experimento pueden ser generalizados a
diferentes sujetos, poblaciones, lugares, experimentadores, etc. La validez externa dirige
una pregunta mas amplia, referente al grado con que pueden generalizarse los resultados

de un experimento.
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Categorias aprioristicas Categoria eje

Competencias matematicas Generar un 6ptimo clima

del aula

[ ,
[

—

Resuelve problemas de cantidad ]

Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio Motivar al estudiante

Resuelve problemas de forma,

movimienta v lacalizacian

L J Aprendizaje
( )

Resuelve problemas de gestion de datos colaborativo para Habilidades matematicas
L e incertidumbre ) desarrollar
competencias - J
Aprendizaje colaborativo matematicas
Interdependencia positiva Retroalimentacion
formativa
[ Responsabilidad individual ] N\ J
[ Trabajo en equipo ]
e N
[ Interaccion cara a cara ] SOClahza.CIO_n de
aprendizajes
] N\ J
Proceso de grupo 1

Figura 1. Categorias aprioristicas y emergentes

Las categorias emergentes, en el andlisis cualitativo, son aquellas que surgen
a medida que se analiza o recolecta la informacion, estas son herramientas usadas
principalmente para darle orden a informacion recolectada con fines exploratorios, y se
distinguen de aquellas categorias que se establecen antes de los procesos de recoleccion
y analisis. En ese sentido las categorias emergentes de la investigacion fueron: (1)
Generar un 6ptimo clima del aula; (2) Motivar al estudiante; (3) Habilidades matematicas;
(4) Retroalimentacion formativa y (5) Socializacion de aprendizajes, Estas se detallan a
continuacion:

Categoria emergente 1: Generar un éptimo clima del aula

Segun los hallazgos encontrados es que generar un 6ptimo clima del aula es
sumamente esencial para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje, esta
componente permite el desarrollo de las actividades curriculares en donde el estudiante y
docente participan activamente y se aprecia un buen estado de animo para el desarrollo de
los contenidos previstos para la clase. Asimismo, los estudiantes muestran un buen nivel

en el manejo de emociones, preguntan cuando tienen alguna inquietud que desean ampliar
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para un mejor aprendizaje.
Categoria emergente 2: Motivar al estudiante

Segun los hallazgos encontrados en base a las entrevistas realizadas con los
docentes, se observa que el factor motivacional juega un papel fundamental en el proceso
de aprendizaje de los estudiantes, esta es muy valiosa ya que despierta en el aprendiz la
necesidad de mejorar sus conocimientos y a la vez que se acrecienta su seguridad para
resolver situaciones problematicas en diversos contextos de aprendizaje. La motivacion
puede partir de manera externa como la accion pedagoégica del docente o por parte del
mismo estudiante en la busqueda de nuevos aprendizajes.

Categoria emergente 3: Habilidades matematicas

Segun los hallazgos encontrados en las entrevistas con los docentes se tiene que
las personas estan expuestas constantemente a situaciones de la vida cotidiana y que en
diversos contextos deben de resolver situaciones reales empleando sus conocimientos
béasicos de matematica, utilizando ciertos criterios l6gicos y de experiencias vividas. Es asi
también que los estudiantes deben afrontar planteamientos que poseen ciertas dificultades
por las condiciones que subyacen en ellas, en ese sentido movilizan una serie de recursos
cognitivos para dar respuesta a la situacion siendo pertinente y coherente a la exigencia
prevista.

Categoria emergente 4: Retroalimentaciéon formativa

Segun los hallazgos encontrados en la entrevista a los docentes manifiestan que
en estos momentos los estudiantes requieren ser permanentemente atendidos en cuanto
a sus necesidades de aprendiza y una de las formas mas eficaces es la retroalimentacion
formativa que coadyuva en el proceso de aprendizaje de los estudiantes y asimismo se
brinda el soporte emocional que tanto se necesita para el fortalecimiento de las capacidades
matematicas en los estudiantes.

Categoria emergente 5: Socializaciéon de aprendizajes

Segun los hallazgos encontrados en la entrevista con los docentes, se observa que
la socializacion de los aprendizajes es una forma que se comparte de manera colaborativa
los conocimientos logrados con los estudiantes y esto permite reafirmar el desarrollo de
las competencias matematicas de los educandos, entre tanto que la socializacion como
proceso permite el afianzamiento de las potencialidades matematicas para poder enfrentar

y resolver problemas matematicos con seguridad y autonomia.

CONCLUSIONES

Después de haber realizado el proceso de investigacion y profundizacion del estudio,

se llegb a las conclusiones: Se logr6 aplicar el aprendizaje colaborativo para contribuir
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al desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria.

Conclusion 1: La estrategia de aprendizaje colaborativo logré6 cumplir con los
requerimientos tedrico-practico como elemento base en la contribucién al desarrollo de las
competencias matematicas en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria.
Asi también Solar et al (2014), sefialaron que las competencias matematicas se manifiestan
como la aptitud para pensar matematicamente; el interés y seguridad de orden intelectual
involucra el razonamiento matematico, la argumentacion y comunicacion del pensamiento
matematico y la capacidad de comprender y resolver situaciones matematicas.

Conclusion 2: Se logrd el objetivo de sistematizar las perspectivas teéricas que
sirvieron de base a la investigacion entre los cuales podemos citar a los autores de base
en la teoria del aprendizaje colaborativo de Barkley, Cross y Major (2007), Bruffee (1993) y
para la teoria de competencias matematicas de Niss (2003) y la del Minedu (2016). Es por
ello que; las competencias matematicas son fundamentales en el proceso de desarrollo
de los estudiantes de educacion secundaria para demostrar a través de capacidades,
habilidades y destrezas, la mejor comprension de la realidad problematica de su entorno
vivencial y socioeducativo, ya que a través de un conjunto de actividades cuya naturaleza
se sustenta en el aprendizaje colaborativo se trabaja en equipo en la construccion del
conocimiento y esta servira de sustento para ir afianzando sus posibilidades y conocimiento
de los objetos matematicos.

Conclusion 3: Se logré diagnosticar el estado actual de las competencias
matematicas y el aprendizaje colaborativo, a través del trabajo de campo aplicandose las
técnicas e instrumentos, estos se analizaron para contrastar los resultados obtenidos en la
investigacion. Desde la perspectiva las competencias mateméaticas son entendidas segun
Fandifo (2006), como un saber hacer en un contexto determinado sino también es un
desear hacer lo que compromete elementos afectivos de la persona como la voluntad y
actitud, esta se aprecia cuando el sujeto observa, interpreta y muestra un comportamiento
en la realidad adoptando un sentido de naturaleza matematica. En relacion al Aprendizaje
colaborativo que sustenta Gokhale (1995) es un método pedagodgico en que se relinen y
trabajan juntos en grupos pequefios con el propésito de lograr un objetivo en comuan de tal
manera que los alumnos son responsables del aprendizaje del equipo y del suyo propio.

Conclusion 4: Se logr6 identificar los criterios teoricos, practicos y metodolégicos
para el proceso de modelacion de la propuesta para mejorar las competencias matematicas
a través del aprendizaje colaborativo. Segun el diagnoéstico realizado la situacion actual
de las competencias mateméticas en los estudiantes de secundaria requiere una mayor
atencion debido a que estos aspectos forman parte esencial de la estructura cognitiva y de
los razonamientos en la resolucién de problemas matematicos.

Conclusion 5: Se logré validar las potencialidades del aprendizaje colaborativo
para mejorar las competencias matematicas de los estudiantes colaborativo que tiende a
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desarrollar el potencial en los educandos. Asimismo, este procedimiento se llevo a cabo
del método de juicio de expertos con un nivel de muy aceptable como propuesta educativa.
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