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RESUMO: Sabe-se que aguas cinzas refere-
se a agua outrora utilizada em residéncias,
agriculturas e que, apbs ser submetido
por um tratamento especifico, qualifica-se
para o reuso de forma a atender diversas
necessidades: usos urbanos, industriais e
agricolas, o que torna a sua utilizacdo de
grande importancia para o uso eficaz e
racional da agua. O presente estudo versa
sobre o reuso de aguas cinzas em quintais
produtivos agroflorestais familiares e possui
como objetivo analisar a eficacia dessa
tecnologia no sistema produtivo, de maneira
a observar a participagdo da mulher dentro
desse contexto e 0s possiveis riscos de
contaminagcdo nos alimentos a serem
consumidos pela populagéo. Portanto, trata-
se de um estudo exploratério, descritivo
e qualitativo a partir do diagnéstico rural
participativo com as familias tomadas como
amostra para estudo da Regido do Araripe.
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Como resultado, constatou-se que essa
atividade € realizada prioritariamente por
mulheres que, tendo assisténcia técnica
por profissionais vinculados ao Centro de
Assessoria e Apoio aos Trabalhadores
e Instituicbes Nao-Governamentais
Alternativas - CAATINGA, com foco
nessa tecnologia social, contribuiu para
a economia, seguranca alimentar das
familias, geracdo de trabalho e renda e
com consideravel impacto na melhoria da
qualidade de vida.

PALAVRAS-CHAVE: Género; agricultura
familiar; sistema agroflorestal.

REUSE OF GRAY WATER IN
PRODUCTIVE BACKYARDS IN THE
SERTAO DO ARARIPE TERRITORY

ABSTRACT: It is known that gray water
refers to water formerly used in homes and
agriculture and which, after undergoing
specific treatment, qualifies for reuse in order
to meet various needs: urban, industrial and
agricultural uses, which makes its use of
greatimportance for the effective and rational
use of water. The present study deals with
the reuse of gray water in productive family
agroforestry backyards and aims to analyze
the effectiveness of this technology in the
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production system, in order to observe the participation of women within this context and the
possible risks of contamination in the food to be consumed. by the population. Therefore,
this is an exploratory, descriptive and qualitative study based on participatory rural diagnosis
with families taken as a sample for the study in the Araripe Region. As a result, it was found
that this activity is carried out primarily by women who, having technical assistance from
professionals linked to the Center for Advisory and Support for Workers and Alternative Non-
Governmental Institutions - CAATINGA, focusing on this social technology, contributed to the
economy, food security for families, generation of work and income and with a considerable
impact on improving quality of life.

KEYWORDS: gender; family farming; agroforestry system.

INTRODUCAO

A regido semiarida do Nordeste brasileiro tem como caracteristica principal baixa
precipitacdo pluviométrica, o que dificulta ao agricultor familiar produzir alimentos para a
sua sobrevivéncia e a manutengéo do rebanho de pequenos animais, o que tem motivado os
profissionais da pesquisa e da extensao rural a buscarem solug¢des técnicas e tecnolégicas
viaveis, capazes de mitigar esse problema com respeito ao meio ambiente.

Nesse contexto, esta o sistema que relso aguas cinzas, termo utilizado para se
referir & 4gua utilizada no banho, no processo de lavagem de lougas e roupas e outros usos
de fontes domiciliares e que podem ser tratadas para a reutilizagdo na agricultura familiar.

O reuso de aguas cinzas visa a promocao da Agroecologia e da educacéo nutricional™
contribuindo para a segurancga alimentar da familia, principalmente aquelas em situagéao de
pobreza, e a geracao de trabalho e renda pela comercializagdo do excedente da producéo
(FRIEDLER, 2001; SALGOT, 2006; HURLIMANN, 2008). Portanto, o reliso € o uso de agua
tratada para fins ndo-potaveis ou para substituir a agua consumida normalmente. Quando
este sistema é adotado, além de haver uma economia financeira para o consumidor, ha
uma contribui¢éo para a reducao da dgua coletada de mananciais e do efluente gerado por
ele, o que resulta em menores estacdes de tratamento de esgoto.

A metodologia utilizada para a realizagdo deste trabalho trata-se de estudo
exploratério, descritivo e qualitativo a partir do diagnostico rural participativo, com as
familias tomadas como amostra para estudo da Regido do Araripe. Entretanto, quando
cita-se a pobreza, considera-se como aquela advinda da auséncia do alcance aos direitos
primordiais da populagéo como a falta de acesso a servi¢os essenciais, como, saneamento
basico, saude, educagéo, energia e outros bens de consumo, sobretudo alimentos para a
manutenc¢éo da vida digna, dai a importancia de se buscar formas ndo convencionais para
garantir seguranca alimentar e nutricional em quantidade e qualidade suficientes, conforme
determina a Constituicdo Federal no Art. 6° ; o Sistema Nacional de Segurancga Alimentar

1 Educagéo nutricional: Conceitua-se como um objeto de acdo multiprofissional, intersetorial e transdisciplinar, em que
o conhecimento e o aprendizado, continuo e permanente, propdem-se a desenvolver a autonomia e a voluntariedade
ante os habitos alimentares saudaveis. (BOOG, 2013)
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e Nutricional - SISAN e a Politica Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional - PNSAN
(Lei n°® 11.346/ 2006).

Nesta experiéncia vivenciada no Araripe, é relevante apontar o protagonismo
feminino na gestao dos quintais produtivos, por ser das mulheres a responsabilidade da
sua conducdo. O quintal produtivo agroecolégico € uma tecnologia modular que pode ser
adaptada as condi¢bes de area, terreno, clima, dentre outros fatores, de facil aplicacao e
replicabilidade, possibilitando a participacéo de todos os membros da familia, com troca de
saberes e disseminagdo de novos conhecimentos (COSTA, T. P; SILVA, A. S., 2022).

E de dominio publico a resisténcia que a pratica do retso para fins da agricultura
apresenta para a maioria da populagéo, especialmente aqui no Brasil, independente de
caracteristicas demograficas como idade, género, educacédo e renda. Porém, os esgotos
tratados constituem adubos naturais para a producéo de alimentos, o que pode elevar a
producdo agricola e, consequentemente, a geragdo de emprego e retorno econémico em
regides semiaridas. (FRIEDLER et al., 2016).

Assim, fomentar o desenvolvimento dos empreendimentos da agricultura familiar,
através de tecnologias sociais, torna-se uma importante alternativa para potencializar
a producdo, consolidar os arranjos produtivos regionais e contribuir para a reducéo
das desigualdades socioecondmicas no meio rural. Portanto, o presente trabalho tem
como objetivo geral avaliar a eficacia da tecnologia social, do retso de aguas cinzas na
agricultura familiar e agroflorestal para produc¢ao de alimentos, com base nos principios da

agroecologia nos quintais produtivos da regido do Araripe.

REVISAO DE LITERATURA

Com a realidade dos impactos ambientais, desertificacdo e degradagéo do solo de
areas agricolas, desmatamento na regido do territorio sertdo do Araripe, que dificultam a
permanéncia de familias agricultoras no campo, faz-se necessario o uso de tecnologia
sociais e de convivéncia com o semiarido, ja disponiveis nos centros de pesquisa,
na academia, nas organiza¢gdes nao governamentais e nos servicos de assisténcia
técnica rural. Entendendo que os recursos naturais, séo a base dos sistemas produtivos
agropecuarios e florestais, principalmente em regides onde as praticas agricolas utilizam
poucos insumos externos, nota-se que a degradacao destes recursos, representa um dos
principais problemas da regido semiarida brasileira, onde diversas familias, obtém nao s6
0 seu auto sustento, como a geracdo de renda e outras oportunidades desses recursos.
Na atualidade, as tecnologias de convivéncia no semiarido, seja nos quintais produtivos
agroflorestais, no uso das cisternas calgaddo, no armazenamento de agua em barragem
subterranea, no tanque de pedra, biodgua ou reuso de aguas cinzas, tém se constituido
ferramentas importantes para a sobrevivéncia com dignidade das familias, que vivem e
trabalham no semiarido.

Ecologia, meio ambiente e sustentabilidade Capitulo 5

61



Convivéncia com o semiarido

O semiéarido no Brasil é caracterizado pela precipitacdo pluviométrica anual média
inferior a 800 mm; indice de aridez de até 0,5; e o risco de seca maior que 60% (BRASIL,
2005a). apresentam caracteristicas de insolacdo média de 2.800 h/ano, temperaturas
médias anuais de 23 °C a 27 °C, evaporagdo média de 2.000 mm/ano e umidade relativa
do ar média em torno de 50%. O Semiarido brasileiro, com estas caracteristicas de forte
insolacéo, temperaturas altas e regime de chuvas com irregularidades e concentragées
em periodos curtos, de baixa intensidade pluviométrica. Que devido a baixa precipitacéo
pluviométrica, dificulta a produgcéo de alimentos e plantas forrageiras na agricultura familiar.
As secas sao eventos climéaticos complexos, com sua evolugéo lenta e silenciosa, que
se tornam riscos potenciais, para os sistemas naturais e humanos (CARVALHO, 2012;
HAGENLOCHER et al., 2019). Seus impactos sdo multiplos e severos, podendo causar
danos diretos e indiretos sobre os determinantes ambientais, econdmicos, sociais
(MAGALHAES, 2016; HAGENLOCHER et al., 2019; MEZA et al., 2019), enfrentar esse
desafio da relagéo, sobre agua e seca, é considerar as transformagdes no qual o semiarido
esta localizado, pois n&o € uma regido com caracteristicas homogénea, com modificacbes
socioeconOmicas e culturais, de grande impacto no cotidiano de sua populagéao.

A 4gua deve ser destacada como um fator determinante para o desenvolvimento
econdmico, tendo em vista a sua condigdo de recurso natural, base para a produgéo
de alimentos, geracédo de energia, producao industrial, turismo, comércio, transporte e
infraestrutura, alémde ter relacéo direta com o clima e com a biodiversidade (SCHELLEKENS
et al.,, 2018; WATER EUROPE, 2020). Esta avaliacdo se faz presente e recorrente, nos
Ultimos anos, da “crise da agua” como fator chave de risco a economia global. (WORLD
ECONOMIC FORUM, 2020).

As tecnologias sociais, estéo voltadas para o armazenamento de agua, como meio
de conviver com a seca, demandando trabalho, produto e renda para a agricultura familiar,
que convivem a cada ano, com esta realidade, mantendo a familia no campo, com uma
melhor qualidade de vida. O desenvolvimento destas tecnologias, na regido semiarida
brasileira, as adaptagdes para realidade do semiarido, sédo propostas das organizacoes
da sociedade civil, estado, organizacdo ndo governamentais, sindicatos, associacoes e

cooperativas de agricultores familiares.

Reuso de aguas cinzas nas agroflorestas

As solugbes de saneamento sdo essenciais para a promog¢ao da saude humana e
para a qualidade das aguas e dos solos. O acesso a elas constitui direito social integrante
de politicas publicas sociais, na saude, no saneamento, na habitacdo e na seguranca
alimentar e nutricional, garantido pelo estado e constituicdo federal. As politicas publicas
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de saneamento sdo, de forma multidimensional, técnicas, socioeconémicas e culturais,
fundamentalmente como de saude publica, tendo como objetivo alcangar niveis crescentes
de salubridade ambiental, diante das caracteristicas regionais, em cada territério nacional.

A geragdo de correntes de esgoto segregadas, também é influenciada por fatores
como habitos de vida, faixa etaria dos ocupantes, cultura, sazonalidade, renda, presséo nas
redes de abastecimento, tarifas de consumo, presenga de hidrémetros e outros aspectos
(QUEIROZ et al., 2019). O uso do esgoto doméstico tratado, € uma alternativa que além de
suprir demandas hidricas, fornece nutrientes para as culturas agricolas, assim como reduz
poluentes que chegam aos riachos, rios e em outras fontes de agua presentes na regido.
Portanto, uma das grandes preocupacbes do uso do esgoto doméstico na agricultura,
consiste em adequé-lo aos critérios de qualidade higiénica recomendados pela OMS -
Organizagdo Mundial da Saude (WHO, 2006).

Apesar das inUmeras vantagens apresentadas pela pratica de reutilizagcao de agua,
uma desvantagem que merece destaque esté relacionada ao risco associado a saude
humana (Rebelo et al., 2020; Zhiteneva et al., 2020), em fungéo de presenca elevada de
organismos patogénicos. Neste aspecto, a qualidade do efluente € associada a diferentes
modalidades de usos e manejos, dos sistemas de tratamento de aguas cinzas, que por sua
vez, sdo associadas a maiores ou menores riscos de contaminagéo microbiologica.

O atendimento de areas rurais, remotas ou em ndcleos urbanos informais, segundo
0 nhovo marco regulatério do saneamento basico, com a Lei Federal 14.026/2020, a entidade
reguladora podera autorizar o prestador a utilizar métodos alternativos e descentralizados
para o fornecimento dos servigos de abastecimento de 4gua e de coleta e tratamento de
esgoto em areas rurais, remotas ou em nucleos urbanos informais consolidados, com o
objetivo de garantir a economicidade, sem prejuizo da sua cobranga, prescrito no art. 11-B,
§ 4°. Que mediante a aprovacao do Plano Nacional de Saneamento Bésico (Plansab), com
base na recente lei, sobre saneamento basico, ampliou-se este plano em: (i) contemplar
programa especifico para agdes de saneamento basico em areas rurais; (ii) contemplar
acoes especificas de seguranca hidrica; e (iii) contemplar agbes de saneamento basico
em nucleos urbanos informais ocupados por populagbes de baixa renda, quando estes
forem consolidados e ndo se encontrarem em situag@o de risco, com base no Art. 52,
§1°, incisos lll a V. Que segundo SOUZA (2020) em relagdo a populacao, a lei federal
14.026/2020, revogou dispositivos que protegiam populacdes vulneraveis, de acordo com
a renda, em que o saneamento rural foi gravemente prejudicado, com a supresséo parcial
do Art. 10, que permitia a contratagéo de operadores comunitarios por meio de convénio
ou termo de parceria. Trechos que permitem ao prestador utilizar métodos alternativos e
descentralizados em areas rurais, remotas ou em nucleos urbanos informais consolidados,
sem prejuizo da cobranca, que reforcam a preocupagédo quanto a adogdo de métodos
menos seguros de oferta dos servicos, justamente onde concentra-se o déficit de acesso.
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Portanto a difusdo dessa tecnologia, depende de um conjunto de estratégias de
convivéncia com o semiarido, compreender que o bioagua ou reuso de aguas cinzas,
dificilmente podera se constituir sozinho, como alternativa sustentavel para a producéo
de alimentos. As tecnologias sociais, associadas ao reuso das aguas cinzas, podem
viabilizar alternativas de produgéo de alimentos e forragens, tais como quintais produtivos
e agroflorestal. Mais recentemente, em funcéo das alteragdes climéticas, do crescimento
populacional e da poluigéo generalizada dos corpos hidricos em ambientes urbanos, o reliso
de 4gua para diversos fins, vem sendo adotado em varias regides do mundo (ANGELAKIS
et al., 2018; SHOUSHTARIAN & NEGAHBAN-AZAR, 2020; SANTOS et al., 2022).

A implantacdo e manejo de pequenos sistemas agroflorestais familiares, com a
utilizacdo da agua cinza, que antes era destinada de forma bruta ao ambiente, propicia
um ganho ambiental importante, por permitir a reutilizagdo de um recurso cada vez mais
escasso, além de nao poluir o habitat, onde vivem e trabalham as familias agricultoras,
contribuindo assim para a preservagdo do ambiente natural da Caatinga (SILVA, 2019).
Mas, mesmo com um volume baixo de agua residuaria armazenada, pode representar uma
irrigacdo complementar para as plantas forrageiras e frutiferas em sistemas agroflorestais,
aumentando gradativamente o volume de matéria seca e matéria verde, em periodos de
deficiéncia hidrica no semiarido, com o cultivo de plantas tolerantes aos excessos de
sais no solo e ao stress hidrico fisiologico, adotando-se 0 manejo ecologico do solo. Um
dos fatores limitantes das funcionalidades dos sistemas de reuso de aguas cinzas, esta
na identificacdo dos materiais filtrantes desta agua residuarias, nas condi¢cbes da regido
semiarida, com a baixa disponibilidade de materiais que possam ser utilizados no manejo
dos filtros biolégicos ao longo do tempo, devido a baixa quantidade de agua armazenando
e da disponibilidade de minhocas durante todo o ano, bem como a reutilizagéo dos rejeitos
dos filtros em sistema agricolas produtivos.

Segundo o trabalho de pesquisa desenvolvido por Silva et al. (2019), na determinacao
da qualidade de aguas cinzas, ap6s o uso de filtros de carvdo e esterco em sistemas
agroflorestais do semiarido do Araripe e PajeU, foi observado uma baixa eficiéncia, o efluente
tem capacidade de ser empregado como agua na irrigagéo, observando-se que o reuso das
aguas cinza em sistemas agroflorestais, depende dos elementos que estéo presentes nas
rotinas das residéncias, bem como no trato com os animais, para geracéo dos filtros de
esterco. Na diminuicao dos efeitos residuais de produtos quimicos, na contaminacdo do
solo e melhoria da qualidade da agua para irrigagdo. Devendo-se, assim realizar novos
parametros de pesquisas, na identificacdo da viabilidade social, cultural e econémica
do sistema de reuso de aguas cinzas em agrofloresta e quintais produtivos na regido
semiarida, na adogéo desta tecnologia por parte das familias, na identificacdo do manejo
do filtros e rejeitos, com o propésito de mostrar os resultados para os projetos e politicas
publicas de convivéncia com o semiarido e inclusdo no plano nacional de saneamento rural,

associados a outras tecnologias sociais. Com base nos principios de sustentabilidade, este
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estudo mostrou que o reaproveitamento da agua cinzas, para irrigagdo se constitui em
uma tecnologia social, que promove a adocdo de praticas agricolas menos agressivas
ao meio ambiente. Os impactos do reaproveitamento das dguas, mostram que 0 mesmo
pode contribuir significativamente para aumentar a renda da populagéo beneficiada, sendo,
portanto, uma tecnologia social a ser replicada no reuso de aguas cinzas, em ambientes
de unidades produtivas familiar e como estratégias de convivéncia com o semiarido. (Silva
et al. 2019).

A agrofloresta, retrata a urgéncia da busca de alternativas de sistemas de producéo,
que respondam pelo incremento da renda familiar, pela redugéo dos processos degradativos
e recuperacgéo dos ecossistemas. Neste contexto, a exemplo do que vem ocorrendo em
outras partes do mundo, com problemas idénticos, a opcao pelos sistemas de produgéo
agroflorestal, representa a melhor alternativa. Esses sistemas agricolas, baseiam-se no
uso de processos de produgéo de baixo impacto ambiental, com a producgéo agricola, que
mantém os ciclos geobioquimicos fechados, preservando as &rvores, como garantia da
circulacao de nutrientes e reduzindo ao méaximo a dependéncia de insumos externos. Os
sistemas agroflorestais biodiversos, podem ser caracterizados como arranjos de producéo,
que compreende o cultivo de espécies arbdreas perenes, lenhosas ou ndo, em combinagéo
interativa com cultivos agricolas anuais e ou criagdo de animais em mesma unidade de
terra, de maneira simultdnea ou numa sequéncia temporal, aplicando praticas de manejo
compativeis com os padrdes culturais da populagéo local, de modo que ocorra interacéo
entre os elementos que compdem o sistema (GRAZEL FILHO, 2008; PADOVAN; PEREIRA,
2012; PADOVAN et al., 2019).

Pois, ao longo das Ultimas décadas, a sociedade vem se conscientizando da
importancia do meio ambiente e sua preservacgao.

METODOLOGIA

Nesta pesquisa, trata-se de um estudo exploratério e descritivo, com abordagem
qualitativa. Seguindo-se os procedimentos de estudo de caso, tendo como fonte de
informacgdes a pesquisa bibliogréfica, de campo, com coleta e analise de dados secundarios
e primarios, utilizando questionarios, medicdo e observacédo (GIL, 1991; MINAYO
& SANCHES, 1993). O trabalho de pesquisa em campo, foi realizado em 15 unidades
unifamiliar, que ja possuem este sistema hidraulico de reuso de aguas cinzas implantados,
desde o periodo de junho de 2018 e 2022, pela organiza¢ao nao governamental do Centro
de Assessoria e Apoio aos Trabalhadores e Instituicbes Nao-Governamentais Alternativas-
ONG CAATINGA, em propriedades rurais familiares, no municipio de Ouricuri-PE e Bodocé-
PE, no sertdo do Araripe. Aplicando a ferramenta do diagnostico rural participativo (DRP)
com metodologia qualitativas, através de uma entrevista semiestruturadas, com as familias

nas unidades produtivas, com o reuso de aguas cinzas, na unidade produtiva familiar, com
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0 uso de tecnologia sociais de convivéncia com o semiarido, com a participagéo do trabalho
da mulher e familia, apoiadas na observacdo dos participantes (VERDEJO, 2006; GIL,
2008). Obedecendo as normas do comité de ética, em pesquisas com seres humanos,
com as analises dos resultados desta pesquisa desenvolvida, dentro do programa de pés
graduacado em agroecologia e desenvolvimento territorial, da Universidade Federal do Vale
do Sao Francisco — PPGADT-UNIVASF.

RESULTADOS

A estratégia modernizadora da agricultura convencional, fundamentou-se na
chamada “revolucédo verde”, em que a pesquisa e o desenvolvimento dos modernos sistemas
de producéo foram orientados para a incorporagéo de “pacotes tecnoldgicos”, tidos como
de aplicacdo universal e destinados a maximizar o rendimento dos cultivos em situacbes
ecolégicas, profundamente distintas, daquelas encontradas na agricultura tradicional
(Soares, 2020). No Nordeste, é significativa a contribuicdo do sistema agroflorestal (SAF)
agroecologico, na producao alimentar diversificada, para o consumo familiar, para venda
do excedente, para o armazenamento da producdo e da alimentagcéo animal, bem como,
para o cultivo em regides com pouca disponibilidade de agua e para o enfrentamento
das mudancgas climaticas (GONCALVES, 2016; LONDRES et al., 2017). A Agrofloresta,
por valorizar um conjunto de conhecimentos e praticas naturalmente apropriadas por
elas, contribui muito nesse sentido. A participagdo em projetos agroflorestais, estimula
a articulacdo das mulheres na busca de alternativas inovadoras e aumenta as chances
de sucesso das iniciativas de base agroecolégica. Com um potencial multiplicador, essas
acoes podem, por um lado, conferir forca ao protagonismo das mulheres e promover um
desenvolvimento rural auténtico e sustentavel em escala local, e, por outro, dar visibilidade
e expandir essas experiéncias para outras comunidades rurais da regido e do pais
(SANTOS, 2017).

Para ampliar as areas e pessoas beneficiadas pelo agroflorestamento agroecolégico
do territério, algumas ag¢des sao prioritarias, como a retomada de politicas publicas de
mercados institucionais como PNAE, PAA, processos formativos em universidades e
institutos federais integrados com a sociedade civil, através dos nucleos de estudos
em agroecologia, com a politica nacional de agroecologia e produgé&o organica, ATER
agroecologica, reforma agraria popular, regularizacao fundiaria e fomento para implantagéo
e execugao das politicas publicas. Ressalta-se que o aporte de recursos publicos, privados
e até de fontes internacionais, para equipes multidisciplinares atuarem junto as familias
agricultoras, aliado a fomentos, € estratégico para a mudancga de paradigma e a adogao de
sistemas biodiversos, evidenciado pela formagéo de alguns polos regionais com sistemas
agroflorestais. Identificando, que a maior capacidade de armazenamento de agua para

consumo humano, se correlaciona com as melhores praticas de conservagéo da Caatinga,
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que é a base do sistema de produgado animal na regido semiarida. Verificando-se que a
ampliacdo das capacidades de convivéncia com o semidérido e de resiliéncia as mudancgas
climaticas, passa pela promog¢éo de politicas publicas, voltadas ao contexto da agricultura
familiar na regido, com destaque ao tema 4gua e producdo animal, potencializadas por
estratégias de ampliacéo e fortalecimento da participacéo social (GUYOT 2018).

Para a implantacdo e manejos dos sistemas de reuso de agua cinzas, as condi¢des
culturais e sociais, influenciam e moldam as praticas de consumo de agua, pias de cozinha
e uso de 4gua do banheiro, sem considerar a 4gua negra, determinando a organizacéo
dos servicos e as escolhas das tecnologias. Nesse sentido, é fundamental que as politicas,
se baseiem na compreensdo das diversas realidades, por meio do didlogo com as
comunidades.

O conceito de tecnologia apropriada, desenvolveu-se motivado pela crise ambiental
e de 4gua, que entre os componentes de sua aplicagdo em saneamento, estdo as solugbes
orientadas pela promoc¢édo da salude, supondo-se que sejam tecnicamente adequadas,
culturalmente aceitaveis e economicamente viaveis. O servico de esgotamento sanitéario,
deve estar disponivel dia e noite, ser seguro e dispor de agua para a higiene pessoal. Deve
também ser acessivel, fisica e financeiramente, aceito cultural e socialmente, sendo capaz
de assegurar a privacidade e a dignidade humana

As politicas de saneamento deveriam incluir, agdes que visam ao empoderamento
dos individuos e da comunidade, a ampliacdo da autonomia e da consciéncia politica,
e, consequentemente, a participacdo e o controle social. Essa mudanca de paradigma,
favorece a articulagdo com outros setores, estimulando uma visdo intersetorial e o
compartilhamento de ideias e decisbes com atores técnicos e nao técnicos, usuarios e nao
usuarios, auxiliando na criagdo de politicas inclusivas. Com a construgdo de ambientes
saudaveis e sustentaveis, contribuindo para a promogéo da saude e da qualidade de vida
da populagdo (HELLER, 2013; SOUZA et al., 2015).

O saneamento universal, referenciado nos direitos humanos, na justica ambiental e
na promocao da saude, cria um ambiente favoravel a inflex&o cognitiva, ao desenvolvimento
e inovacgéao tecnolégica, no &mbito académico, principalmente nas instituicbes que integram
0 campo da salde coletiva. Tais, instituicbes compartilhariam compromissos com a
justica social e os direitos humanos, com agdes de promogédo da salde, baseada em sua
concepcdo ampliada e em suas mdltiplas determinag¢des sociais, sendo o saneamento
um desses condicionantes. Os trés principios basicos do SUS, por exemplo, abrangem a
universalidade do direito a saude, a equidade e a integralidade nas solu¢des das questdes
e nas abordagens da saude. A integralidade implica a necessidade de solugdes sistémicas
e, portanto, a integracao intersetorial das agéncias responsaveis. Ao mesmo tempo, indica
a participacéo social, como fator importante para a eficacia das politicas publicas de saude,
desde a sua definicdo, em seu planejamento e no controle social, da sua execucgéo. A agua

deve ser destacada como um fator determinante para o desenvolvimento econdémico, tendo
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em vista a sua condicdo de recurso natural, base para a produgéo de alimentos, geracao
de energia, produgao industrial, turismo, comércio, transporte e infraestrutura, além de ter
relagéo direta com o clima e com a biodiversidade (SCHELLEKENS et al., 2018; WATER
EUROPE, 2020). Em que no presente trabalho nas unidades produtivas familiares, foram
identificadas o0 acesso a agua nas comunidades rurais, através de abastecimento mensal
de uma rede adutora de 4gua, caminhdes pipas, que fornecem &gua para 0 consumo
familiar mensal em cisternas de placas, no municipio de Ouricuri-PE. Ja no municipio de
Bodoc6-PE, o abastecimento de agua para as familias em pesquisa, eram provenientes do
abastecimento de cisternas, bem como de barreiros ou transporte de agua de um agude
municipal.

Diante do cenario que foi apresentado sobre a importancia da relacdo da economia
com a agua e, mais precisamente, no dmbito da retomada do setor econémico, ap6s um
periodo p6s pandemia, em todas as classes sociais no mundo, é importante destacar,
ainda, a incluséo de fontes alternativas de 4gua, na matriz hidrica global. Nesse contexto,
0 reuso de aguas apresenta-se como um instrumento de aumento da disponibilidade e da
seguranca hidrica nas regides mais afetadas pela sua escassez.

A Organizagdo das Nagdes Unidas, através do World Water Development Report
2017, reconhece que a agua reciclada, como uma nova fonte alternativa e confiavel para
suprimento das diferentes demandas hidricas em todo o mundo. (UNITED NATIONS
EDUCATIONAL, SCIENTIFIC AND CULTURAL ORGANIZATION, 2017). Atualmente,
0 maior volume de agua reusada no mundo destina-se a irrigacdo (ANGELAKIS et
al. 2018; SALGOT; FOLCH, 2018), principalmente em regides aridas e com deficiéncia
hidrica. Porém, tanto a melhoria na qualidade da a4gua de reuso, como as experiéncias
bem sucedidas, por todo o0 mundo, tém gerado uma tendéncia global de diversificacdo das
praticas de reutilizacdo da agua, para uso recreativo, ambiental, industrial, potavel indireto,
através da recarga de aguas subterraneas ou potavel direto (LAZAROVA et al., 2013;
TCHOBANOGLOUS et al., 2014; ZHANG et al., 2017). Para a aplicagdo da tecnologia
de reuso de aguas cinzas, ha mais interesse na reutilizacdo em regides com escassez de
agua, com uma situagéo socioecondmica mais precaria. O estudo destaca uma perspectiva
positiva para o desenvolvimento de politicas publicas, na reutilizagao de agua, considerando
0 posicionamento do pessoal técnico agricola. Pois, estudos futuros relativos a aceitacéo
de 4guas cinzas na agricultura, sdo interessantes com outros atores envolvidos, tais como
os agricultores familiares (SILVA et al., 2023).

A implementacdo destes novos procedimentos de saneamento, poderia ser um
desafio relativamente a inseguranca e aversdo a reutilizacdo de aguas cinzentas na
agricultura, que é essencial para orientar as politicas publicas e a tomada de decisbes
pelos agentes publicos (POORTIVLIET et al., 2018; BRANDS, 2014; GARCIA-CUERVA et
al., 2016; GU et al., 2015). Que na regido semiarida, com a escassez e acesso a agua para
a agricultura, os sistemas agroflorestais implantados com uso de agua de reuso, no cultivo
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de plantas frutiferas, vem demonstrando um novo ambiente produtivo, para a producéo de
alimentos, principalmente nas familias de baixa renda, que apresentam uma caracteristica
de inseguranca alimentar.

Com a implantagdo das tecnologias de reuso de aguas cinzas, provenientes de
banheiros e pias de cozinha, houve uma mudanca no saneamento rural destas familias,
reduzindo o acumulo de 4gua proximo as residéncias, causando um local com mau cheiro,
aguas contaminadas ao ar livre e infestagbes de mosquitos. Pois, com o aproveitamento
dos recursos desta tecnologia no cultivo de goiaba (Psidium guajava L.), acerola (Malpighia
punicifolia L.), manga (Mangifera indica L.), umbu (Spondia tuberosa) da palma forrageira
(Opuntia ficus-indica (L.) P. Mill.), Milho (Zea mays L.), Girassol (Helianthus annus L.),
e gliricidea (Gliricidia sepium), plantadas nos quintais agroflorestais. Todas as familias
envolvidas na pesquisa, demonstraram que houve uma maior aceitacdo na utilizacéo
de aguas cinzas, na irrigagéo de plantas perenes, ndo se fazendo o uso desta agua, em
cultivo de hortalicas com producéo rasteira. Sendo que, as familias realizam o manejo e
limpeza do sistema de coleta de agua de reuso, com uso de luvas plasticas, resultados das
orientagdes do acompanhamento das assessorias técnicas rural, desenvolvidas através
das capacitacbes de formagédo e utilizacdo do sistema de hidraulico de reuso de aguas
cinzas, ministradas pelos técnicos das organizagcbes ndo governamentais, no sertdo
semiarido nordestino. Demonstrando assim, uma maior confiabilidade nas orientagcbes
desenvolvidas, nestes projetos de tecnologia ambiental, das profissionais mulheres, nos
grupos familiares das unidades produtivas agroflorestal. Para (Tonetti et al., 2018), o
desafio econdmico, para a escolha de um sistema de tratamento de esgoto, também passa
pelo custo de implantacdo, operacdao e manutencao do sistema. O custo de implantacao
€ 0 custo com servigos, materiais e mao-de-obra, necessarias para a instalacdo inicial do
sistema. Esse custo, pode ser diminuido quando os proprios beneficiados, conseguirem
exercer alguns servigos, tais como a escavacéo do solo e a constru¢do do sistema em
alvenaria, valorizando assim a méo de obra local e materiais disponiveis na comunidade
rural. A possibilidade de usar mao de obra local, é desejavel nesse contexto, uma vez que
além de gerar emprego e renda localmente, os profissionais locais podem ser mais baratos
e estdo sempre a disposi¢éo, caso seja necessario alguma manutencdo ou adequacgao
dos sistemas a realidade local, de cada unidade familiar local, com a implantagdo de um
sistema de reuso de 4guas cinzas. Principalmente, porque esta méo de obra utilizada para
construgdo dos sistemas de reuso, estdo disponiveis na regido semiarida, isto porque
0s mesmos ja tem conhecimento dos principios técnicos de construcdo das cisternas de
placas, implantadas em suas residéncias, dentro do programa um milhdo de cisternas,
desenvolvidas pelas Ong’s no territério sertdo do Araripe. Mas, um dos fatores mais
importantes para a implantagcdo bem-sucedida de sistemas descentralizados de pequeno e
médio porte, para o reuso de 4guas cinzas, é a aceitacéo da populacdo e seu envolvimento
no processo de escolha da tecnologia. Inicialmente o proprietario ou familia beneficiada,
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deve compreender a necessidade da implantacdo de um sistema de captacéo e tratamento
de aguas residuérias, que seja adequado ao tratamento dos efluentes e o impacto que o
esgotamento sanitario precario, pode ocasionar em seu agroecossistema. Se a comunidade
ou familia ndo acredita, que é realmente necessaria a instalagdo de um novo sistema de
tratamento de esgoto ou se ela considera a solugcé@o atual adequada, as chances de uma
implantacéo bem sucedida s@o pequenas (Tonetti et al., 2018). Depois dessa fase inicial, é
fundamental o envolvimento da comunidade e participagdo ativa na escolha da tecnologia.
Se o sistema proposto € desconhecido e implica em mudanca radical de habitos, ele
pode causar rejeicéo da populacédo. Pois, a familia beneficiada, & quem conhece as suas
necessidades locais, quanto a sua realidade ambiental e econdmica, devendo escolher o
sistema que mais se adequa a sua situacéo. Nesse processo, a colaboracao de técnicos,
que ja desenvolvem assessorias técnicas, nestas atividades, contribuem com um maior
esclarecimento para as duvidas e nas sugestdes, das opgdes viaveis, através de atividades
participativas em unidades familiares, com a pratica de reuso de agua ja existentes,
com relagdo ao seu funcionamento e dificuldades de manejos do sistema de aguas
cinzas. Sendo de fundamental importancia, a participacdo dos profissionais das areas
tecnoldgicas, na escolha do sistema de reuso de agua. A durabilidade e a conservagéao
desta tecnologia dependem principalmente dos agricultores. Quanto maiores forem os seus
cuidados em relacao aos efluentes gerados, maior sera a conservagédo dos equipamentos.
Muitos agricultores ja selecionam os produtos de limpeza em fungcéo da sua neutralidade,
justamente pensando na durabilidade dos equipamentos, como afirma Inaura Rodrigues,
do assentamento Nova Conquista: “Eu s6 compro sabonete; sabdo e detergente para a
cozinha que sejam neutros e tenham baixa concentragédo quimica”.

Pois, o planejamento do reuso da 4gua, tem como objetivo, de garantircom seguranga,
a qualidade da agua compativel ao uso pretendido, que envolve uma abordagem preventiva
de riscos, desde a gestédo das fontes de 4gua bruta, até o fornecimento da agua residuéria
tratada (MANCUSO et al., 2021). Que, dependendo do grau de contaminacéo, do tipo de
cultura a ser irrigada e do sistema de irrigacédo adotado, agua de reuso contaminada, pode
ser utilizada sem maiores problemas para fins de irrigacdo, nos cultivos agroflorestais.
Em que nas familias agricultoras pesquisadas, identificou-se, uma forte tendencia para
a cultivo de plantas frutiferas, nativas e forrageiras. Onde dependendo da realidade de
exploragdo econémica de cada familia, foi identificado uma area com uma maior densidade
de cultivo de palma forrageira, irrigada com agua de reuso através do sistema de irrigagéo
por gotejamento, como base alimentar para os animais bovinos, ovinos e caprinos, nos
periodos de estiagem na regido semiarida do municipio de Ouricuri-PE. Proporcionando
uma maior disponibilidade e diversificagdo de alimentos, que os asseguram uma maior
seguranca alimentar e geracdo de renda, pela familia no sistema agroflorestal. Em que,
diversos estudos de diferentes partes do mundo, com o objetivo de avaliar a percepgéao

e aceitacao publica da reutilizacdo da aguas cinzas, procuram fornecer indicadores para
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o estabelecimento de politicas de desenvolvimento local (DOMENECHA e SAURI, 2010;
BAKARE et al., 2016; RADINGOANA et al., 2019).

No contexto da agricultura familiar, as mulheres agricultoras, possuem uma intima
relacdo com a terra, caracterizada como um espaco de vida e diversidade, assim a
agricultura se estabelece como fonte de renda, para complementar e auxiliar na melhoria
da qualidade de vida das familias, proporcionando também a produgé@o de alimentos de
base agroecolégica e sua comercializacao em feiras, contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel e a autonomia das mulheres agricultoras (LOLI et al. 2020). As mulheres
assumem a postura de guardids da biodiversidade, seguranca e soberania alimentar, fato
que é expresso na producdo de alimentos saudaveis e diversificados. Que muitas das
vezes, existem a participagéo do filho, no qual se demonstram mais ativos nas atividades
rurais, na distribuicdo de trabalho com a méae agricultora. Pois, a mulher agricultora, tem
um grande papel na garantia da seguranca alimentar da familia. Ela cultiva ao redor de
casa para o consumo familiar e comercializagdo. De acordo com Silva et al. (2019), a
universalizagdo do conhecimento, valorizagdo do saber popular e aperfeicoamento de
técnicas, ja utilizadas pelas agricultoras, sdo de imensa importancia para a melhoria da
qualidade de vida no meio rural e para a sustentabilidade. Numerosos estudos de caso
realizados por Wijeratna (2018) e Bezner Kerr (2019) demonstram que a Agroecologia
capacita as mulheres que vivem em areas rurais, oferecendo caminhos para o acesso
durante todo o ano a dietas saudaveis e mais diversificadas, redu¢ao da pobreza, aumento
de renda, novos empregos, criagdo, oportunidades para os jovens, resiliéncia climatica,
mitigacdo dos riscos de desastres climaticos, reducéo da dependéncia de insumos quimicos,
valorizagdo do conhecimento indigena e camponés, e regenerando solos, biodiversidade e
o ambiente (WIJERATNA, 2018). Nos quintais produtivos essa realidade é vivenciada pelas
agricultoras familiares, nas areas implantadas com agroflorestas, as familias agricultoras
pesquisadas, identificou-se uma forte tendéncia para a cultivo de plantas frutiferas, nativas
e forrageiras, onde, dependendo da realidade de exploragdo econdmica de cada familia,
observou-se uma area com maior densidade de cultivo de palma forrageira, como base
alimentar para os animais bovinos e caprinos nos periodos de estiagem na regido de
Ouricuri. Nessas familias estudadas, houve uma maior disponibilidade e diversificagéo de
alimentos e geracéo de renda, pela venda da producéo excedente.

As informagdes gerais sobre a jornada total de trabalho de homens e mulheres,
ndo dao conta de compreender as relacdes de complexidade que se processa, quanto
ao género, na agricultura familiar, fenébmeno que também é pouco explorado no campo
tedrico. E nesse sentido, que muitas das atividades rurais desempenhadas pela mulher,
ndo sdo somadas as horas de trabalho doméstico. Onde as mulheres, que tem um espago
rural conquistado, dividem as atividades domesticas com o homem, filho e filhas, nas
atividades de trabalho na propriedade e planejamento do cotidiano rural, para um maior

reconhecimento do trabalho da mulher no campo, em ter acesso aos recursos econdmicos.
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Pois, a renda Ihe apresenta um maior poder de autonomia no interior do contexto familiar,
na democratizacao de acesso as informagdes, renda e crédito. Demonstrado assim, que
através dos principios da agroecologia, Ihe potencializa os espacos da mulher, através das
mudancas nas relacdes da familia, tornando-a reconhecida e valorizada, nas acdes de
construgdo de ambientes sustentaveis, nas propostas alternativas de desenvolvimento, em
diferentes propriedades rurais. No Sertao do Araripe existe uma normalizagéo na distribuicéo
das tarefas no espaco rural, cabendo as mulheres as atividades domésticas e reprodutivas
e aos homens as atividades financeiras e produtivas, uma imposi¢ao imposta pela tradicdo
patriarcal, que a contemporaneidade ndo conseguiu mudar. Ndo dar visibilidade ao trabalho
reprodutivo é negligenciar fun¢des que sustentam o préprio metabolismo social, além de
reforcar a relagcdo de opressao/exploracéo das mulheres.

Portanto, o impacto das tecnologias sociais de saneamento rural no trabalho
produtivo, vem se destacando com uma maior frequéncia, pelas acdes e conquista da
importancia do trabalho das mulheres, da familia, neste espaco rural, em se buscar maior
producao de alimentos de base familiar, em se levantar sugestdes no aprimoramento dos
componentes das construgcdes e indicacdes, na proposicdo de uma politica igualitaria no
desenvolvimento social e saneamento rural, no territorio do sertdo do Araripe, na regiao

semiarida nordestina.

CONCLUSAO

Através desse trabalho foi possivel mapear as familias na regido do Araripe que
utilizam o sistema de aguas cinzas na producgéo vegetal e animal nos quintais produtivos,
assessorados pela ONG CAATINGA. Vale ressaltar que o uso das aguas cinzas favorece a
participacdo feminina na produtividade e nas condi¢des financeiras da familia de maneira
que elas administram esse processo de reaproveitamento doméstico para o uso na
agricultura de forma a gerar renda e diminuir os custos de producéo do plantio. Os pontos
criticos que dificultaram o0 manejo do sistema implantado nas propriedades familiares foram
a troca dos substratos dos filtros, como o carvao vegetal e entupimentos dos gotejadores
na irrigacdo localizada, muito provavelmente pela qualidade dos equipamentos em uso,
ja que a maioria quando da escolha dos mesmos preferiu optar pelos mais baratos, tendo
em vista a caréncia de recursos financeiros. Também nao é possivel descartar a falta de
experiéncia no manejo da tecnologia, tendo em vista ser ela muito recente na lida dos
agricultores e agricultoras e estarem eles em fase de aprendizado.

Com a pratica de reuso de aguas cinzas nas propriedades rurais estudadas, houve
uma reducgéo do impacto ambiental na propriedade relativo ao desperdicio de agua proximo
a suas residéncias, reduzindo a incidéncia de insetos e vetores de doencas.

Esta tecnologia social foi bem aceita pelas familias pesquisadas e em todas as
propriedades foi constatada a ampliacdo da diversificacdo de cultivos, tanto vegetais,
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quanto animal, destacando-se aqui o protagonismo da mulher nessa atividade, como
guardia dos saberes ancestrais que sé@o repassados para as novas geracodes. Por ter
acreditado nas informacdes técnicas e tecnoldgicas trazidas pelos extensionistas da ONG
CAATINGA, que foi a responsavel por quebrar os paradigmas na Regiéo do Araripe sobre
0s preconceitos que rondavam o uso de aguas reciclaveis para a agricultura, participando
das capacitacbes; fazendo intercambios técnicos com outras propriedades, promovendo
visitas para conversar sobre o assunto, estimulando vizinhos e outros agricultores a
adotarem a tecnologia, pelos beneficios trazidos para a producdo e produtividade, mas
sobretudo para a seguranca alimentar e nutricional da familia, que tem alimentos saudaveis
em quantidade e qualidade durante todo o0 ano, com impactos importantes na saude e na
qualidade de vida.

Sobre a participacédo das mulheres nesse processo, embora a responsabilidade com
os cuidados e o manejo da propriedade seja da mulher, alguns companheiros participam
na execucao das atividades, assim como os filhos. Porém, a visédo patriarcal da divisao
sexual do trabalho ainda permeia essa realidade. E como se tal atividade fosse algo leve,
facil de ser realizada e, portanto, prazeroso para a mulher. Ao homem, cabe as tarefas
consideradas mais pesadas e, em alguns casos, de trabalho assalariado em propriedades
rurais de outros fazendeiros.

Porém, as falas das entrevistadas demonstram o orgulho de estar participando de
uma tecnologia social inovadora, que tem trazido transformagdes para a sua vida e a dos
seus familiares, com perspectivas positivas de futuro, em que a educacao ocupa lugar
de destaque. Com a renda obtida através da comercializagdo dos produtos excedentes
gerados na propriedade, as mulheres mées ja prospectam para os seus filhos o ingresso
na universidade, tendo clareza de que é essa estratégia que fard deles sujeitos criticos,
conscientes dos seus direitos e prontos para lutar pelo campo como um lugar bom para se
viver e trabalhar.
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