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RESUMEN: Los nematodos parasitos de
plantas reducen la produccion y calidad en
muchos cultivos, las pérdidas econémicas
son muy significativas en muchos paises,
donde no tienen suficientes Nematologos,
que asesoren a los agricultores. Las
pérdidas no solo se presentan en cultivos
agricolas, sino también en la agricultura
industrial, cultivos forrajeros y forestales, los
que practicamente no se les da la atencion
que se requiere. Cuando se desconoce la
biologia de los nematodos y la interaccion
con los cultivos, el costo del control de
nematodos fitoparasitos, se incrementa
cuando solo se aplican nematicidas y se
reducen los beneficios y la calidad de la
produccién. La situacién en América Latina
es critica, ya que se cuenta con algunos
profesores con amplia experiencia en
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docencia e investigacion, ademas algunos
Nematologos se han jubilado y no ha
habido sustitutos altamente capacitados,
en consecuencia, hay una necesidad de
entrenary capacitar a jovenes Nematologos,
que sean capaces de asesorar a los
agricultores. En conclusion, en los paises
de América Latina el entrenamiento en
Nematologia agricola es ausente, por lo que
el personal técnico que trabaja en el campo,
se basa para el manejo de los nematodos,
en la aplicacion de nematicidas. En América
Latina, hay ausencia de Nematologos
que se dediquen de tiempo completo a
la ensefianza, investigacion y extension
agricola, y algunos profesionistas ensefian
parcialmente Nematologia, dentro del
programa del curso de Fitopatologia
General, y no profundizan en los temas
nematologicos con detalles. Nosotros
creemos que las Sociedades cientificas
ademas de organizar congresos, donde se
dan conferencias y ademas publican los
trabajos de investigacion, tienen otro papel
importante, que es el promover y apoyar
a los Nematologos de las Universidades e
Institutos, en la organizacion de cursos que
capaciten a los jovenes Nematologos y se
formen nuevas generaciones. Los temas de
los cursos, dependeran de las necesidades
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del sistema de agricultura de cada pais, y los profesores que participen, estaran sujetos a
los objetivos y temas del curso, apoyados por los representantes del pais organizador, estos
cursos pueden ser cortos o extensos. Las Sociedades cientificas pueden dar importantes
servicios y promover el desarrollo de la ciencia de la Nematologia, mejorar la economia de la
produccidn agricola, salud del suelo y la obtencién de alimentos seguros.

PALABRAS CLAVE: Curso Nematologia, Programa analitico, nematodos parasitos de
plantas

ABSTRACT: Nematode parasitism of plants reduces crop yield and quality in many agricultural
systems. The consequent economic losses are especially significant in countries where there
are few Nematologists serving agricultural clientele. Losses are not just in crops for local
consumption; there can also be substantial losses in crops grown for export, which are major
sources of revenue for agricultural industries and national economies. Additionally, nematode
impacts in production systems such as pasture and forestry have received little attention.
When the biology of the organisms and their interaction with plants is uncertain, the costs of
recommended nematode control options may exceed their benefits in crop yield improvement.
Nematology in Latin America is in a critical phase; there are few professors with expertise in
teaching Nematology and several retired teachers have not been replaced. Consequently,
there is a dearth of training of new nematologists and technical professionals capable of
providing guidance to agricultural producers. In fact, in some Latin American countries,
training in Nematology is not available. In those cases, sales personnel in the pesticide
industry provide the only source of information on nematode problems and, consequently,
nematode management is based primarily on the application of nematicides. In Latin
American countries lacking Nematologists who are dedicated to research and teaching, the
training, if any, on plant and soil nematodes may be provided as a lecture in a Plant Pathology
course and incomplete in appropriate detail. We believe that, beyond organizing scientific
conferences and journals, there are other important roles of the Nematology Societies of the
world. One is to promote and support the hiring of Nematology professors in Universities and
research institutes and another is to organize and present courses that provide broad training
for new generations of nematologists. Such courses, designed for specific professional
development needs for an agricultural system or institute, could be short and intense, three
or four days in length, and presented by world experts in the specific subject area supported
by local disciplinary representatives. Nematology Societies can provide important services in
promoting the development and outreach of the science of Nematology in order to improve
the economics of agricultural production within the framework of environmental stewardship,
soil health and food safety.

KEYWORDS: Nematology course, Analytic Program, plant parasitic nematodes

INTRODUCCION

La agricultura en el mundo tiene varios problemas que afectan la produccion
agricola, forestal e industrial por agentes fitopatoldgicos, que causan perdidas econdmicas
severas de millones de doblares; entre estos organismos que inducen severos dafos, en

los cultivos destinados para la alimentacion o la industria, estan los nematodos parasitos
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de plantas, los que tienen una amplia gama de hospederos y distribucién geografica
en el mundo, y diferentes habitos parasiticos: ectoparasitos migratorios y sesiles, ecto-
endoparasitos, endoparasitos migratorios y endoparasitos sesiles, que inducen sintomas
desde lesiones necréticas, reduccion del tamano de raiz, amarillamientos, marchitez y
achaparramiento. Para su sobre vivencia tienen estados bioldgicos importantes, como
la dormancia, quiescencia y criptobiosis, que les permiten permanecer en el suelo o en
partes superiores de las plantas, por tiempos variables, en diversos cultivos y en diferentes
condiciones ecoldgicas y climas. Para que los profesionistas dedicados al estudio de
estos organismos tengan un efectivo y honesto papel como profesores, investigadores y
extensionistas, se requiere de la preparacion de jovenes profesionistas, tengan una alta
formacion académica, para que formen una nueva generacion de Nematologos altamente
calificados, que entiendan, que ensefien, investiguen y apliquen las diversas técnicas en
el diagndstico, identificacion y manejo de las poblaciones, las que en muchas ocasiones
son muy altas y muy patogénicas, y se requiere de la aplicacion de varias técnicas para su
manejo.

Unalamentable realidad en el mundo y en América Latina, es que nuestros profesores
Nematologos bien preparados y altamente calificados y con reconocimiento internacional,
que han participado en la formacion de nuevas generaciones de Nematologos, han muerto,
se han jubilado o retirado, esto ha traido como consecuencia, que en muchas instituciones
educativas y de investigacion, no se cuente con personal bien preparado o se ofrezca un
curso completo, en el area de la Nematologia, como una materia basica en la formacion de:
Fitopatélogos, Bidlogos e Ingenieros agronomos; en muchos casos, se han conformado
en incluir dentro de los temas del curso general de Fitopatologia, alguna informacién muy
general sobre nematodos parasitos de plantas. La investigacion en las diversas areas de
la Nematologia, como Sistematica, Taxonomia, Ecologia, Fisiologia y Control, no cuenta
con investigadores de dedicacion exclusiva, que generen importantes aportaciones en las
publicaciones, que tengan repercusion significativa en la produccion de alimentos, en la
asesoria honesta para los agricultores y en consecuencia en su mejora de vida y en el
continuo desarrollo evolutivo de la Nematologia Agricola.

Un papel muy importante que deben de tenerla Sociedades Cientificas de Nematologia
del mundo, es no solamente la presentacion de resultados de las investigaciones en los
Congresos Nacionales e Internacionales, sino desde mi punto de vista deberian promover
mediante cursos dictados por sus expertos miembros, que coadyuven en formar y educar
y fomentar, en los jovenes profesionistas el interés y orientacion a la Nematologia Agricola.
Por la trayectoria y experiencia de mis 53 afios trabajando con nematodos, considero
que un profesionista que se dedica a la ensefianza e investigacion de esta importante
Ciencia de la Fitopatologia, deberia considerar los siguientes aspectos: que el curso
que ensefian, cuente con un programa analitico, y que este sea revisado, actualizado y
aprobado por expertos y si son extranjeros mucho mejor, el tener un amplio dominio de las
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diversas técnicas, que se utilizan en los cursos a nivel profesional o de postgrado; esto le
permitira transmitir a sus estudiantes su amplio conocimiento de nematodos, la difusion con
seguridad de la informacién y tener éxito en los procesos educativos y ganarse, el respeto,
la confianza y el interés de los estudiantes.

Entre los titulos de cursos que podrian fomentar la formacion de jovenes Nematologos
estarian: Principios de control de nematodos, Técnicas en Nematologia, Taxonomia y
morfologia comparada, Técnicas moleculares aplicadas en Nematologia, Nematodos
entomopatégenos etc.

Deseo en esta ocasion compartir con ustedes las estrategias, recursos y tacticas que
aplico en mi curso que doy en el Programa de Fitopatologia, del Colegio de Postgraduados
en México. Es muy importante tener un programa analitico del curso donde se explica
claramente los objetivos del curso, el programa y contenido y objetivos de cada tema, las
horas de teoria, laboratorio, salidas de campo y que aspectos en porcentaje que se van a
considerar en la evaluacién final; debe contener una lista de la literatura lo mas reciente,
relacionada con los temas a tratar y ofrecerles paginas electronicas, donde el alumno puede
obtener una mayor y amplia informacién del tema de su interés; un calendario de practicas,
donde se indique el tema vy las salidas de campo y para cada practica de laboratorio, debe
contar con la descripcion del tema estudiar, el material y técnicas a realizar, que géneros
se van a observar y al final de cada practica, con un temario que deben entregar el alumno,
una semana después. Es muy importante las salidas de campo, donde los alumnos tienen
la oportunidad de observar los sintomas en los cultivos, los signos en las raices, como
es la presencia de agallas en la raiz o en hojas, o la presencia de quistes adheridos a las
raices. Una salida de campo que me ha dado excelentes resultados, es realizar un viaje
a la zona tropical, donde los estudiantes tienen la oportunidad de cambiar de ambiente y
clima, colectar, extraer y observar, nematodos en diferentes nichos ecologicas como es:
humedal, dunas, selva; nematodos con diferente habito alimenticio como: los nematodos
bacteri6éfagos, micofagos depredadores, marinos, los que habitan en humedal, dunas,
selva, agua dulce y agua salobre, asi como veran e identificaran, a los nematodos de que
parasitan cultivos como: cafia de azlcar, café, mango, citricos, palma de coco, y plantas
ornamentales de las zonas agricolas. Con esta experiencia en campo, los alumnos son
los responsables de realizar el muestreo, las extracciones y la observacion en vivo de los
nematodos, que habitan en los diferentes ambientes donde fueron colectados; con todas
estas actividades de trabajo los estudiantes, se motivan y su aprendizaje es mas firme. Otro
objetivo del curso es que los alumnos expongan un seminario el cual se les pide al inicio
del curso, ellos pueden escoger el tema o se les asigna, de esta manera los alumnos tienen
que analizar la literatura, preparar sus imagenes y exponer, el titulo de la exposicién, debe
estar dentro del programa de seminarios, antes de realizar el viaje de précticas. El objetivo
de esta actividad es que los alumnos profundicen en el tema asignado y madurar como

exponentes de conferencias, aprendiendo ademas a estar presentes en los seminarios,
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a ser activos en las conferencias, a ser criticos y a incrementar su seguridad y confianza,
cuando estan enfrente del publico.

Otro objetivo muy importante de las salidas de campo, es que tengan muestras
de nematodos fijadas, donde los alumnos extraen una gran diversidad de nematodos,
con diferentes habitos troficos y con el entrenamiento que se les da en cada una de las
practicas, ellos aprenden a identificar los nematodos fitoparasitos, a nivel de género y con
ello cumplir con la solicitud, de que cada uno debe entregar una coleccion de preparaciones
con nematodos identificados correctamente, al final del curso; la coleccion se les regresa
completa, la que les servira en sus futuras actividades profesionales como docentes o en

sus investigaciones.

PROGRAMA ANALITICO CURSO DE NEMATOLOGIA AGRICOLA

FUNDAMENTACION

El programa de Fitopatologia tiene como objetivo formar especialistas altamente
capacitados en el reconocimiento y manejo de las enfermedades causadas por nematodos
en plantas cultivadas a través de la Ensefianza y la Investigacion. De esta manera, los
alumnos adquieren conocimientos basicos de este grupo de fitopatogenos mas importantes
en la agricultura, mediante diversas actividades realizadas en el aula, el laboratorio y el

campo.

OBJETO DE ESTUDIO

Estudiar su morfologia y biologia, asi como la sintomatologia y las enfermedades que

éstos causan y los métodos de manejo de las especies de mayor importancia econémica.

OBJETIVOS GENERALES

- Hacer una revision general de la ubicacion zooldgica del grupo y sus relaciones
filogenéticas con los Phyla de Pseudocelomados més cercanos.

- Dar una visidon general de la importancia de los nematodos para el hombre.

- Revisar las variaciones que se presentan dentro del Phylum Nemata o Nematoda,
no sblo en cuanto a su morfologia, sino también en sus habitos ecoldgicos, sintomas que
inducen, habitos parasiticos y en su clasificacién general, ubicando de esta manera los
Ordenes que tienen representantes parasitos de plantas y el analisis de las especies mas
importantes en cada familia y las estrategias de manejo de las poblaciones.
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OBJETIVOS EDUCATIVOS

- Fomentar la participacion activa de los alumnos en las discusiones de los temas
vistos, tanto en el aula como en el laboratorio y en el campo.

- Fomentar el trabajo en equipo para realizar las tareas y analizar los temas a tratar.

- Desarrollar en los alumnos la capacidad para transmitir conocimientos y hacer la
presentacion oral de trabajos asignados.

- Incrementar la habilidad para analizar la informacion contenida en trabajos
cientificos publicados en el idioma inglés.

- Fomentar la creatividad y la busqueda de informacion relacionada con los trabajos
y temas vistos en clase, haciendo uso de herramientas en telecomunicaciones con que

cuentan las diversas universidades extranjeras (paginas electrénicas, Internet).

SISTEMA DE CONOCIMIENTOS

1. Se analizard las propuestas de clasificacion general del Phylum Nemata y se hara
énfasis en la taxonomia de las principales especies de nematodos fitopatogenos.

2. Se daréa una descripcion morfoldgica de cada uno de los sistemas y aparatos que
tienen los nematodos, haciendo énfasis en los que caracterizan a los parasitos de plantas.

3. Se estudiaran:

a) los diferentes habitos tréficos,
b
c
d

4. Se entrenara a los alumnos con el fin de que identifiquen los principales géneros

el desarrollo del parasitismo,
ciclos de vida, y

= - O =

la sintomatologia inducida por los nematodos en sus plantas hospedantes.

de nematodos a través de los microscopios estereoscopico y el compuesto.
5. Se analizaran los principales métodos para el control de las especies de nematodos
fitopatogenos de cada familia, que atacan los cultivos de importancia econdémica.

CONTENIDO TEORICO DEL CURSO

Tema 1. IMPORTANCIA DEL PHYLUM NEMATA.

Objetivo: Conocer los principales ejemplos de parasitismo por nematodos en el
hombre, insectos y plantas.

Contenido:

Introduccion y diagnosis del Phylum Nemata.

Parasitismo y su origen.

Ejemplos de nematodos parésitos del hombre, ciclo directo e indirecto.

Orden Mermitida como parasitos de ortdpteros y lepidopteros.

Orden Rhabditida como agentes de control biolégico de plagas.
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Ejemplos de enfermedades inducidas por nematodos parasitos de plantas.

Tipologia de clase: Sesion interactiva y conferencia. Teoria: 1.5 h. Total de horas:
1.5 h.

Tema 2. MORFOLOGIA DE NEMATODOS.

Objetivo: Conocer la morfologia externa e interna, poniendo énfasis en la de los
nematodos parasitos de plantas. Clasificacion de las Clases Adenophorea y Secernentea,
(Chitwood, 1959) y (Andrassy, 2007).

Contenido:
Morfologia Externa.
Forma, tamario y partes del cuerpo de los nematodos.
Cuticula externa.
Cefalizacion.
Anillos cuticulares.
Estructuras cuticulares.
Cuticula interna.
Pared cuticular.
Hipodermis.
Proceso de muda.
Morfologia Interna
Sistema digestivo.
Sistema excretor.
Sistema muscular.
Sistema nervioso: central y periférico.
Sistema reproductor femenino y masculino.
Tipos de reproduccion.
Embriologia.
Desarrollo postembrionario.
Tipologia de clase: Asignacion de lecturas, clase interactiva y conferencia. Teoria:
7.5 h. Practica de laboratorio: 12 h. Total de horas: 19.5 h.

PRIMER EXAMEN PARCIAL

Tema 3. EVOLUCION DEL PARASITISMO EN PLANTAS.

Objetivo: Analizar el origen del parasitismo, considerando los cambios morfolégicos
y fisiologicos que sufrieron los nematodos para adaptarse al parasitismo en plantas.
Describir los diferentes habitos parasiticos del grupo, tanto en las partes aéreas como en
las partes subterraneas.

Contenido: Desarrollo del parasitismo en las partes superiores de las plantas
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(nematodos formadores de agallas).
Desarrollo del parasitismo en raiz.
Ectoparasitismo migratorio.
Ectoparasitismo sésil.
Ecto-endoparasitismo.
Endoparasitismo migratorio.
Endoparasitismo sésil.
Parasitismo asociado a insectos.
Tipologia de clase: Asignacion de lecturas, clase interactiva y conferencia. Teoria:
3h. Total de horas: 3h.
Tema 4. RESPUESTA DE LAS PLANTAS AL ATAQUE DE NEMATODOS.
Objetivo: Analizar la fisiologia de las glandulas esoféagicas subventrales y dorsal
(contenido cualitativo de las secreciones). Describir la formacion de lesiones necréticas
por el desdoblamiento de la amigdalina y los fenoles. Describir la sintomatologia inducida
por los diferentes grupos de nematodos ectoparasitos y endoparasitos, en sus plantas
hospedantes, haciendo énfasis en las principales alteraciones fisiol6gicas y anatémicas
asociadas.
Contenido:
Lesiones en los tejidos parenquimatosos y vasculares.
Respuestas de hipersensibilidad.
Cambios bioquimicos.
Cambios fisiolégicos.
Sincitio y células gigantes.
Hipertrofia e hiperplasia.
Tipologia de clase: Andlisis de literatura y conferencia. Teoria: 1.5 h. Préactica de
laboratorio: 3 h. Total de horas: 4.5 h.
Tema 5. FACTORES ECOLOGICOS Y BIOLOGIA DE NEMATODOS.
Objetivo: Analizar los efectos que tiene la temperatura, las propiedades fisicas
y quimicas del suelo, asi como los exudados radicales, en la biologia de nematodos
(alimentacion, eclosion, desarrollo postembrionario y estados de resistencia).
Contenido:
Influencia de la temperatura.
Factores fisicos y quimicos del suelo.
Exudados radicales.
Diapausa.
Criptobiosis.
Anhidrobiosis.
Tipologia de clase: Teoria: 1.5 h. Practica de laboratorio: 3 h. Total de horas: 4.5 h.
Tema 6. FACTORES DE REGULACION DE POBLACIONES E INTERACCIONES.
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Objetivo: Analizar la salinidad, acidez y textura del suelo como factores que inhiben
el establecimiento de las poblaciones de nematodos. Estudiar las interacciones que
establecen los nematodos con hongos, bacterias y virus. Revisar los organismos con lo
que se ha obtenido un control biol6gico exitoso de nematodos fitopatogenos.

Contenido:

Propiedades fisicas y quimicas del suelo.

Agentes de control biolégico de nematodos fitopatbgenos.

Pochonia chlamydosporia.
Paecilomyces lilacinus o Purpureocillium lilacinum.
Pausteria penetrans.

Interacciones entre especies de nematodos con: Fusarium spp., Verticillium spp.,
nepovirus y netuvirus.

Compatibilidad nematodo-planta.

Tipologia de clase: Teoria: 3 h. Practica de laboratorio: 3 h. Total de horas: 6 h.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Tema 7. ANALISIS DE FAMILIAS, GENEROS Y ESPECIES.

Objetivo: Caracterizar morfologicamente a la Clase Adenophorea y analisis de los
Ordenes Mermitida, Dorylaimida y Diphterophorida, asi como sus Familias: Mermithidae,
Longidoridae y Trichodoridae. Caracterizar morfologicamente a la Clase Secernentea y
dentro de ésta, a los Ordenes Rhabditida y Tylenchida, con el analisis de las familias mas
importantes desde el punto de vista agricola.

Contenido:

Introduccion.

Enfermedades inducidas por Xiphinema spp. y Longidorus spp.

Caracteristicas ecologicas.

Ciclos de vida.

Control biolégico: Familias Mermithidae, Steinernematidae y Heterorhabditidae.

Descripcion de las Superfamilias Tylenchoidea y Criconematoidea.

Analisis de las familias y sus principales géneros:

a) Tylenchidae.
b) Anguinidae.
c) Dolichodoridae.
d
e) Pratylenchidae.

)
)
) Belonolaimidae.
)
f) Hoplolaimidae.
g) Heteroderidae.
Descripcion del Suborden Aphelenchina y las Familias Aphelenchoididae vy
Bursaphelenchidae.
Tipologia de clase: Teoria: 4.5 h. Practica de laboratorio 9 h. Total de horas: 13.5
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Tema 8. ALTERNATIVAS DE CONTROL Y MANEJO DE NEMATODOS
FITOPATOGENOS.

Objetivo: Analizar los principales métodos de control de nematodos asociados a
diversas partes vegetales: semillas, hojas, tubérculos y raices.

Contenido:

Control fisico: desecacion, calor htmedo y solarizacion.

Practicas culturales: Limpieza de herramienta y entrada a los invernaderos, rotacion
de cultivos, inundaciones, fechas de siembra, remocién de residuos vegetales, cultivos de
trampa.

Medidas cuarentenarias.

Especies de importancia cuarentenaria en México.

Resistencia genética.

Control bioldgico

Control quimico.

Mecanismos de accién de los nematicidas y factores del suelo.

Control Integrado de nematodos fitopatogenos.

Biodesinfeccion del suelo (Biofumigacion)

Tipologia de clase: Teoria: 4.5 h. Total de horas: 4.5 h.

Tema 9. Diagnosis molecular de nematodos. (Profesor Invitado)

Objetivo: Dar a conocer el diagndstico molecular como una herramienta moderna,
que apoya a la taxonomia de nematodos en la identificacion de especies. Que los alumnos
conoascan la técnica de la ampliacion del DNA mediante reaccion de la cadena de
la polimerasa (PCR) y que tengan una sesion de practica identificando una especie de
importancia en la agricultura.

Tipologia de clase: Teoria: 1.5 h. Practica de laboratorio 3 h. Total de horas: 3.0 h.

9. Laboratorio sesiones practicas

El laboratorio del curso consta de 15 practicas, algunas de las cuales requieren
de trabajo extra clase, tanto en invernadero como en campo. Las practicas cubren los
aspectos basicos, tales como: métodos de diagnoéstico, extraccion, montaje e identificacion
de los principales géneros de importancia econémica, asi como algunos de los métodos de
control utilizados para el manejo de poblaciones de nematodos fitopatogenos. Las practicas
tendran una sesion por semana (viernes), en horario de 10:00 a 14:00. Durante el curso se
realizaran dos viajes de colecta, uno corto al estado de México (1 dia) y otro de tres dias al
Estado de Veracruz, a La estacién ecolégica La Mancha del Instituto de Ecologia Jalapa,
Veracruz.

La evaluacién del laboratorio incluye la entrega de los cuestionarios y dibujos
correspondientes a las observaciones realizadas durante las practicas (70%) y el reporte
final y presentacion de los resultados de la practica de control quimico de nematodos
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fitopatogenos. Los dibujos se entregaran semanalmente para su revision y los cuestionarios
una semana después de la practica correspondiente.
10. METODOLOGIA DE EVALUACION TEORIA

Para la evaluacion del curso se tomaréan en cuenta los siguientes aspectos:

1. Elaboracion de tres examenes teONCOS. ......uuviiieiiiiiiiiiiiieeeee e 50 %
2. Examen final de laboratorio y reporte de practicas...........ccccccvveeeiiniiiiiinnnenn. 20 %
3..8emMINANIO fINAL......eeiiiiiiie e 10%
4. Coleccion de nematodos fitopatogenos (preparaciones permanentes) ......... 15%
5. Participacion en clase, laboratorio y campo..........cccccveiiiiiiiieiiiiiiceec e 5%

La suma total de los porcentajes obtenidos, dara la calificacion final del curso.

Temas del programa de practicas

Practica 1: Sintomatologia. Practica

Practica 2: Muestreo de nematodos

Practica 3: Técnicas de extraccion de nematodos

Practica 4: Muerte, fijacion, deshidrataciéon y montaje de nematodos

Practica 5: Morfologia externa de nematodos

Practica 6: Control quimico de nematodos. (Establecimiento de experimento).

Practica 7: Morfologia interna de nematodos

Practica 8: Clasificacion del Phylum Nematoda: Los Ordenes Dorylaimida y
Tylenchida

Practica9: Suborden Tylenchina: Superfamilias Tylenchoideay Criconematoidea.

Inicio de Identificaciobn de nematodos en vivo

Viaje de practica: La mancha, Ver. (3 dias).

Practica 10: Familias Tylenchidae y Anguinidae.

Practica 11: Familias Dolichodoridae y Belonolaimidae.

Practica 12: Familias Pratylenchidae y Hoplolaimidae.

Practica 13: Familia Heteroderidae: Subfamilia Heteroderinae.

Practica 14: Familia Heteroderidae: Subfamilia Meloidogyninae.

Practica 6 (cont.): Control quimico de nematodos fitopatogenos(Evaluacion).

Practica 15: Familias Criconematidea y Tylenchulidae.

Examen final de laboratorio y entrega de reporte final. Entrega de calificacion de
laboratorio.

Las fechas de laboratorio y salidas a campo pueden estar sujetas a cambios.

6 EVALUACION LABORATORIO

Aspectos a considerar:

1) Cuestionarios, actividades complementarias y reportes ..........cc.cccvveeeriieeennns 30%

2) Dibujos o fotografias realizados en Clase..........cccccvviiuiiiiiieiiieeiiiieeee e 15%

3) Entrega de un reporte final del trabajo en laboratorio (Compendio de préacticas) ....... 5%
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4) Examen final de 1aboratorio............ccooooiiiiiiiiiii 30%
5) Identificacion de ejemplares VIVOS. .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiie e 20%

La suma total de los porcentajes dara la calificacion final de laboratorio.
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