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RESUMO: A suinocultura no Brasil tem
grande importancia no cenario mundial,
sendo o sistema intensivo a principal forma
de criacdo de suinos no pais. Contudo,
ha também os sistemas de criagdo semi-
intensivo e extensivo e, devido ao contato
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dos suinos com a terra, aliado ao clima tropical do pais, os desafios relacionados ao controle
de parasitas gastrointestinais sdo maiores. Dessa forma, esse trabalho visa avaliar a eficacia
do 6leo de girassol ozonizado oral como tratamento para reducdo desses parasitas em
suinos, comparando-o com um vermifugo convencional, visto que a ozonioterapia é eficaz
para tratar diversas patologias, incluindo infec¢bes parasitarias. A pesquisa foi realizada
em quatro propriedades produtoras de suinos, coletando fezes de 93 animais para analise
parasitolégica. Entretanto, apenas uma das propriedades apresentou suinos com carga
parasitaria consideravel permitindo a realizacdo da pesquisa. Os suinos foram divididos em
grupos com diferentes tratamentos, incluindo controle, 6leo ozonizado, vermifugo e uma
combinagdo de ambos. A pesquisa envolveu a coleta de fezes em diferentes momentos e
a analise estatistica dos resultados. Os grupos tratados com 6leo ozonizado e o vermifugo
apresentaram reducgbes significativas na carga parasitaria, especialmente quando
combinados, desse modo, os resultados obtidos evidenciam a eficacia do 6leo ozonizado no
controle de parasitas gastrointestinais em suinos. No entanto, mais estudos séo necessarios
para determinar as doses e os intervalos de aplicac¢éo ideais para obter melhores resultados.
PALAVRAS-CHAVE: Ozonioterapia, helmintos, OPG.

EFFECT OF THE USE OF ORAL OZONIZED OIL IN SWINE ON THE CONTROL
OF GASTROINTESTINAL PARASITES

ABSTRACT: The swine farming industry in Brazil holds significant global importance, with
intensive farming being the primary method of swine production in the country. However,
there are also semi-intensive and extensive farming systems, and due to swine’s contact with
the soil combined with the country’s tropical climate, challenges related to gastrointestinal
parasite control are greater. Thus, this study aims to assess the efficacy of orally administered
ozonized sunflower oil as a treatment for reducing these parasites in swines, comparing
it with a conventional dewormer, given that ozone therapy is effective in treating various
pathologies, including parasitic infections. The research was conducted on four swine-
producing properties, collecting feces from 93 animals for parasitological analysis. However,
only one of the properties had swines with a considerable parasitic load, allowing the research
to proceed. The swines were divided into groups with different treatments, including control,
ozonized oil, dewormer, and a combination of both. The research involved feces collection at
different time points and statistical analysis of the results. The groups treated with ozonized oil
and the dewormer showed significant reductions in parasitic load, especially when combined.
Thus, the obtained results highlight the efficacy of ozonized oil in controlling gastrointestinal
parasites in swines. However, further studies are necessary to determine the ideal dosages
and application intervals to achieve better results.

KEYWORDS: Ozone therapy, helminths, EPG.

11 INTRODUGAO

A suinocultura no Brasil tem grande importancia no cenario mundial, sendo o 4°
maior produtor e o 4° maior exportador de carne suina (ABPA, 2020).
Devido ao grande volume de carne necessario para suprir 0 mercado global,
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a criagdo intensiva é predominante, esse sistema visa a maior produgcdo possivel,
garantindo alimentacdo balanceada, higiene e vacinas e deve-se sempre pensar e levar
em consideracdo o bem-estar animal (SILVEIRA, 2016).

Dessa forma, embora também ocorram problemas no controle de parasitas na
criacao intensiva, nesse sistema os suinos encontram-se restritos em granjas e ndo tem
contato direto com a terra (SILVEIRA, 2016).

Sendo assim, se no sistema intensivo houver uma adequada limpeza e desinfec¢éao
das instalagdes, um bom manejo de maneira geral, além do controle de roedores e telas
impedindo a entrada de aves, € muito mais facil de se estabelecer um controle dos helmintos,
fazendo com que ndo tenham grande expressividade e ndo tragam muitos prejuizos a
esses animais (EMBRAPA, 2003).

No sistema de criagdo extensivo ou semi-intensivo, devido ao contato dos suinos
com a terra, aliado ao clima tropical do pais, ha maiores chances de desenvolvimento,
ingestéo e infestacao de endoparasitas pelos animais (SEBRAE, 2014).

Os parasitas gastrointestinais causam danos ao sistema digestério, provocam
a reducao de peso, um menor desenvolvimento, a queda de imunidade e uma maior
predisposicao a outras doengas e parasitas, sendo necessario um controle e tratamento
com antiparasitarios constante (MACHADO et al, 2022).

A ozonioterapia se mostra eficiente no tratamento de diversas patologias de
origem inflamatoria, infecciosa e isquémica. A administracao intra-retal de ozdnio em cées
portadores de leishmaniose promove melhora significativa da funcéo renal (MODA et al.,
2014).

Resultado semelhante é observado em cdes com erliquiose, que receberam a
auto-hemoterapia com o0zbnio, havendo ainda uma resposta positiva sobre os parametros
hematologicos (GARCIA et al., 2010).

A ozonioterapia se mostrou eficiente como cicatrizante e antisséptico local no
tratamento de feridas de pele, neoplasias, processos inflamatoérios crénicos, como Ulceras
e inflamacgdes intestinais, problemas circulatérios e doengas causadas por virus, como
hepatite e herpes (BOCCI, 2011).

Observa-se que a ozonioterapia, além de contribuir na melhora da imunidade, tem
acao antioxidante no organismo, possui um baixo custo, poucas contraindica¢des e efeitos
colaterais minimos quando administrada na dosagem correta (SOUZA, 2010).

O ozbnio tem a capacidade de causar estresse oxidativo momentaneo, que
produz espécies reativas de oxigénio e produtos lipidicos oxidantes. Essas moléculas
sao responsaveis por estimular a angiogénese, neovascularizagao, inibicdo de apoptose,
aumento de citocinas pro-inflamatorias, alteracéo dos processos metabolicos e ativagao do
fator nuclear KB (FNKB) (BOCCI, 2011).

Além de destruir virus, bactérias, protozoarios e outros parasitas, agindo nos

constituintes da membrana citoplasmatica, nos sistemas enzimaticos e nos acidos nucleicos

As ciéncias bioldgicas e os progressos que beneficiam a sociedade 2 Capitulo 4

33



dos microrganismos. (GONCALVES, 2003).
O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do 6leo de girassol ozonizado oral
na reducdo dos parasitas gastrointestinais em suinos, além de avaliar outros beneficios

que podem ser trazidos aos animais.

21 METODOLOGIA

Foram selecionadas quatro propriedades produtoras de suinos, para que
pudesse ser realizada a pesquisa, durante os meses de junho a setembro de 2022. Das
propriedades, trés eram no norte do Parana (Bandeirantes — PR) e uma no interior de Sao
Paulo (Piracicaba — SP), sendo trés delas de sistema intensivo e uma de semi-intensivo.

Foram coletadas fezes de 93 animais, referentes a 10% do total dos animais
presentes nas quatro propriedades, de acordo com Roepstorff; Nansen et al.1998. Foi
realizado o teste de OPG (contagem de ovos por grama de fezes) para avaliacdo da carga
parasitaria.

Os animais apresentavam diferentes faixas etarias e diferentes tipos de alimentacéo,
sendo os suinos do sistema intensivo alimentados por ragédo (balanceada conforme a
necessidade nutricional) e os do sistema semi-intensivo alimentados com ragéo, com
acesso a pasto, alimentos de origem vegetal (verduras, legumes) e soro de leite.

Os animais ndo haviam recebido tratamento antiparasitario no ultimo ano antes do
inicio do experimento. A primeira amostra de fezes foi coletada e foi realizado o exame
parasitolégico OPG (ovos por grama de fezes) e OOPG (oocistos por grama de fezes) para
avaliar o estado geral dos animais.

Os materiais (fezes) coletadas foram analisados no Laboratério de Parasitologia e
Doencas Parasitarias do Departamento de Ciéncias Agrarias da Universidade Estadual do
Norte do Parana — Campus Luiz Meneghel, localizado em Bandeirantes — PR.

Somente foram encontrados parasitas em quantidade suficiente para que pudessem
ser testados os tratamentos na propriedade de regime semi-intensivo (figuras 1 e 2), com
acesso a pasto, em Bandeirantes, que foi a propriedade escolhida para desenvolvimento
da pesquisa.

Foi realizada a primeira coleta de amostras de fezes para processar o exame de OPG
e OOPG dos parasitas antes da realizagdo dos tratamentos, para auxiliar na distribuicao
dos animais nos grupos.

Para a realizagédo da pesquisa, na fazenda escolhida, os animais foram divididos em
grupos e distribuidos de forma homogénea: animais adultos e jovens, machos e fémeas,
com diferentes cargas parasitarias, de forma a homogeneizar os grupos experimentais.

Os animais foram divididos em 4 grupos com os seguintes tratamentos:
+  Grupo 1 (7 animais): Controle (sem nenhum tratamento);

+  Grupo 2 (7 animais): Oleo de girassol Ozonizado (0,22mL/kg para animais adul-
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tos e 0,11mL/kg para leitdes);

+  Grupo 3 (8 animais): Vermifugo Ripercol ® L (Cloridrato de Levamisol 7,5%) —
(1mL/20kg de peso vivo);

- Grupo 4 (8 animais): Oleo Ozonizado (0,22mL/kg para animais adultos e
0,11mL/kg para leitdes) e Vermifugo — Ripercol ® L (Cloridrato de Levamisol
7,5%) — (1mL/20kg de peso vivo) associados.

Tratamentos realizados:

Tratamento 1 - Apo6s a divis@o dos grupos, foi realizada a coleta de fezes antes
do primeiro tratamento ser aplicado nos quatro grupos. Passado um intervalo de 15 dias
foi realizada a segunda coleta das fezes de todos os grupos, realizando a contagem
OPG e OOPG (contagem de ovos e oocistos) dos parasitas gastrointestinais dos suinos
amostrados utilizando a cAmara de McMaster para contagem e identificagcdo dos ovos de
parasitas.

Tratamento 2 - Apbs 30 dias os procedimentos foram repetidos, foi realizada a
primeira coleta de fezes antes dos tratamentos nos quatro grupos e realizada a segunda
coleta de fezes ap0s 7 dias dos tratamentos para realizacao de contagem de OPG e OOPG.

Os resultados foram tabulados no software Microsoft Office Excel 365. Uma
analise de variancia, ANOVA, foi utilizada seguido de um teste a posteriori de Tukey, apds
certificagcdo que os dados apresentavam normalidade.

PR T

Figura 1 — Criacdo semi-intensiva de suinos Figura 2 — Suinos em criagéo semi-intensiva em

Fonte: MARCIO, Julia Diehl (2022). contato direto com ave
Fonte: MARCIO, Julia Diehl (2022).
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Figura 3 — Coleta em suino Figura 4 — Coleta em suino

Fonte: MARCIO, Julia Diehl (2022). Fonte: MARCIO, Julia Diehl (2022).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quatro propriedades foram visitadas, considerando que um maior nUmero de animais
poderia gerar um resultado mais significativo, mas apenas uma delas, a que apresentava
regime semi-intensivo, apresentou individuos parasitados, permitindo, entdo, a realizacao
da pesquisa.
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Coleta 1 (c1) e Colota 2 (c2)

Figura 5 — Grafico do Tratamento 1 - Diferencas das médias de OPG/OOPG para os grupos de
tratamento, evidenciando a evolugéo entre coletas do Tratamento 1 (coleta 1 antes dos tratamentos,
coleta 2 ap6s os tratamentos)

Fonte: MARCIO, Julia Diehl (2022).
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Figura 6 — Grafico do Tratamento 2 - Diferengas das médias de OPG/OOPG para os grupos de
tratamento, evidenciando a evolugéo entre coletas do Tratamento 2 (coleta 3 antes dos tratamentos,
coleta 4 apés os tratamentos)

Fonte: MARCIO, Julia Diehl (2022).

No tratamento 1, houve um intervalo de 15 dias, e ndo de 7 dias como estava
previsto, devido as condi¢des climaticas desfavoraveis com muitas chuvas, o que dificultava
no manejo destes animais do sistema semi-intensivo.

O grupo G1 (controle), manteve uma média parasitaria constante, uma vez que os
animais ndo receberam nenhum tratamento. Nos grupos G3 e G4 houve queda nas médias
parasitarias, evidenciando o potencial do vermifugo nesta redugéo e, com a administragédo
do vermifugo e 6leo ozonizado associados, a reducéo foi ainda mais evidente, indicando
um sinergismo entre eles.

No grupo G2 (6leo ozonizado) do tratamento 1, o crescimento da média parasitaria
da coleta inicial para final poderia ser justificado pelo intervalo do tratamento prolongado de
2 semanas entre as aplicagbes (provocado pelas condi¢des climaticas desfavoraveis), no
qual a acao do 6leo ozonizado ndao se mostrou eficiente no controle parasitario, inferindo
que se fosse testado um intervalo menor entre os tratamentos, a agéo do 6leo ozonizado
poderia ter maior eficiéncia.

No tratamento 2, no grupo G1 (controle), houve aumento da carga parasitaria,
que também poderia ser esperado, ja que nao houve tratamento. No grupo G2 (6leo
ozonizado), com o intervalo de uma semana, mostrou-se eficiente, inferindo-se que com
intervalo semanal o 6leo conseguiu reduzir a carga parasitaria. Nos grupos G3 e G4 houve
queda proporcional nas médias parasitarias: tanto no G3 (vermifugo) considerando que a
concentracdo plasmatica do vermifugo ainda se mantinha, quanto no G4 (vermifugo + 6leo
ozonizado), em que a redugao da carga foi proporcional a G3.

Os principais parasitas encontrados nas fezes dos suinos foram: oocistos de
Coccideo - 48,95% (figura 7) e ovos do tipo Estrongilideo - 29,37% (figura 8), totalizando
cerca de 78% dos parasitas encontrados. Os demais foram: ovos de Strongyloides ransomi
- 10,49% (figura 9), ovos de Trichuris suis - 9,79% (figura 10) e ovos de Ascaris suum -
1,4% (figura 11).
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Parasita_____IN__%

Oocistos de Coccideo 70 48,95
Ovos do tipo Estrongilideo 42 29,37
Strongyloides ransomi 15 10,49
Trichuris suis 14 9,79
Ascaris suum 2 1,40

Tabela 1 — Principais parasitas encontrados

Fonte: MARCIO, Julia Diehl (2022).

O efeito esperado a ac¢édo do 6leo ozonizado, seria a diminuicdo da carga parasitaria,
pois o 6leo + O3 produz efeito oxidante na membrana de revestimento dos ovos de
helmintos, o que causaria a hidrélise de proteinas presentes na membrana dos ovos e,
consequentemente, iria promover a sua ruptura. Além de ser eficiente em impedir a ecloséo
dos ovos em até 90%, o 6leo ozonizado pode ser promissor no controle de parasitas, como
foi observado no trabalho de Velasques et al (2004).

Entéo, pode-se inferir que o tratamento com ozonioterapia, através da aplicacao
oral dos 6leos ozonizados, com doses maiores as testadas nesta pesquisa e com menores
intervalos de aplicagdo, poderia atuar com mais eficiéncia no controle de parasitas
gastrointestinais.

-
4
Figura 7 — Oocistos de Figura 8 — Ovos do tipo Figura 9 — Ovo de Strongyloide
Coccideos Estrongilideo ransomi
Fonte: MARCIO, (2022). Fonte: MARCIO, (2022). Fonte: MARCIO, (2022).
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Figura 10 — Ovo de Trichuris suis Figura 11 — Ovos de Ascaris suum
Fonte: MARCIO, (2022). Fonte: MARCIO, (2022).

41 CONCLUSOES

Embora a quantidade de animais amostrados seja relativamente pequena, foi
possivel a obtencéo de resultados promissores.

Dessa forma, pode-se concluir que o 6leo ozonizado teve eficacia no controle
de parasitas gastrointestinais em suinos, evidenciado no tratamento 2, considerando a
diminuicdo das médias de ovos e oocistos nas fezes apos tratamento. Contudo, mais
estudos sé@o necessarios para a determinacdo das doses de 6leo ozonizado e do niUmero
de aplicagbes mais eficazes para a obtencao de melhores resultados.
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