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APRESENTACAO

Caro leitor(a)

A engenharia, em um aspecto etimoldgico é derivada do latim ingenium , cujo
significado é "inteligéncia" e ingeniare , que significa "inventar, conceber". A inteligéncia
de conceber define o engenheiro.

Facil perceber que aqueles cujo oficio esta associado a inteligéncia de conceber,
dependem umbilicalmente da tecnologia. Mostrar parte desta ligacao é o principal
proposito desta obra.

Nela reunimos varias contribuicbes de trabalhos, ligados sobretudo a industria
petroquimica com potencial de impacto nas engenharias. S&o apresentados varios
trabalhos de cunho tecnoldgico associados a temas como Biodiesel, Offshore, técnicas
e ensaios associados a manutengc&o e seguranga, processos quimicos, entre outras
tematicas. Todos com resultados e discussdes enriquecedoras.

Aos autores dos diversos trabalhos que compde esta obra, expressamos 0 N0SSo
agradecimento pela submissao de suas pesquisas junto a Editora Atena. Aos leitores,
desejamos que esta obra possa colaborar com suas carreiras e gerar uma reflexao
mais aprofundada sobre a relag&o entre a tecnologia e a engenharia.

Boa leitural
Franciele Bonatto

Jodo Dallamuta
Rennan Otavio Kanashiro



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 1 TR 1

PRODUCAO DE BIODIESEL ATRAVES DA REACAO DE TRANSESTERIFICACAO COM OLEO
RESIDUAL E CATALISADOR DO TIPO ZS/MCM-41

Heloisa do Nascimento Souza

Mateus Andrade Santos da Silva

Carlos Eduardo Pereira

José Jailson Nicacio Alves

Bianca Viana de Sousa Barbosa

DOI 10.22533/at.ed.9541915031

(03X =1 1 U] 1 13 12

DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA PARA A DETERMINAQAO DE ADULTERANTES NO
DIESEL S10 COM OLEOS VEGETAIS

Anne Beatriz Figueira Cadmara

Fernanda Maria de Oliveira

Heloise Oliveira Medeiros de Aratjo Moura

Leila Maria Aguilera Campos

Clenildo de Longe

Luciene da Silva Santos

DOI 10.22533/at.ed.9541915032

(03X = 1 U o 1< TR 24

BENTONITA, CALCICA TRATADA QUIMICAMENTE VI~A ACIDIFICAQ/:\O E IMPREGNADA COM
OXIDO METALICO COMO CATALISADOR NA OBTENCAO DE BIODIESEL

Renan Pires de Araujo

Yasmin Maria da Silva Menezes

Erivaldo Genuino Lima

Adriana Almeida Cutrim

DOI 10.22533/at.ed.9541915033

(03X =] 1 U] o 1 N 32

REDUQAO DO TEOR DE OLEOS E GRAXAS DA AGUA PRODUZIDA UTILIZANDO MICROEMULSAO
COM TENSOATIVO VEGETAL

J6sy Suyane de Brito Souza

Luiz Mario Nelson de Gois

José Roberto de Souza

George Simonelli

Luiz Carlos Lobato dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.9541915034

(03X =] 1 U 1 1 45

F{EU,TILIZAQAO DOCATALISADORDOTIPO MOOS/MCM-41 NAREAQAO DETRANSESTERIFICA(}AO
DO OLEO DE SOJA

Heloisa do Nascimento Souza

André Miranda da Silva

José Jailson Nicacio Alves

Bianca Viana de Sousa Barbosa

DOI 10.22533/at.ed.9541915035



(03X = 1 U 1 o X - SRR 53

AVALIAGCAO DAS PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS DO DIESEL APOS ADICAO DO BIODIEDSEL
EM DIFERENTES PROPORGOES

Lorena Silva Querino da Costa
Tatyane Medeiros Gomes da Silva
Rafael Viana Sales

Anne Beatriz Figueira Cdmara
Leila Maria Aguilera Campos
Luciene Santos de Carvalho

DOI 10.22533/at.ed.9541915036

(0312 1 1 U] 1 Ty 200 61

DIFERENTES METODOS DE EXTRACAO DO MATERIAL LIPIDICO PRESENTE NO CHORUME: UM
POSSIVEL CAMINHO PARA PRODUCAO DE BIODIESEL

Tamara Miranda de Moura
Miguel Martins dos Santos Neto
Daniele da Silva Oliveira

Rafael Oliveira Batista

Anne Gabriella Dias Santos
Luiz di Souza

DOI 10.22533/at.ed.9541915037

(03X 2] 1 U] o X J 78

AVALIAQ@O DO COMPLEXO OXALATO MISTO DE NIO[BIO E TANTALO COMO CATALISADOR NA
PRODUCAO DE BIODIESEL VIA ESTERIFICACAO METILICA

Tiago Fernandes de Oliveira
Maria Veronilda Macedo Souto
Angelinne Costa Alexandrino
Carlson Pereira de Souza
Rayane Ricardo da Silva

DOI 10.22533/at.ed.9541915038

(03N = 1 U] 1 X Y 87

SINTESE E CARACTERIZACAO DE ZNMCM-41 E NIMCM-41 APLICADOS NA DESSULFURIZAGAO
ADSORTIVA DO DIESEL COMBUSTIVEL

Rafael Viana Sales

José Alberto Batista da Silva
Tatiana de Campos Bicudo
Maritza Montoya Urbina
Leila Maria Aguilera Campos
Luciene da Silva Santos

DOI 10.22533/at.ed.9541915039

(03X = 1 U] W 15 [0 PR 99

INFLUENCIA DO FRACIONAMENTO DE PETROLEO POR SISTEMA PRESSURIZADO PARA A
DETERMINACAO DE ACIDOS NAFTENICOS POR GC/MS E GCxGC/TOF-MS

Juciara dos Santos Nascimento
Roberta Menezes Santos
Flaviana Cardoso Damasceno
Silvia Maria Silvia Eques

Elton Franceschi

Lisiane dos Santos Freitas

DOI 10.22533/at.ed.95419150310



CAPITULOD T eteeeeeeeeee et e eeeteeeeesssssneesessssesnsesnsssnssssesssssnnesnssssesssesnsssnessnsssnsensssnnens 112

DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA PARAI DETERMINAQAO DE ENXOFRE TOTAL EM
PETROLEO PESADO POR CROMATOGRAFIA DE IONS

Alvaro Gustavo Paulo Galvédo

Jildimara de Jesus Santana

Izabel Kaline da Silva Oliveira

Emily Cintia Tossi de Araujo Costa

Djalma Ribeiro da Silva

DOI 10.22533/at.ed.95419150311

CAPITULO 12..eeceeecttecssecssse s st s s s asannns 121
OTIMIZAGAO DO METODO DE SEPARAGAO SARA E USO DE CORRELACOES MATEMATICAS NA
AVALIACAO COMPOSICIONAL DE OLEOS CRUS

Keverson Gomes de Oliveira

Heloise Oliveira Medeiros de Araujo Moura
José Alberto Batista da Silva

Valdic Luiz da Silva

Ramoni Renan Silva de Lima

Luciene da Silva Santos

DOI 10.22533/at.ed.95419150312

(03X =] 1 U] W I SRR 131

TECNICA DE INSPECAO ULTRASSONICA PARA O MONITORAMENTO DO MECANISMO DE DANO
EM DUTOS DE TRANSPORTE DE PETROLEO

David Domingos Soares da Silva
Genilton da Franga Barros Filho

DOI 10.22533/at.ed.95419150313

(03X =] 1 U 1o 1 138

USODEENSAIONAO DESTRUTIVOBASEADOEM PARAMETROS MAGNETICOS COMOTECNICAS
AVANCADAS DE MANUTENCAO PARA O MONITORAMENTO DA INTEGRIDADE ESTRUTURAL DE
EQUIPAMENTOS OFFSHORE

David Domingos Soares da Silva

Genilton da Franga Barros Filho

DOI 10.22533/at.ed.95419150314

(03X = 1 U] W o I 1TSS 144

SIMULAQAO FLUIDODINAMICA (CFD) DE VAZAMENTO DE GASES INFLAMAVEIS EM
PLATAFORMAS OFFSHORE

Davith da Silva Campos

Anaximandro Anderson Pereira Melo de Souza

Paulo Emanuel Medeiros Paula

Ligia Maria dos Santos Barros Rodrigues

Luis Jorge Mesquita de Jesus

DOI 10.22533/at.ed.95419150315

(03X =] 1 U] 1 1 - 153

CONCEPTUAL DEVELOPMENT OF AN UNDERGROUND EXCAVATION TECHNIQUE
Lidiani Cristina Pierri
Rafael Pacheco dos Santos
Jair José dos Passos Junior
Anderson Moacir Pains
Marcos Aurélio Marques Noronha

DOI 10.22533/at.ed.95419150316



(03X =] 1 W U] o 15 22NN 164
ANALISE DE UM TESTE DE FORMAQAO A POCO REVESTIDO DA BACIA POTIGUAR

Marcio Murinelly Josino Filho

Jodo Luiz Porfirio da Silva

Regina Celia de Oliveira Brasil Delgado
Jardel Dantas da Cunha

Anténio Robson Gurgel

DOI 10.22533/at.ed.95419150317

(03X =] 1 U o I - SRR 172
REMOQAO ,DE OLEOS E TURBIDEZ DA AGUA PRODUZIDA DO PETROLEO UTILIZANDO
POLIELETROLITOS COMERCIAIS

Valécia Dantas de Souza

Jo&o Luiz Porfirio da Silva

Marcio Murinelly Josino Filho

Andrea Francisca Fernandes Barbosa
Rafael Oliveira Batista

DOI 10.22533/at.ed.95419150318

(03X = 1 o U] 1 1 - 180

OBTENGCAO DE ALUMINATO DE ZINCO ATRAVES DO METODO HIQROTERMICO ASSISTIDO POR
MICRO-ONDAS E APLICACAO COMO CATALISADOR NA OBTENCAO DO BIODIESEL

Erivane Oliveira da Silva
Guilherme Leocardio Lucena
Max Rocha Quirino

DOI 10.22533/at.ed.95419150319

(03X =] 1 U] 1 1o 191

ESTUDO DA LUMINOSIDADE EM SOLUGAO DE NITRATO DE PRATA PARA DETERMINACAO DE
SULFETO EM AGUA POR POTENCIOMETRIA

Larissa Sobral Hilario

Leticia Gracyelle Alexandre Costa
Ana Gabriela Soares da Silva
Henrique Borges de Moraes Juviniano
Djalma Ribeiro da Silva

DOI 10.22533/at.ed.95419150320
SOBRE OS ORGANIZADORES...........coocmnmmmmmsnnimssssmssss s nssssssssssssnns 199



CAPITULO 3

BENTONITA CALCICA TRATADA QUIMICAMENTE VIA
ACIDIFICACAO E IMPREGNADA COM OXIDO METALICO
COMO CATALISADOR NA OBTENCAO DE BIODIESEL

Renan Pires de Araujo
Universidade Federal de Campina Grande,
Unidade Académica de Engenharia de Petrbleo

Campina Grande — Paraiba
Yasmin Maria da Silva Menezes

Universidade Federal de Campina Grande,
Unidade Académica de Engenharia de Petréleo

Campina Grande — Paraiba
Erivaldo Genuino Lima

Universidade Federal de Campina Grande,
Unidade Académica de Engenharia Quimica

Campina Grande — Paraiba
Adriana Almeida Cutrim

Universidade Federal de Campina Grande,
Unidade Académica de Engenharia de Petréleo

Campina Grande — Paraiba

RESUMO: Devido fortemente a pressao de
6rgaos ambientais para a reduc¢ao do uso dos
combustiveis fosseis na geracdo de energia,
a quantidade de pesquisas relacionadas
ao biodiesel, principalmente no tocante aos
insumos e técnicas empregadas para sua
geracao, tem crescido ano ap6s ano, sendo
o desenvolvimento de catalisadores cada vez
mais eficientes no processo de obtencao do
biodiesel ponto critico, visto que a eficiéncia
do processo esta intimamente ligada com
a interacdo daqueles materiais com o0s
reagentes empregados. O objetivo principal
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deste trabalho & analisar o emprego de uma
argila bentonitica calcica, apds passar por
tratamento de acidificagdo apenas (amostra A)
e em conjunto com uma impregnacgéo de MoO,
(amostra B), como catalisador na reacao de
transesterificacdo, usando como reagentes o
Oleo de algodao e o alcool etilico e postos em
reator batelada durante 4 horas a 200 °C, a fim
de obter biodiesel. Para caracterizar as amostras
de argila foram empregadas as técnicas de
Difracéo de Raios X (DRX) e de Fluorescéncia
de Raios X por Energia Dispersiva (EDX),
enquanto que para os biodieseis a técnica foi
a Cromatografia Gasosa (CG). Os resultados
das caracterizagbes das amostras de argila
evidenciaram a efetividade dos tratamentos
aplicados e os da cromatografia indicaram que
a combinagao de tratamentos (acidificagdo mais
impregnacao metalica) aprimorou a efetividade
catalitica da argila, passando de 34,50 % para
53,11 % a conversado de Oleo de algodado em
biodiesel durante o processo.

PALAVRAS-CHAVE:
acidificacao, impregnacao metalica.

Bentonita, biodiesel,

ABSTRACT: Due to the strong pressure of
environmental agencies to reduce the using
of fossil fuels on the energy generation, the
quantity of researches related to the biodiesel,
mainly about the materials and techniques
applied for its generation, has been increased
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year after year, being the development of catalysts each time more efficient at the
process of biodiesel obtainment the critic point, because the process efficiency is
intimately connected with the interaction of those materials and the reagents used.
The main objective of this work is to analyze the use of a calcic bentonite clay, after
being only treated with acid (sample A) and with acid and MoO, impregnation (sample
B), as catalyst on the transestherification reaction, using as reagents the cotton oil and
the ethylic alcohol and put in batch reactor for 4 hours at 200 °C to obtain biodiesel.
To characterize the clay samples were used the X-Ray Diffraction (XRD) and Energy
Dispersive X-Ray Analysis (EDX), while the characterization of the biodiesels was
made by Gaseous Chromatography (GC). The clay samples characterization results
evidenced the effectiveness of the applied treatments and the chromatography results
indicated that the combination of treatments (acid and metallic impregnation) improved
the clay catalytic effectiveness, passing from 34.50 % to 53.11 % the conversion of
cotton oil to biodiesel during the process.

KEYWORDS: Bentonite, biodiesel, acidification, metallic impregnation.

11 INTRODUCAO

A busca por fontes renovaveis e limpas com capacidade de substituir parcial
ou totalmente o uso de combustiveis foésseis na producdo de energia e reduzir,
consequentemente, a emissdo de gases poluentes para a atmosfera tem crescido
anos apoés ano, principalmente apds a assinatura do Protocolo de Kyoto, em 1997
[FERRARI et al., 2005; CAMACHO et al, 2005]. Dentre as varias alternativas
existentes, o emprego de 6leos vegetais é alvo de diversas pesquisas devido ao alto
teor energético apresentado [LIMA et al., 2007], porém seu uso direto em motores
do ciclo Diesel néo é indicado devido a sua alta viscosidade e maior facilidade de
ocorréncia de combustao incompleta, promovendo a redug¢ao da poténcia do motor e
obstrucéo dos bicos injetores [TORRES et al., 2006].

Uma forma de contornar o problema da aplicacao direta de 6leos vegetais em
motores € a reacao de transesterificacao (Figura 1), reacdo esta que ocorre entre
uma fonte de triacilglicerideos e um alcool de cadeia pequena, gerando um produto
com propriedades fisico-quimicas similares ao diesel de petroleo e cuja aplicagcédo em
motores diesel ndo compromete o desempenho destes [MONTEIRO et al., 2005],
denominado biodiesel.

[+]
5 - i R—o):n.
R, + OROH =—= Em + ﬂ—ﬂ)\ﬂa

oH R— Ry

Trghcerideo  Aloool T P

Figura 1: Reacao de transesterificacao
Fonte: Lima et al., 2007.
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Segundo a Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustivel (ANP),
o biodiesel é um combustivel composto de alquil ésteres de &cidos carboxilicos de
cadeia longa, produzido a partir das reagdes de transesterificacao e/ou esterificacéo de
matérias graxas, de gorduras de origem vegetal ou animal, que atenda a especificacéo
da propria agéncia reguladora. A fonte de gordura para o processo depende da
disponibilidade na regidao e do preco, sendo no Brasil mais comum o emprego de
plantas oleaginosas (milho, soja e algodéo, por exemplo) e gordura de peixe e de boi
[SILVA, 2011Db].

Levando em conta o tipo de catalisador empregado, ha, industrialmente, duas
rotas possiveis: a rota homogénea e a rota heterogénea. Na rota homogénea, a
mais empregada, o catalisador, geralmente o KOH ou NaOH, e os reagentes formam
uma mistura homogénea, acarretando numa maior eficiéncia do catalisador. Em
contrapartida, este tipo de catalisador requer que a matéria-prima fonte da gordura
esteja dentro de rigorosas especificacbes de pureza, o que, junto com o demorado
tempo para purificacéo do biodiesel final, eleva seu custo final [VIEIRA, 2011].

A rota heterogénea é caracterizada pelo catalisador e os reagentes formarem
uma mistura heterogénea, o que facilita na separacao entre catalisador e produto final,
possibilitando a recuperacao e reutilizagcdo daquele. Além disso, a possibilidade do
emprego de reagentes com menores rigores de especificacées acarreta na reducao
do custo final do biodiesel. Entre os catalisadores heterogéneos empregados estao
as zedlitas, as argilas, as resinas de troca idnica e os 6xidos de metais de transicéo
[LISBOA, 2010].

As argilas sdo materiais naturais, terrosos, que apresentam plasticidade quando
umedecidas em aguas e graos com diametro em torno de 2 ym [CAVALCANTI et al.,
2010]. Sao formadas por argilominerais, que sao minerais que conferem caracteristicas
especificas e sdo formados basicamente por silicatos de aluminio hidratados além de
outros elementos quimicos como ferro e magnésio [PEREIRA, 2008].

As argilas bentoniticas sao formadas por argilominerais, principalmente do grupo
das esmectitas, formados por silica (SiO,), alumina (Al,O,), feldspato, carbonatos
e certa quantidade de agua. Sua estrutura € formada por lamelas compostas por
tetraedros e octaedros na proporcao de 2:1 (Figura 2). Apresentam também cations
trocaveis, como Na* e Ca?*, que conferem propriedades caracteristicas das bentonitas,
como inchar na presenca de agua. Outras caracteristicas sédo: alta area especifica,
resisténcia térmica elevada e alta capacidade de adsorcao [PAIVA et al., 2008; SILVA,
2011a].

As argilas na forma natural ndo possuem propriedades cataliticas ativas,
requerendo tratamentos quimicos para melhorar suas propriedades. Dentre os
tratamentos existentes, a ativagcao acida e a impregnag¢ao com 6xidos metalicos sdo
muito empregados.
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Figura 2: Estrutura das bentonitas.

Fonte: Paiva et al. [2008].

A ativacao acida funciona por meio da destruicao parcial da estrutura da argila,
0 que aumenta sua area superficial e cria mesoporos, e da troca dos ions trocaveis
presentes na argila por ions hidroxénios (H,0*), acarretando no aumento da acidez
da argila, promovendo uma melhor atuagdo desta como catalisador [GUERRA, 2006].

No caso do tratamento por impregnacéo de 6xido metalico, a argila passa a
funcionar como um suporte, cuja funcdo se resume em permitir o contato entre os
reagentes da reacao e as fases ativas do catalisador, no caso, o 6xido metalico [SILVA,
2011b].

O objetivo principal deste trabalho é analisar o emprego de uma argila bentonitica
calcica, ap0s passar por tratamento de acidificacdo apenas (amostra A) e em
conjunto com uma impregnacgao de MoO, (amostra B), como catalisador na reagéo de
transesterificacdo para a obtencéo de biodiesel.

2| METODOLOGIA

Neste trabalho, foram empregadas duas amostras de argila bentonitica calcica:
a amostra A (argila tratada com acido ou acidificada) e a amostra B (argila acidificada
e impregnada com MoO,). A Figura 3 ilustra as argilas estudadas.

Figura 3: Argilas estudadas: (a) amostra A e (b) amostra B.
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A argila acidificada foi fornecida pela empresa Bentonisa — Bentonita do Nordeste
S. A., sendo a metodologia do tratamento &cido néo relatada. J& a impregnacéao da
bentonita com 6xido metalico foi realizada por meio de dispersao fisica, de acordo com
a Figura 4, sendo dispersado cerca de 0,92 g de hepta-molibdato de aménio sobre
10,0 g de argila durante 30 minutos, seguido de calcinacao a 550 °C durante 4 horas.

u: -0-

0.5201 gramas do Sal
Malibidata de Aménic
. 550°C

[ 30 minutos durante 4h

Figura 4: Esquema de impregnagéo da bentonita com MoO.,.
Fonte: Araujo et al, 2013b.

Para a sintese do biodiesel foram empregados o 6leo de algodao (25 g) e o
alcool etilico (16,07 g) como reagentes e, como catalisador, a argila (1,25 g). Areacéo
ocorreu em autoclave, no interior de uma estufa, sem agitacdo e sob aguecimento
de 200 °C durante 4 horas. Ap6s este tempo, a autoclave foi resfriada a temperatura
ambiente por 30 minutos, sendo, ent&o, o produto obtido posto em balao de decantacao
e lavado com agua destilada, a fim de separar o glicerol do biodiesel. Em seguida, o
biodiesel foi aquecido a 100 °C, em estufa, por 1 hora, armazenado e encaminhado

para analise.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As curvas de difracéo de raios X das amostras A e B estéo ilustradas na Figura 5.
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Figura 5: Curvas de difracdo de raios X das amostras A e B.
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De acordo com a Figura 5, percebeu-se a ocorréncia da reduc¢ao do espagcamento
basal d,, da argila que passou pelo processo de impregnagéo (B) quando em
comparagao com a amostra apenas acidificada (A), de 15,17 A para 10,18 A, assim
como o deslocamento do pico relacionado com a montmorilonita, sendo estes fatos
devidos, segundo Araujo et al. [2013b], ao tratamento térmico empregado na etapa
final do processo de impregnacéao e ao processo de dispersao fisica, respectivamente.
A efetividade da impregnacao pode ser percebida através do pico caracteristico do
MoO,, préximo a 28 = 45° e de intensidade igual a 2,12 A, na curva da amostra B.

Segundo Pereira [2008], a ocorréncia, em ambas as amostras, de picos na
regido de 26 = 20° com intensidade de 4,2 A esta relacionada com a presenca de
argilominerais esmectiticos, caracteristicos de bentonitas. Ainda segundo este autor, 0
pico na regido de 28 = 27° com intensidade de 3 A é relacionado com a presenca de
quartzo na amostra.

Os resultados da analise qualitativa da composi¢cao quimica das amostras de
argila estudadas estao apresentados na Tabela 1.

A B

Si0, (%) 65,308 62,253
ALO, (%) 13,886 13,420
Fe,0, (%) 8,280 8,746
MoO, (%) - 10,561
Outros (%) 12,526 5,020

Tabela 1: Andlise qualitativa da composicéo quimica das amostras A e B.

Através dos dados presentes na Tabela 1, verificou-se a efetividade da
impregnacdo da argila acidificada com o trioxido de molibdénio, ratificando, deste
modo, os resultados obtidos através das curvas de difracédo de raios X, visto sua
presenga ha composicao quimica da amostra B. Além disso, foi possivel perceber que
0 processo de impregnacao nao alterou significativamente os valores percentuais dos
compostos basicos da amostra A (SiO,, Al,O, e Fe,O,).

Os resultados da cromatografia gasosa dos biodieseis obtidos estao apresentados
na Tabela 2. Com o intuito de verificar a efetividade da acéo catalitica das argilas
estudadas, foi produzida uma amostra de biodiesel sem o emprego de catalisador,
denominada aqui de amostra em branco.

Catalisador + Oleo de algodao Conversao (%)
Branco 11,78
Amostra A 34,50
Amostra B 53,11

Tabela 2: Converséao do 6leo de algodao em biodiesel.
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Apartirdos resultados apresentados na Tabela 2, foi possivel verificar a efetividade
da acao catalitica das argilas empregadas neste estudo, visto que promoveram aumento
na conversao do 6leo de algodao em biodiesel (de 11,78%, para a amostra em branco,
para 34,50 % e 53,11 %, para a amostra A e para a amostra B, respectivamente).

O aumento na taxa de converséo apés a impregnagéo da amostra com o MoO,
indica que a combinacéao de tratamentos quimicos para a obtencao de catalisadores a
serem empregados na producéo de biodiesel mostra-se eficaz [ARAUJO et al., 2013al.

4| CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos neste estudo, pode-se verificar a possibilidade
do emprego da argila bentonitica calcica como catalisador, assim como suporte, na
obtencédo de biodiesel via reacdo de transesterificacdo, devendo, porém, atentar
para o fato de que a taxa de conversao do 6leo de algodao em éster é dependente
do tratamento quimico aplicado a argila. Foi possivel verificar que a combinagao de
tratamentos acidos e de impregnacéao metéalica promoveu melhor resultado quando em
comparacao com a adogao apenas do tratamento 4cido.
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