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APRESENTACAO

Neste Volume Il, sdo apresentados 18 artigos que analisaram o potencial de uso
de diversos materiais em varios setores, propondo destino correto a esses residuos.

A construcéo civil apresenta-se como elevado potencial na incorporacédo desses
residuos industriais, que podem ser utilizados como matéria-prima alternativa, uma
vez que disponiveis em grandes quantidades e sem destinagcao pela industria que
0 produz, sua utilizacdo pode levar a vantagens econdémicas, técnicas e ecologicas,
ademais solugcéo de muitos problemas da industria.

Também se observa o potencial de utilizacado de residuos da atividade agricola
no meio urbano, sendo assim o aproveitamento, além de minimizar os problemas
ambientais, € visto como atividade complementar, que pode contribuir para a
diversificacdo dos produtos e para a diminuigdo do custo final de produtos.

Todavia, a correta destinacdo de um residuo deve ser estudada e tratada com
cautela, pois o “desleixo” causa impactos ambientais incalculaveis na sociedade.

Bons estudos.

Leonardo Tullio
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CAPITULO 4

REJEITOS RADIOATIVOS DO MAIOR ACIDENTE
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RESUMO: Esta pesquisa visa conhecer a
histéria do acidente radiolégico ocorrido no ano
1987 no setor central da cidade de Goiania,
capital do estado de Goias/ Brasil. Tornou-se
conhecido como “Césio 137” e foi considerado
o0 maior acidente radiolégico envolvendo
fonte radioativa em hospitais do mundo. A
ignorancia dos protagonistas, a negligéncia dos
proprietarios da clinica, inclusive, excluidos da
relacdo juridica processual conforme integra
da sentengca que condenou parcialmente o
CNEN pela ineficiéncia de seus agentes em
fiscalizar e monitorar. Objetiva a analise das
medidas tomadas pelas autoridades logo apos
0 acidente e a longo prazo, para segregacao,
armazenamento e construcdo do depdsito
definitivo. Analisar a logistica do lixo produzido
durante o procedimento de descontaminag¢ao
das areas afetadas, para onde deveriam ser
transferidos os rejeitos radioativos e suas
implicagdes. Os dados analisados permitem
concluir que as barreiras de engenharia
adotadas para a construcéo do repositério do
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lixo radioativo, nestes 30 anos de segregacéo,
sao eficazes e eficientes para manter a
seguranca do homem e do meio ambiente.
PALAVRAS-CHAVE: Césio 137, Rejeitos
radioativos, Residuos perigosos.

ABSTRACT: This research aims to know the
history of the radiological accident occurred in
1987 in the central sector of the city of Goiania,
capital of the state of Goias / Brazil. It became
known as “Cesium 137” and was considered
the largest radiological accident involving
radioactive source in hospitals of the world. The
ignorance of the protagonists, the negligence
of the owners of the clinic, even, excluded
from the process relationship as integral of the
sentence that partially condemned the CNEN
for the inefficiency of its agents to supervise
and monitor. It aims to analyze the measures
taken by the authorities immediately after the
accident and in the long term, for segregation,
storage and construction of the final deposit. To
analyze the logistics of the garbage produced
during the decontamination procedure of the
affected areas, to where the radioactive waste
should be transferred and its implications.
The data analyzed allow us to conclude that
the engineering barriers adopted for the
construction of the radioactive waste repository,
in these 30 years of segregation, are effective
and efficient in maintaining the safety of man
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and the environment.

KEYWORDS: Cesium 137, Radioactive waste, Dengerous waste.

“Eu me apaixonei pelo ‘brilho da morte”.
Devair Alves

11 INTRODUCAO

Precipuamente esta pesquisa visa avaliar a histéria do acidente radioldgico
ocorrido no ano 1987 no setor central da cidade de Goiania, capital do estado de Goias/
Brasil. Referido acidente, amplamente divulgado pela midia, tornou-se conhecido
mundialmente como “Césio 137” e foi considerado o maior acidente radiolégico
envolvendo fonte radioativa em hospitais do mundo, em tempos de paz.

Analisar a logistica de todo o lixo produzido durante o procedimento de
descontaminacao das areas afetadas, para onde deveriam ser transferidos os rejeitos
radioativos e suas implicagoes.

O acidente com Cs-137 causou muita dor, tristeza, medo, discriminacdo das
vitimas e cidadaos goianos, pelo simples fato residir em Goiénia. Houve varias
restricbes aos produtos goianos tanto no mercado nacional como internacional, fato
gue gerou prejuizos a economia goiana.

Foram meses de angustia, desinformacdo, inseguranca e comog¢ao pelas
vitimas que se encantaram com o “brilho azul” (R. Césio 25 anos) que acreditavam
ter encontrado algo sobrenatural, fantastico, todavia, esse brilho as levaram a morte,
deficiéncias fisicas, rejeicoes e preconceito. Assunto largamente tratado pelos jornais
e revistas, da época.

2| OBJETIVO

Este trabalho visa analise dos procedimentos adotados apds o acidente,
relativamente aos rejeitos contaminados logo apés a violagdo da capsula de Césio
137, inclusive, questdes politicas, ambientais e legislacdo pertinente, sem deixar de
olhar para as vitimas dessa tragédia.

Contribuir para o aprofundamento teérico do caso em tela, principalmente neste
ano, que se completa 30 (trinta) anos do referido sinistro.

Visa divulgar para prevenir a ocorréncia de outros acidentes desta natureza.
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31 METODOLOGIA

Apesquisafoidesenvolvidaapoiadaem matérias produzidas pelaimprensa, jornais
da época, sites governamentais, sites de Associa¢des de vitimas e documentacao
arquivada na biblioteca da CNEM em Abadia de Goias, sentenca e acérdao proferidos
na acao civil publica, dissertagcdes de mestrado e teses de doutorado, 6bvio que néo
esgotadas todas as publicacbes. Bem como visita ao repositério para conhecer e
averiguar a rotina de monitoramento do depdsito.

4 1 RESULTADOS E DISCUSSAO

HISTORIA

No dia 13 de setembro de 1987, dois catadores de material reciclavel, por
desinformacéao e total desconhecimento das consequéncias do ato, retiram de uma
clinica médica abandonada e em ruinas, nominada Instituto Goiano de Radiologia
— IGR, situada entre as Avenidas Tocantins e Paranaiba, no Centro de Goiania-GO,
um aparelho de radiologia, que era utilizado para tratamento do cancer e pesava
aproximadamente 200 quilos. A unidade fora negligentemente esquecida dentre os
escombros do que seria o Instituto de Radiologia “a capsula nao foi objeto de nenhum
ato de fiscalizacao da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN)” durante trés
anos de abandono, ou seja, de 1985 a 1987. (VIEIRA, 2013)

Referidos trabalhadores estavam interessados apenas no dinheiro que poderiam
obter com a venda das pecas. Vendida para um ferro velho. Encantados pelo “brilho
azul” produzido pelo p6 de césio levaram-no para suas casas e distribuiram entre
amigos. Leide das Neves, acidentalmente, ingeriu pequenos fragmentos, sendo esta
a primeira vitima fatal, uma menina de seis anos de idade, sobrinha de um dos donos
do ferro velho. A imagem da menina tornou-se simbolo da luta dos contaminados e
irradiados por reconhecimento de seus direitos e tratamentos adequados. Dezesseis
dias depois a peca que continha o material radioativo foi transportada em um
Onibus coletivo até a sede da vigilancia sanitaria, deixando para tras uma trilha de
contaminacao. (CHAVES, 1998) A partir da constatacdo de que o brilho azul se tratava
de Césio 137 (cloreto de Césio) comecgou a operacédo de limpeza e descontaminacao
das areas e pessoas afetadas.

“Parecia uma operagédo de guerra. Os caixbes revestidos de chumbo pesavam
cerca de 700 quilos cada um e foi preciso um guindaste para leva-los a sepultura.
Houve manifestacdo de centenas de moradores vizinhos ao Cemitério Parque na
tentativa de impedir o enterro das vitimas, um dos momentos de grande comog¢éo da
histéria do povo goiano”. Entrevista concedida por Antdnio Faleiros. (R. Césio 137, 25
anos)

Como bem observou (SILVA, 2007) os aniversarios de desastres normalmente, em
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sua maioria, seguem os moldes dos demais aniversarios, portanto, n&o seria diferente
com o0 maior acidente radioldgico do mundo, proximo a completar trés décadas em
setembro, 0 assunto volta a ser manchete nos jornais e as vitimas outrora esquecidas
passam a ser noticia novamente. As associag¢des das vitimas civis e militar lancaram
o Férum permanente sobre o acidente com Césio 137, trinta anos depois, no auditorio
da Assembleia Legislativa de Goias. Na oportunidade o especialista em questoes
nucleares, Sérgio Dialetachi afirmou que “as vitimas n&o sdo pobres coitados. S&o
vitimas da omissdo do Estado brasileiro”. Disponivel em www.opopular.com.br

Il ADMINSTRACAO DOS REJEITOS RADIOATIVOS

Acidente envolvendo apenas 19.26 gramas de Césio 137 (cloreto de Césio)
produziram rejeitos na proporcao de seis mil toneladas, acondicionadas em: 1.347
caixas metalicas; 4.223 tambores comuns de 200 litros; 10 contéineres maritimos e 8
recipientes de concreto.

Fonte: “um cilindro metalico 3,6cm de diametro e 3,0cm de altura, em seu interior
havia p6 de cloreto de césio empastilhado, juntamente com um aglutinante e a atividade
da fonte era altissima (cerca de 1375 curies). Calcula-se que a fonte violada liberou
uma massa de 90g, sendo 20g de cloreto 137 Cs.” (PERUZZO, 2012, p. 263)

Para se entender melhor o Curie € uma unidade de radioatividade (desintegracéo
por segundos). Posteriormente substituida por Bequerel (Bq). A Atividade de 1g de
Césio 137 é de cerca de 87 Ci.

Ap6s a descontaminacdo dos pontos onde se espalhou o cloreto de Césio,
necessario seria a remocao dos rejeitos para local distante das areas habitadas,
inclusive, longe de mananciais de aguas e transito de pessoas. Desta forma, estando
apenas a 25 quildmetros de Goiania foi escolhido o povoado de Abadia de Goias para
deposito provisorio. Travaram-se lutas politicas entre o governo do estado e governo
federal, nenhum municipio queria receber os rejeitos.

Por razéo da logistica, o local ndo poderia ser muito longe da capital, tendo em
vista que nao poderia haver riscos durante o transporte dos rejeitos. Mesmo sobre
protestos dos moradores locais, Abadia de Goias foi designada como local provisério
para o depdsito dos rejeitos.

O Brasil é signatario da Convencéao de Basiléia sobre o controle de Movimentos
transfronteiricos de residuos perigosos e seus depositos, ratificada através do Decreto
875/1993 e do Decreto n° 4.581/2003 que promulga emendas a Convengdo. A
Convencéo de Basiléia gerou um sistema de controle sobre o transporte de residuos
perigosos, que importa dizer, que tais residuos devem ser gerenciados o mais préximo
possivel do lugar sua geragao. (NONNA, 2011)

Declaragcdo do Rio de Janeiro em junho de 1992 reafirma a convengdo de
Estocolmo de junho de 1972, com objetivo de estabelecer aliangas mundiais a fim de
proteger a integridade dos sistemas ambientais.
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“Osobjetos pessoais, asruinas das casas, reliquias de familia, animais domésticos,
tudo o que constituia o patriménio dessas pessoas foi transformado em lixo radioativo e
enterrado em um deposito de rejeitos radioativos” (VIEIRA, 2013). ACNEN Considera-
se rejeito radioativo “todo e qualquer material resultante de atividades humanas, que
contenha radionuclideos em quantidades superiores aos limites estabelecidos pela
CNEN, cuja reutilizacao é imprépria ou néo prevista”. (CNEN, 2001). Tudo que esteve
em contato com o p6 de Césio se tornou rejeitos, com diferentes niveis de radiagcao,
foram acondicionados em embalagens especiais, seguindo procedimentos técnicos a
fim de viabilizar uma blindagem para garantir a estabilidade e durabilidade dos rejeitos
embalados.

Atabela 1.1 Apresenta rejeitos radioativos divididos em trés classes basicas

GRUPO TIPO DE MATERIAL RECOLHIDO % EM VOLUME TOTAL
1 Solo removido, entulho, pequenas pecas metalicas. 85%
2 Papel, plasticos e tecidos em geral (roupas, etc.) 1%
3 Orgénicos: carcaca de animais, frutos e madeira. 4%

Tabela 1.1 rejeitos radioativos divididos em trés classes basicas.
Fonte: relatério — 11-784- E7jpe-001, p. 3

Em principio, o confinamento do material radioativo é a Unica forma de impedir
os efeitos prejudiciais sobre a satde humana e ao meio ambiente. (EIA/RIMA, 1994, p.
41). Os rejeitos gerados foram classificados em baixo e médio nivel de radiacéo, essa
divisdo se fez necessaria e imprescindivel para determinar o tempo de decaimento
da atividade radioativa com o passar do tempo. Foram armazenados no Depdsito
Provisorio e divididos em cinco grupos.

Tabela 1.2 Apresenta o tempo de decaimento da atividade radioativa.

GRUPO TEMPO DE DECAIMENTO NECESSARIO QUANTIDADE DE CAIXAS METALICAS

1 0 anos 404
2 >0 anos <=90 anos 356
3 >90 anos <=150 anos 287
4 >150 anos <=300 275
5 >300 anos 25
TOTAL 1347

Tabela 1.2 Tempo de decaimento da atividade radioativa dos rejeitos de Goiania.

Fonte: EIA/RIMA — EMOP - CNEN

O Presidente da Republica na época José Sarney enviou ao Congresso Nacional
um projeto de lei no qual regulava que o lixo deve ser responsabilidade de quem o
produzisse. “O acidente com o Césio 137 foi nefasto para os goianos e na época
0 mundo se mostrou despreparado para lidar com o problema’. Desabafo do entao
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governador Henrique Santillo. (R. Césio 137, 25 anos).

A CNEN, responsavel pela fiscalizacdo e monitoramento do depdsito provisorio,
sempre alegava que estava tudo sobre controle e dentro da normalidade no
deposito provisério em Abadia de Goias. Porém, foram efetuadas varias denuncias
de vazamentos. Em 1991 foi realizado pela CNEM um novo empacotamento do lixo
radioativo ainda no depdsito provisoério tendo em vista as denuncias de irregularidades.
(BARBOSA, 2009).

Os relatérios técnicos de andlise e controle produzidos pela CNEN demonstram
gque né@o houve nenhum tipo de vazamento. Os tambores de duzentos litros que
apresentavam corrosao porque estavam expostos foram sistematicamente colocados
em caixas metalicas. (EIA/RIMA emissao final em 18.03.94)

Circunstancia corroborada pelo depoimento dos servidores que exercem a
fiscalizacdo do local, como observou Sr. Marcos Anténio Pereira da Silva, Assistente
de ciéncia e tecnologia, funcionario da CNEM, informando que ao contrario do que fora
publicado pela imprensa, nao existe registrado nenhum vazamento ou qualquer tipo
incidente no depdésito provisorio, respaldado pelo Relatério de avaliagado de seguranga
do Repositorio de Goiania. Parecer técnico COREJ N° 01/96.

Il ESCOLHA DO LOCAL DEFINITIVO PARA DEPOSITAR OS REJEITOS

Para designar a melhor localizagdo para o depoésito definitivo, o Relatorio de
Impacto Ambiental — RIMA, documento proveniente de um amplo Estudo de Impacto
Ambiental — EIA realizado pela empresa de obras publicas de Goias — EMOP, tornou-
se peca chave para garantir a eleicéo da area proxima ao local onde situava o depdsito
provisoério. Assim foi construido o repositério, cuja publicidade se deu através de
audiéncia publica. Disponivel para consulta na CNEN.

O local escolhido foi a area de um terreno de 300 metros por 300 metros, situado
a 400 metros de onde fora o depésito provisorio. Nao suscetivel a terremotos, bastante
improvavel, projetado para suportar terremotos em uma magnitude sete na escala
Richter, inclusive, igualmente projetado para suportar o impacto da queda de uma
aeronave de grande porte que em nada prejudicaria sua estrutura.

O trabalho para preparacao do depoésito definitivo foi longo, trabalhoso, porém,
satisfatorio. Necessario o nivelamento do terreno e fundagéo, remocéo de terras
improéprias, impermeabilizacdo superficial do solo com asfalto, a fim de possibilitar a
colocacéo das plataformas de concreto, numa espessura de cinquenta centimetros.
Concretadas as plataformas procedeu-se a impermeabilizacdo, com adesivo de base
acrilica e cimento cristalizante, de maneira a se promover o fechamento das fissuras
e porosidades normais do concreto, a fim de bloquear a penetracdo de liquidos
superficiais. Construida na parte baixa do terreno uma barragem para evitar inundacao
das plataformas em caso de chuvas continuas. (EIA/RIMA, 1994, p. 51)

Repositério basicamente é formado por “uma grande estrutura de concreto,
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semelhante a uma caixa”, funcionando como uma barreira blindada. Uma vez
preenchido e fechado, o bloco de concreto foi recoberto por varias camadas sucessivas
de concreto, com a finalidade de formar uma capa e evitar a penetragdo de agua. A
ultima camada é formada de solo vegetal, recoberto de graminea. (EIA/RIMA,1994) O
repositdrio assim como o contéiner de grande porte tem a aparéncia de dois grandes
morros. (Imagem 1)

Somente nove anos depois do acidente foi inaugurado o depdésito definitivo,
localizado no Parque Estadual de Abadia de Goias, Parque Telma Ortegal.

Os rejeitos do acidente com Césio 137 foram dispostos em 08 embalagens de
concreto. Os restos da fonte de CS-137 devem permanecer isolados por no minimo
300 anos. CNEN ¢ 6rgao responsavel pelo monitoramento, fiscalizagéo e conservagao
do depésito.

Imagem 1 - Apresenta a fotografia do repositério do Césio 137 em Abadia de Goias.

Parque Telma Ortegal. Abadia de Goiania - Arquivo pessoal dos autores
Fonte: Fotografia tirada em 19/04/2017 — visdo da torre de vigilancia - CNEN.

IV DISPOSICAO FINAL DOS REJEITOS

As 19,26 gramas de cloreto de césio que se encontravam na capsula da unidade
de teleterapia, violada, geraram seis mil toneladas de rejeitos radioativos de nivel
baixo e médio.

Os tambores de 200 litros, acondicionados provisoriamente foram classificados
por grupo conforme tabela acima.

Grupo 1 que néo oferecem riscos a vida humana e ao meio ambiente foram
acondicionados em um Contéiner de Grande Porte (CGP) totalizando 40% dos rejeitos
radioativos, construido com as mesmas normas de seguranga do repositorio.

Grupos 2 e 3 foram reencapsulados em embalagens cilindricas de concreto.
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Grupos 4 e 5 foram reencapsulados em embalagens cilindricas metalicas.

Os restos da fonte de Césio-137, recuperados, ja embalados em concreto,
foram reencapsulados em uma embalagem metélica especial e envolvidos por uma
argamassa de cimento e um material isolante, chamado bentonita.

A caixas metalicas foram preenchidas com argamassa de cimento e bentonita.
Todas as caixas foram pesadas. A fim de evitar danos as estruturas de concreto

Durante o procedimento de descontaminacéo das areas afetadas foram gerados
rejeitos liquidos, a exemplo da agua do banho das pessoas envolvidas nos trabalhos,
das vitimas, e descontaminacédo de objetos. Foi necessario retirar todo conteudo
de uma fossa sanitaria, uma vez que uma pequena parte do cloreto de césio fora
descartado no vaso sanitario. Para evitar evaporagao dos liquidos os recipientes antes
de entrarem na area de descontaminacao recebiam uma camada de cimento seco,
depositada no fundo dos mesmos, com a finalidade de solidificar qualquer eventual
liquido livre. (Inventéario dos rejeitos estocados em Goiénia - CNEN).

TABELA 1.3 Apresenta o tipo e quantidade de embalagens utilizadas para o
reencapsulamento.

TIPO DE EMBALAGEM QUANTIDADE GRUPO
Caixa metalica 963 2eb5
Embalagem cilindrica de concreto com tambores metélicos 90 2e3
Embalagem cilindrica metalica com tambores metalicos 16 4eb5
VBA'S * 8 4e5
Embalagem metélica com os restos da fonte de Cs-137 1 5

TABELA 1.3 Tipo e quantidade de embalagens utilizadas para o reencapsulamento.

*Blindagem de concreto descartavel. (Verlorenbetonabschirmung). Alves, 1988. CPI
Fonte: relatorio — 11-784- Ejpe 001. p. 39

V MONITORAMENTO E CONSERVAGAO DO REPOSITORIO

Apartir de setembro de 2000 as analises radiométricas das amostradas ambientas
coletadas séo realizadas pelo Laborato6rio de Radioecologia do CRCN-CO e a anélise
de dosimetros termoluminescentes a cargo da Supervisdo de Meio Ambiente e
Técnicas Nucleares do CDTN sendo coletadas para analise Agua de Superficie, solo
e vegetacao.

Na realidade todos os componentes ambientais podem ser afetados por
contaminagcdo ou exposicdo a radiagdo ionizante: solo, agua, ar, fauna, flora e
particularmente o homem. Os fatores basicos para protecdo contra as radiacoes
externa s&o: tempo de exposicéo, disténcia da fonte geradora e blindagem.

No caso dos rejeitos do Cs-137 a blindagem tornou-se fundamental, pois funciona
no sentido de “atenuar a intensidade do feixe de radiacdo, minimizando seus efeitos.
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Arvorando-se na unica maneira de se evitar possiveis efeitos da emisséo de particulas
sobre a biosfera. Uma vez que néo se pode destruir a radiacao. (EIA/RIMA, 1994, p.
111)

Por trezentos anos o repositorio do Césio-137 sera inviolavel e a CNEN cuida
diariamente para que permaneca intocavel. Além do laboratério para anélise das
amostras coletadas, foi montada uma estrutura fisica para abrigar os servidores,
onde conta com uma biblioteca com vasto material para pesquisa, com auditério para
promocéao de palestras. A CNEM diariamente realiza palestras para alunos de todos
0s niveis escolares, inclusive, para cursos superiores da area de quimica interessados
em conhecer a estrutura da CNEN e os perigos da radiacdo. A CENEN recebe
aproximadamente dez mil alunos por ano.

VI NOVOS REJEITOS RADIOATIVOS

O repositorio em Abadia de Goias foi construido para segregar exclusivamente
o lixo radioativo do acidente com o Césio 137, neste caso nao existe outro repositério
preparado para receber novos materiais radioativos na unidade mencionada, todavia,
toda maquina descartada assim que comunicada a CNEN, os técnicos comparecer
ao local recolhem o aparelho que é enviado para uma unidade da CDTN em Belo
Horizonte, para as providéncias que se fizerem necessarias.

Os antigos para-raios possuem uma “janela de iridio” fixada na ponta dos mesmos,
razdo pela qual devem ser encaminhados a referida unidade, onde seréo recebidos,
embalados e encaminhados igualmente para Belo Horizonte.

Vil RESPONSABILIDADE DA CNEN

Mais de doze anos depois foi proferida sentenca nos autos da agao civil publica
admitindo que o “acidente radioldgico foi causado pela violagdo da bomba de Césio 137,
anteriormente abandonada na antiga sede do Instituto Goiano de Radioterapia — IGR”.
Reconhecendo a responsabilidade civil por danos ambientais decorrentes de condutas
omissivas, O Juiz Federal proferiu sentenca em desfavor da CNEN considerando
a excepcionalidade do caso e aplicou a teoria da responsabilidade objetiva, por se
“ratar de acidente com material sujeito ao monopélio que Ihe foi delegado”. integra da
sentenca disponivel em www.jf.jus.com.br.

Segundo relatério da Comissao de meio Ambiente e desenvolvimento Sustentavel
da Céamara dos Deputados (2006, p, 135) de 1987 até 2004 aconteceram dezesseis
acidentes nucleares no Brasil, sendo o mais grave o causado pelo Césio 137. O Unico
a ser levado a apreciagao do Superior Tribunal de Justica.
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VIl LEGISLACAO BRASILEIRA

DECRETO N° 40.110, de 10 de outubro de 1956: cria a comissao Nacional de
Energia Nuclear, e da outras providéncias.

Lein®4.118, de 27 de agosto de 1962: dispde sobre a politica nacional de energia.

Lein®5740/71, criou a estatal Companhia Brasileira de Tecnologia Nuclear (CBTN)
responsavel por desenvolver negociagdes nacionais e internacionais referentes aos
ciclos de combustivel nuclear.

Lei 6.189/74, por meio do artigo 18, determinou que CBTN fosse denominada
Empresas nucleares brasileiras S.A.

Lein®6.229, de 17 de julho de 1975, Ministério da Saude desenvolvera programas
objetivando vigilancia sanitaria. Artigo 22, XXVI, da Constituicdo Federal de 1988
“Compete privativamente a Uniéao legislar sobre atividades nucleares de qualquer
natureza.

Decreto-Lein®2.464/88 alterou adenominac¢ao de Empresas Nucleares Brasileiras
S.A para Industrias Nucleares do Brasil S.A. INB e determinou a transferéncia da
totalidade das acOes de propriedade da Unido representativas do capital da INB para
a Césio.

Lei 10.308/2001. DispOe sobre a selecao de locais, a construcao, o licenciamento,
a operacéo, a fiscalizagdo, os custos, a indenizacdo, a responsabilidade civil e as
garantias referentes aos depoésitos de rejeitos radioativos.

Lei 12.789/95 criou o parque estadual de Abadia de Goias — ficando desde ja
sujeito ao regime especial previsto na Lei de Politica Florestal de n° 12.596, de 14 de
marco de 1995 e Resolucdo CEMAM n° 01/94.

51 CONCLUSAO

Dentre tantos acontecimentos, equivocos, negligéncia, abandono, despreparo
das autoridades de vigilancia sanitaria, o fator principal para ocorréncia do acidente
com Césio 137 fora a caréncia de informacgao e conhecimento dos trabalhadores, que
sobreviviam de recolher material reciclavel. Foram eles as primeiras vitimas. Aqueles
que tudo perderam e que tudo experimentaram. Sdo os menos culpados nessa
relacéo de poder, caracterizada pela negligéncia dos 6rgéos que deveriam fiscalizar
e monitorar, todavia, ndo o fizeram, bem como pelos proprietarios da maquina de
radiologia, que n&o poderiam abandona-la nas ruinas do que fora um dia o Instituto de
Radiologia, inclusive, tinham a obriga¢cdo de comunicar a CNEN sobre o desinteresse
pelo respectivo aparelho, conforme a legislacdo vigente, mas néo o fizeram.

Estes fatores somados a omissao do 6rgao regulador e sensor de atividades que
se utilizam de energia atdmica ocasionaram a tragédia conhecida como acidente com
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Césio 137 em Goiania que jamais sera esquecido e fara parte da histéria de luta do
povo goiano.

Alguns acreditam que o acidente serviu para criar uma regulamentacdo mais
severa, contribuiu para estudos dirigidos e pesquisas a fim de evitar que outras
situacdes semelhantes possam acontecer, inclusive, criaram regras para o 6rgao
sensor e seus agentes que deverdao ser cumpridas e comprovadas por estatisticas.
Vale, inclusive, como experiéncia para evitar outros acidentes com residuos perigosos.
Porém, o preco pago foi muito alto, vidas foram ceifadas. Evidentemente poderia ser
evitado. Contudo, em nada adianta fazer conjecturas, importa que a licao foi aprendida.
E fundamental divulgar para que nunca mais se repita.

Os dados analisados permitem concluir que as barreiras de engenharia adotadas
para a construcdo do repositorio do lixo radioativo, em Abadia de Goias, nestes 30
anos de segregacao, sao eficazes e eficientes para manter a seguranca do homem e
do meio ambiente.

REFERENCIAS

AIEA. Convencion sobre la pronta Notificacion de Accidente Nucleraes. Viena. 1986. AIEA
(International Atomic Energy Agency). Disponivel no site: www.iaea.org/publications / Gltimo acesso
em 30/03/2017.

ALVES, Rex Nazaré. CPl — Césio 137 Goiania. Relatorio do Acidente Radiol6gico em Goiania.
Apresentado a Comissao Parlamentar de Inquérito do Senado Federal, em 10 de marco de 1988.
Disponivel em www.senado.gov.br pagina acessada em 09/04/17.

BARBOSA, Tania Mara Alves. A resposta a acidentes tecnoldgicos: o caso do acidente radioativo
de Goiania. Coimbra. 2009. Dissertacéo de mestrado em Sociologia. Coimbra. 2009. Disponivel www.
estudogeral.sib.uc.pt. Ultimo acesso em 03/04/2017.

BERNARDES, Juliano Taveira — Justica Federal - Secao Judiciaria do Estado de Goias. 82 Vara —
Processo n°® 95.8505-4. Agéo Civil Publica: Autor Ministério Publico Federal. Réus Uniédo Federal,
CNEN e outros. Jurisprudéncia. Sentenca na acao civil publica no caso de acidente radioativo
com césio 137 em Goiania. www.jf.jus.com.br Gltimo acesso em 31/03/2017.

BRASIL, Goiania, (Brazil), 8-11. Dec. 1993. Anais do 2°. Simpdsio Internacional sobre o acidente
radioativo com césio-137. Ggiénia: Fundacgéao Leide das Neves Ferreira, 1993, p. 23. Disponivel em
CNEN/CIN. www.cnen.gov.br Ultimo acesso em 31/03/2017.

CHAVES, Elza Guedes. Atos e Omissées: acidente com o Césio-137 em Goiania. Campinas.
1998. Tese de (Doutorado em Ciéncias Sociais) Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas da
Universidade Estadual de Campinas. Disponivel em PDF. www.bibliotecadigital.unicamp.br Pagina
acessada em 09/04/2017.

CNEN. Comissao Nacional de Energia Nuclear (2001), Rejeitos Radioativos. Disponivel no site:
www.cnen.gov.br Ultimo acesso em 29/03/2017.

EIA/RIMA. EMOP. Empresa Estadual de Obras Publicas. Depdsito Definitivo dos Rejeitos
Radioativos Oriundos do Acidente Radioldégico com 137 Cs ocorrido em Goiénia — GO. XII volumes.
Disponivel na CNEN em Abadia de Goias.

Gestao de Residuos Solidos 2 Capitulo 4



HELOU Suzana; NETO, Sebastido Benicio da Costa. (Org). Césio -137 Consequéncias
Psicossociais do acidente de Goiania. 2* Ed. UFG digital. Disponivel em www.cegraf.ufg.br . Pagina
visitada em 23/04/2017.

NONNA, Silvia. Ambientes y residuos peligrosos. 1% ed. Buenos Aires: Estudio, 2011.

OLIVEIRA JUNIOR, Euripedes Monteiro. O grande medo de 1987; uma releitura do acidente
com o Césio -137 em Goiania. Brasilia, 2106. Tese Doutorado em Histoéria. Instituto de Ciéncias
Humanas da Universidade de Brasilia. Disponivel em DPF. www.repositorio.unb.br pagina acessada
em 04/04/2017.

PERUZZO, Jucimar. Fronteiras da Fisica. 1% Edicdo. 2012. P. 263. Ebook. Disponivel em htpp://
books.google.com.br. Pagina acessada em 20/04/2017.

REVISTA CESIO 25 ANOS. Uma Histéria pra relembrar e prevenir. Ano 2012. Governo de Goias.
Secretaria de Estado da Saude de Goias. Disponivel em www.sgc.goias.gov.br. Ultimo acesso
05/04/2017.

SLC — COREJ. Parecer Técnico COREJ n° 01/96. Avaliacdo do relatorio de Analise de Seguranga do
Repositorio de Goiania. Disponivel na CNEN em Abadia de Goias.

SILVA, Telma Camargo. As Celebracoes, A memdria traumatica e os rituais de aniversario.
Disponivel em DPF. https//portais.ufg.br/joomla_proec/revista_ufg/.../dossieCelebracoes.pdf. Pagina
acessada em 09/04/2017.

VIEIRA, Suzane de Alencar. Césio- 137, um drama recontado. Artigo disponivel www.scielo.br
pagina acessada em 05/04/2017.

VIEIRA, Suzane de Alencar. Césio -137 o Drama Azul irradiagcao em narrativas. Fapesp. 2014.

Gestao de Residuos Solidos 2 Capitulo 4




SOBRE O ORGANIZADOR

Leonardo Tullio - Doutorando em Ciéncias do Solo pela Universidade Federal do
Parana — UFPR (2019-2023), Mestre em Agricultura Conservacionista — Manejo
Conservacionista dos Recursos Naturais (Instituto Agronédmico do Parana — IAPAR
(2014-2016), Especialista MBA em Agronegoécios — CESCAGE (2010). Engenheiro
Agrénomo (Centro de Ensino Superior dos Campos Gerais- CESCAGE/2009).
Atualmente é professor colaborador do Departamento de Geociéncias da Universidade
Estadual de Ponta Grossa — UEPG, também é professor efetivo do Centro de Ensino
Superior dos Campos Gerais — CESCAGE. Tem experiéncia na area de Agronomia.
E-mail para contato: leonardo.tullio@outlook.com

Gestao de Residuos Solidos 2 Sobre o Organizador m



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-188-6

788572






