CAPITULO 3
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RESUMO: A busca por tratamentos
estéticos como opcdo para uma nova
imagem pessoal e elevacdo da autoestima
tem sido constante, desta forma uma
das opgdes sdo os hidrogéis que séo
formulagbes que podem ser constituidas
de materiais poliméricos de uma ou mais
redes tridimensionalmente estruturadas.
A goma de alfarroba é um polissacarideo
obtido da semente da alfarrobeira e possui
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propriedades espessantes, estabilizantes e gelificantes, além de ser compativel e ndo-toxica.
Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo desenvolver, caracterizar e fazer controle
de qualidade de hidrogéis de goma alfarroba pretendidos para aplicacdo cutanea. Para tal,
teste de estabilidade térmica e mecénica e valores de pH, avaliados ao longo de sete dias.
Ainda, fator de oclusividade e espalhabilidade, além de controle de qualidade microbioldgico
foram investigados. Os hidrogéis foram obtidos a partir da dispersao de goma alfarroba (3%)
em agua destilada, utilizando gral e pistilo. O hidrogel apresentou boa estabilidade térmica e
mecanica, valores de pH em torno da neutralidade, os quais modificaram para faixa alcalina
apos 7 dias de armazenamento. A formulagdo apresentou baixo perfil de espalhabilidade e
fator de oclusividade maior que 20%. Ainda, o controle microbiologico demonstrou elevada
contagem de bactérias e fungos. Diante disso, hidrogel realizado e testado precisa de
otimizac¢do quanto a sua composi¢éo, com intuito de adequar o pH e adi¢do de conservantes,
assim tornando a formulagdo compativel com a via de administragéo pretendida. Apesar
disso, considerando sua composicao simples, a goma alfarroba parece ser um candidato
interessante para agente formador de hidrogel a ser utilizado para fins estéticos, mas mais
estudos sao necessarios para comprovar esta hipotese.

PALAVRAS-CHAVE: Hidrogel, Alfarroba, tratamento estético, biopolimero.

DEVELOPMENT AND CHARACTERIZATION OF HYDROGELS FOR CUT NEA
APPLICATION FROM LOCUST BEAN GUM

ABSTRACT: Many people search for treatments that can enhance their personal appearance
and boost their self-esteem. One option is hydrogels, which are made up of polymeric materials
and can be used to create three-dimensional networks. Locust bean gum, a polysaccharide
derived from the carob tree seed, has thickening, stabilizing, and gelling properties, and is
also non-toxic and compatible with human skin. This study aims to develop, characterize,
and perform quality control tests on locust bean gum hydrogels for topical use. The hydrogels
were created by dispersing 3% locust bean gum in distilled water using a mortar and pestle.
The formulation was tested for thermal and mechanical stability, pH values, occlusivity,
spreadability factor, and microbiological quality control over seven days. The hydrogel showed
good stability and pH values around neutrality but became more alkaline after seven days.
However, the formulation had a low spreadability profile, high occlusion factor, and a high
count of bacteria and fungi. These results suggest that further optimization of the hydrogel’s
composition, including adjusting the pH and adding preservatives, is necessary. Despite
these challenges, locust bean gum remains a promising candidate for creating hydrogels for
aesthetic purposes, although more research is needed to confirm this hypothesis.
KEYWORDS:Hydrogel, Carob, aesthetic treatment, biopolymer.

11 INTRODUGAO

Atualmente, a cosmetologia avancada possui uma variedade de produtos com
diferentes finalidades que atuam como: hidratagdo, defesa antioxidante, estimulo para
sintese de colageno e elastina no intuito de manter a pele saudavel (AGOSTINI e SILVA,
2011). Destaforma, a hidratagéo cutanea € importante para manter as atividades metabdlicas
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e fisiologicas do corpo humano, apesar da ingestdo de agua ser fundamental, ela ndo é
suficiente para manter a integridade da pele, pois existem varios fatores ambientais que
agridem a barreira cutanea, como por exemplo: a radiacdo solar, umidade, tabagismo,
bebida alcodlica, idade, solventes orgénicos, uso de substancias abrasivas e entre outros
fatores (AGOSTINI e SILVA, 2011).

A alfarrobeira (Ceratonia siliqua) € uma arvore originaria da regiao mediterranea,
cujo fruto é a alfarroba, apresenta boa solubilidade devido a presenca de carboidratos
de baixo peso molecular em sua composicéo, propriedade fisica de grande importancia
para sua aplicabilidade industrial, principalmente, para sua adicdo em formulagdes de
produtos alimenticios. Seguidamente das sementes de alfarroba ha a obtencao da goma de
alfarroba, um polissacarideo utilizado pela indUstria alimenticia devido suas propriedades
de espessante, estabilizante, emulsionante, produto saudavel de baixa caloria e alto
valor nutritivo, a alfarroba possui baixo indice glicémico, reduzido teor de lipidios e alta
quantidade de fibras, téxtil e cosmética (MAIESKI, 2019).

Na area farmacéutica a goma da alfarroba, na forma de comprimidos, absorvem
a agua do meio e formam um gel antes de se dissolverem. Estes hidrogéis séo redes
tridimensionais hidrofilicas, mantidas juntas por liga¢des fisicas ou quimicas (MAIESKI,
2019). Se existe espaco intersticial suficiente na rede, moléculas de agua podem ficar
aprisionadas e imobilizadas. O farmaco contido no comprimido € entéo liberado através
da camada de gel e ocorre um prolongamento em sua liberacdo sendo estudados como
matrizes para o controle da liberagéo de farmacos (MAIESKI, 2019).

O preparo de semissélidos contempla uma das divisdes presente em um laboratério
de producgédo industrial de medicamentos, onde requer algumas exigéncias e normas a
serem seguidas, desde o tamanho da sala até identificacéo de cada fase que o medicamento
percorre até o produto final, como producéo, envase e embalagem, como mostra na figura
1 (OLIVEIRA, 2015).
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1° Pesagem dos Insumos

v

2° Preparo de Semissolidos

V

3° Transferéncia e Estocagem
4" Envase de Semissolidos ‘

5" Embalagem de Semissdlidos ‘

v

6° Estoque do Produto Acababada

Figura 1: Fluxograma do processo produtivo de um semissoélido.
Fonte: Encitec FRILING, Lucimara F

As formulagcdes semissolidas sdo principalmente géis, pomadas e cremes, de
administragéo topica, na epiderme, podendo ser aplicado na superficie dos olhos,
via nasal, vaginal e retal. Para esse tipo de formulagéo requer planejamento, onde o
maquinario tem que ser o suficiente para a quantidade de formulacdo necesséria e que
cumprem 0s requisitos necessarios para execucao, assim um sistema de gestao deve atuar
desde a compra de matéria prima até a embalagem da formulagéo, visando pontos como
equipamentos adequados, fornecedores seguros e aprovados nos testes de qualidade,
certificar que o processamento esta sendo realizado de maneira correta e as conhecendo
as caracteristicas dos produtos utilizados. A fim de garantir seguranca ao consumidor em
adquirir o produto, a eficacia do mesmo e seguir os padrdes de qualidade. (CHORILLI,
2016)

Para produgéo de géis, utiliza-se substancias composta por polimeros, que quando
em contato com agua tendem a adquirir viscosidade, formando uma base utilizada em varios
produtos farmacéuticos dermatoldgicos e cosméticos, onde é possivel adicionar principios
ativos lipo e hidrossoluveis. Por ser uma formulacéo isenta de 6leo, o gel foi bem aceito
na producéo de hidratantes, foto protetores e produtos antiacne, podendo ser utilizado em
peles oleosas, tendo boa aplicagéo, espalhabilidade e alta absorgéo. Para géis hidrofilicos
sé@o obtidos através de agentes gelificantes, como derivados de celulose, o qual tende a
assumir facilmente viscosidade quando agitado em &gua fria, podendo reduzir o tempo
quando em aquecimento, com sensibilidade reduzida ao pH do meio, tendo caracteristicas

Farmé&cia: normas legais, aspectos empresariais e relages profissionais Capitulo 3

20



nao idnicas, disponivel em diversos graus de peso molecular, porém como desvantagem, o
alto risco de contaminagédo microbiana (MELO, et.al 2018).

Com o passar do tempo foram criadas legislagbes muito importantes para a
regulamentacao do uso das mais diversas substancias em cosméticos, desde o mais simples
até o mais sofisticado, nos dias de hoje quase que na sua totalidade a regulamentacéo é
definida para tais fins (STAVALE et al. 2020). Especificamente no Brasil, existem dois 6rgéaos
que regulamentam e fiscalizam toda a classe de cosméticos, a ANVISA e o Ministério Da
Saude, ambos érgdo governamentais, sobre os assuntos regulatérios no que diz respeito a
ANVISA foi criada uma resolugédo RDC que trata regulamentar o uso do acetato de chumbo
em cosmeéticos no Brasil, de acordo a regulamentacéo o metal chumbo (Pb) sé pode ser
utilizado em tinturas para cabelo, e 0 metal ndo pode passar de 0,6% (ANVISA, 2013).

A necessidade de métodos de controle e gestdo de qualidade no mercado
farmacéutico tem sido descrita como crucial para melhorar a permanéncia e competitividade
das industrias farmacéuticas. Com o resultado, vem a importancia do controle de qualidade
nas industrias farmacéuticas tornando-se indispensavel para garantir a seguranca, eficacia
e credibilidade dos medicamentos para o publico consumidor. O controle de qualidade na
industria farmacéutica envolve a busca constante por maior qualidade, aperfeicoamento
dos métodos de gestdo e producdo, gerando assim uma maior confiabilidade para os
consumidores (ROCHA. et al., 2014).

Ainda conforme (Dutra et.al,2012) Controle de qualidade para empresas fabricantes
de cosméticos, entre outras, o0 campo envolvido na produgéo € um dos principais requisitos
para a garantia da qualidade. Desta forma, pode ser entendido como uma operagéao de
controle de qualidade, uma colegdo de operagdes que monitoram a qualidade durante
a fabricagcé@o, diante disto alguns testes precisam ser realizados para confirmar se os
produtos que estéo saindo da Industria para o mercado estdo dentro das normas exigidas
pela ANVISA.

Os ensaios de controle de qualidade em cosmeéticos tém por objetivo avaliar as
caracteristicas fisicas, quimicas e microbiolégicas das matérias-primas, embalagens,
produtos em processo e produtos acabados. Assim, a verificacdo da conformidade das
especificacdes deve ser vista como um requisito necessario para a garantia da qualidade,
seguranca e eficacia do produto (ANVISA, 2008). A questdo moderna da qualidade de bens
e servigos esta vinculada a satisfacéo e a protegcdo do consumidor. No Brasil, a Anvisa
tem o papel institucional de promover e proteger a saude da populacao, por intermédio do
controle sanitario da producdo e da comercializagdo de produtos e servigos submetidos
a vigilancia sanitaria, incluindo os cosméticos. Assim, a legislacéo brasileira estabelece
padrées de qualidade para produtos cosméticos e institui, entre outras normas, as boas
praticas de fabricacdo (ANVISA, 2008).

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo desenvolver, caracterizar e
avaliar a qualidade de hidrogéis obtidos a partir da goma alfarroba para aplicagédo cutanea
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e fazer uma analise preliminar de sua estabilidade.

1.1 Metodologia

1.1.1  Preparo do hidrogel

Preparo magistral: realizou-se a pesagem 3% da goma de alfarroba, foi transferido a
goma para o gral e espalhado a mesma com o pistilo, adicionado 100 mL de 4gua destilada
aos poucos, fazendo a disperséo, para melhor homogeneizagéao foi utilizado o mixer.

1.1.2 Determinagdo do ph e efeito do estresse mecénico

A determinacao do pH foi realizada através do equipamento pHmetro, calibrado em
4,0 a 7,0, as amostras foram preparadas na propor¢cdo 1:20 em agua destilada 25°C, em
volume de 40ml.

Para investigacdo do efeito do estresse mecanico, em um tubo coénico, foram
pesados 5 g da amostra e submetido a rota¢des crescentes de 3000 rpm, durante quinze
minutos em cada rotagédo, a temperatura ambiente. Apds cada rodada de centrifugacéo,
foi avaliado se houve a ocorréncia de fendmenos de instabilidade, como precipitagéo,

separacgédo de fases.

1.1.3 Determinac&o do efeito do estresse térmico

Neste teste, foi analisado o impacto da temperatura na estabilidade do hidrogel. Para
tal, foram transferidos 5 g da formulagédo para tubo cénico de 15 ml. Posteriormente, as
amostras foram submetidas ao aquecimento em banho-maria, realizado de forma gradual
até atingir a temperatura de 80 °C, permanecendo nessa temperatura por 30 minutos.
Finalizado este periodo, fazer avaliagdo das caracteristicas macroscépicas da formulacéo.

Ainda, a avaliacao do efeito do ciclo gelo-degelo foi realizada. As amostras foram
submetidas a um ciclo de congelamento e descongelamento, colocando-as em freezer a
-5 + 2 °C por 24 horas e estufa a 40 + 2 °C por 24 horas, completando assim um ciclo.
Finalizado este periodo, fazer avaliagdo das caracteristicas macroscépicas da formulacéo.

1.1.4 Densidade aparente

Foi pesado em uma proveta de 25 ml e anotado o valor. Transferido quantidade de
formulagéo suficiente para alcangar a marca dos 10 ml na proveta. Pesado novamente e
calculado a densidade aparente a partir da seguinte formula:

Célculo:D=m/v

1.1.5 Controle de qualidade microbiologico

Foram preparadas uma diluicdo de 1:10, transferindo 10 ml de amostra para o
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Erlenmeyer de 100 ml completando até volume final com solucdo de Caldo Caseina-soja
e homogeneizando; e uma diluicdo de 1: 100 seguindo 0 mesmo processo da anterior.
Posteriormente, aplicar 1 ml de cada diluicdo em duas placas de Agar Caseina soja e
duas de Agar Sabouraud, sendo uma para cultura de bactérias e outra para fungos,
respectivamente. Incubou-se as placas de Agar Caseina-soja em estufa a 40 + 5°C por
5 dias, e de Agar Sabouraud a 40 = 3°C durante 7 dias. Ao final da incubacéo, realizar

contagem visual do nimero de colénias em cada placa.

1.1.6 Espalhabilidade

Utilizou-se uma seringa, zere o peso desta na balanca e depois colete 0,2 gramas
da formulagdo. No papel milimetrado, com ajuda da régua, divida a folha em quatro
quadrantes e marque os centimetros, até, no minimo 10. Sob o papel milimetrado, coloque
uma das placas de vidro e no eixo central deposite a quantidade da formulagéo pesada,
tentando deixar restrito o maximo possivel neste espacgo. Seguidamente, adicionado a
placa de nimero 1, aguardar 1 minuto e entéo registrar o didmetro do circulo formado
pela formulacdo a partir do eixo central para as quatro dire¢des. Foi calculado o didametro
espalhado (d) pela média entre o didmetro medido no sentido vertical e horizontal, calculado
a espalhabilidade (area do circulo formado) para cada valor de peso adicionado, de acordo

com a férmula abaixo:

Seguidamente, foi reproduzido o mesmo processo para 10 placas, e calculado o
fator de espalhabilidade (mm?/g) conforme a equacao abaixo:
Ei (mm?)

- Esforco limite (g)

FE

1.1.7 Oclusividade

Para determinagéo do fator de oclusdo das formulagbes 0s seguintes passos foram
realizados: Em béqueres de 100 mL adicionados exatos 50 mL de H,O — feitos duplicatas,
preenchido os béqueres com papéis filtro, tendo a garantir de que toda a superficie do
béquer esteja coberta, e fixado o filtro com borracha ou fita adesiva. Com a seringa, foi
pesado uma aliquota de 200 mg da formulagdo e espalhado uniformemente sobre o
papel filtro, com ajuda de uma espatula, evitando avariar a membrana. Como controle,
foi preparado um béquer, mas néao foi adicionado formulacédo, seguidamente, registrado o
peso inicial dos béqueres e incubar em estufa a temperatura de 32 °C, a fim de mimetizar
a temperatura da superficie cutanea. Pesado os béqueres nos tempos de 24 e 48h, para
realizar o calculo da quantidade de agua evaporada. O fator de oclusividade (F) é calculado
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utilizando a seguinte equacgéao: F= [(A-B)/A]x 100,

Avaliacdo estatistica: Os dados foram expressos como média + desvio padrdo. A
avaliacao estatistica foi realizada utilizando test t de Student através do software GraphPad
Prism®. Valores de p<0,05 foram considerados significativos.

1.2 Resultados e discussoes

As caracteristicas organolépticas e macroscopicas dos hidrogéis foram analisadas
considerando intervalo de sete dias apds seu preparo, o que esta descrito no quadro 1. Os
valores de pH se demonstraram significativamente diferentes em funcao do tempo, sendo

observado um aumento no decorrer dos dias (p<0,05).

Avaliacao Organolépticas e Macroscépicas

Parametro Amostra dia 1 Amostra dia 7

Odor Inodoro Inodoro

Cor Incolor Incolor

Consisténcia e aspecto Viscosa Perda de viscosidade

Quadro 1. Andlises organolépticas e macroscépicas dos hidrogéis

A partir destes resultados, nota-se a perda de viscosidade da formulacdo, assim
vendo a falta de estabilidade da mesma e uma altera¢do no pH, onde no dia 1 de preparagéao
mostra-se perto da neutralidade e ap6s 7 dias o aumento do pH, dando um carater mais
basico a formulacdo, mesmo assim ambas as formulagbes sdo incompativeis com a via
de administracdo, sabendo que a pele humana apresenta um pH ligeiramente acido, em
torno de 4,7 a 5,75, o uso do hidrogel de forma topica poderia causar alteragcdes no pH
normal, favorecendo as bactérias presente na flora epidérmica, fazendo com que possam
se tornar patogénicas. Neste sentido, seria importante adicionar agentes que regulam o pH
da formulagé&o.

ApOs foi realizado determinagéo do efeito do estresse mecanico e térmico e ciclo
gelo degelo, os quais o hidrogel ndo sofreu nenhuma alteragéo, indicando boa estabilidade
frente ao teste. Também foi realizada a determinagéo da densidade aparente, cujo resultado
obtido foi de 1,34 g/mL, podendo se ter uma relacao entre a massa e o volume.

Seguindo os testes, a formulacgéo foi submetida a teste de espalhabilidade, onde os
resultados estdo expressos no quadro 2:
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Experimento de Espalhabilidade
Placa Pl(g) PCP(g) Raio Raio Raio Raio R Diametro E
1°Q 2°Q 3°Q 4°Q médio

1 99 99 2 2 2 2 2 4 12,56
2 97,01 126,01 2,5 2,5 2,5 2 2,375 4,75 17,72
3 98,5 294,51 2,7 2,8 2,7 2,5 2,675 5,35 22,48
4 98,60 | 393,11 3 3 2,9 2,5 2,850 5,70 25,51
5 97,64 | 490,75 3 3,2 3 2,9 3,025 6,05 28,74
6 97,43 | 588,18 3,5 3,3 3 2,9 3,175 6,35 31,67
7 99,23 | 687,49 3,5 3,3 3,3 2,9 3,250 6,50 33,18
8 98 785,41 3,5 3,3 3,5 3 3,325 6,65 34,73
9 98,5 883,91 3,5 3,3 3,5 3 3,325 6,65 34,73
10 - - - - - - - - -

Quadro 2: Experimento de espalhabilidade
Legenda:
PI- Peso individual de cada placa(g)
PCP: Peso cumulativo das placas(g)
Raio 1 a 4 °Q — Leitura d raio dos quadrantes(mm)
R Médio — Raio médio (mm)
Didmetro — Diametro médio (mm)

E- Area maxima do circulo formado.

Tendo como sequéncia o célculo da espalhabilidade a partir das formulas a seguir:
Resultados expressos na Ultima coluna do quadro 2.

d?xm
4

E =

Onde: E = espalhabilidade da amostra para peso (mm2); d = didmetro médio (mm)
Calculando o fator de espalhabilidade a partir da forma seguinte:
Ei (mm?)

- Esforco limite (g)

FE

Sendo: FE= fator de espalhabilidade; Ei = area maxima do circulo formado;

Tendo como resultado:

FE= 34,73/883,91 = 0,039mm?2

O teste de espalhabilidade tem como objetivo calcular quanto a formulagdo se
espalha quando uma forca € aplicada sobre ela, com estes resultados mostram uma
espalhabilidade baixa, assim sendo necessario uma forga maior para espalhar a formulagéo
em grandes areas, a espalhabilidade varia de acordo com a formulagdo do cosmético e
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tendem a ser maior em meios contendo uma porcentagem maior de 6leo, assim como o
hidrogel é composto majoritariamente de agua, espera-se um resultado menos satisfatorio
em relacéo a espalhabilidade.

Apos isso, o hidrogel foi submetido ao teste de oclusividade in vitro, a fim de testar
sua capacidade de formar uma camada sobre a pele apés a aplicagdo, em tempo zero,
apds 24h e ap6s 48h de permanéncia na estufa, com simulagdo de temperatura corporal
(37 °C). No quadro 3 esta apresentado os resultados:

Teste de Oclusividade in vitro

Formulagcao Tempo

zero 24 horas 48 horas

Peso Controle 150,76 g 148,059 145,799
Hidrogel 154,76 g 153,129 150,88 g

Média 152,76 g 150,589 148,339

Desvio Padréao 29 3,589 3,599

Quadro 3: Teste de oclusividade in vitro

Apo6s pesagem, aplica-se os dados na seguinte formula: F= [(A-B)/A]x 100, sendo:
F é o fato de oclusédo (%), A € a massa (g) da perda de 4gua sem a amostra (padréo) e B é
a massa (g) da perda de 4gua com a amostra, assim:

F=[(4,979-3,889/4,97g)]x100 = 21,931%.

Mostrando uma oclusividade relativamente baixa, podendo ser explicado pela baixa
quantidade de 6leo na formulagéo, onde formulagdes com mais quantidade de 6leo tendem
a ter oclusividade elevada e sabe-se que o hidrogel é composto principalmente por dgua.
Por fim mostra que a formulagdo possui pouca capacidade de criar uma camada sobre
a pele aplicada, a qual tem como objetivo evitar e controlar a perda de agua do tecido.
Paralelamente, € importante mencionar que se tratando de um hidrogel sem componentes
lipidicos em sua composicdo, este fator & interessante, especialmente se pensar em
pacientes com pele tipo oleosa.

Outro teste realizado foi cultura em meios de cultivo para fungos e bactérias, onde
foi semeado em placas contendo meio caseina e meio sabouraud com diluicbes de Hidrogel
de 1/10 e 1/100, nas figuras 2, 3, 4, 5 e 6 podemos observar os resultados dos cultivos,
apos 7 dias na estufa a 36°C.
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Figura 2: Embalagem onde foi armazenado o hidrogel, contendo presenca de fungos, mesmo
armazenado em temperatura ambiente.

Figura 4: Placa de Caseina 1/100 — contendo 4 tipos diferentes de crescimento de colbnias.
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Figura 6: Placa de Sabouraud 1/100 — contendo 2 tipos diferentes de crescimento de colénias.

Passados os sete dias de incubacao, realizou-se a contagem das col6nias presente
nas placas, podendo ser analisada no quadro abaixo:

Agar/Diluicao

Contagem das col6nias
bactérias

Contagem das col6nias
fungicas

Placa de Caseina 1/10

Tipo 1: 1
Tipo 2: 2
Tipo 3: incontaveis
Tipo 4: Incontaveis

Sem crescimento

Placa de Caseina 1/100

Tipo 1: 1
Tipo 2: Incontaveis
Tipo 3: incontaveis
Tipo 4: 1

Sem crescimento

Placa de Sabouraud 1/10

Sem crescimento

Tipo 1: 1
Tipo 2: Incontaveis

Placa de Sabouraud 1/100

Sem crescimento

Tipo 1: 1
Tipo 2: Incontaveis

Quadro 4: contagem do crescimento flngico e bacteriano em amostras do hidrogel com diferentes

diluigbes.

Apds analise do quadro prova-se a funcionalidade dos meios de cultura utilizados,

onde sabe-se que agar caseina é utilizado para isolamento de bactérias e agar sabouraud
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€ utilizado para isolamento de fungos, ambos atenderam a expectativa. Assim como
em relacdo ao hidrogel, o qual sabe-se que é uma formulacdo néo estéril e com grande
quantidade de agua em sua composi¢ao, esperava-se crescimento microbiano, porém o
crescimento ultrapassa os limites permitidos pela ANVISA, inviabilizando o uso do hidrogel,
mesmo que as colonias nao foram identificadas e assim ndo sendo possivel julgar a
patogenicidade para a via de administracéo, que de acordo com a ANVISA, formulacdes
nédo estéreis podem apresentar crescimento microbiano em limites tolerados e que as
colénias existentes ndo causem danos a via de administracdo. Nessa forma, o conjunto de
resultados obtido sugere que existe a necessidade de aprimoramento da formulagéo, o que
pode ser alcangado pela utilizagcao de conservantes.

21 CONCLUSAO

Conclui-se que o hidrogel realizado apresenta boa estabilidade mecéanica e
térmica, contudo requer otimizagdo da formula com intuito de adequar o pH e adigcdo de
conservantes para controle microbioldgico, assim tornando a formulagdo compativel com
a via de administragdo pretendida, sendo necessario aprimorar também seus aspectos
de oclusividade e espalhabilidade, a fim de tornar um produto de facil aplicagdo e com
funcionalidade.

E possivel relatar a funcionalidade dos testes utilizados para o desenvolvimento
do trabalho, onde mesmo que com resultados ndo satisfatorios, mostrou coeréncia e
efetividade, e destacar a importancia das boas praticas farmacéuticas para preparos de
formulacoes, realizagdo de pops para padronizagdo das atividades desenvolvidas, sabendo
que qualquer alteracdo no decorrer dos procedimentos pode acarretar reprovacoes de
formulacdes e lotes de fabricacéo.
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