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APRESENTACAO

A bioética é considerada como um novo territério do conhecimento, inicialmente
seu foco de preocupacao foi direcionado preferencialmente para os campos da relacao
profissional-paciente e pesquisa. Com o passar dos anos, esse horizonte de atuagao
foi gradualmente ampliado, alcancou uma relacéo consistente com as areas social e
sanitaria.

A velocidade das descobertas, de certa forma, ‘roubou’ das sociedades humanas
contemporaneas o tempo necessario e indispensavel para o amadurecimento moral das
respostas frente as ‘novidades’. Portanto, a bioética surge como um novo instrumento
metodoldgico com o objetivo de proporcionar reflexdes e respostas possiveis diante
desses dilemas.

Os conflitos gerados entre a evolugdo do mundo, o progresso tecnolédgico e os
direitos humanos estao cada vez mais frequentes. A discussao bioética pode contribuir
na procura por respostas equilibradas frente aos conflitos atuais e aos das proximas
décadas, isso requer abordagens pluralistas e transdisciplinares a partir da realidade
concreta.

A bioética brasileira apresentou desenvolvimento tardio, porém passou a ser
incorporada objetivamente na construcao sanitarias no pais e no préprio funcionamento
do Sistema Unico de Saude (SUS). De acordo com esse contexto e objetivando a
melhor sistematizacdo e compreensdo da bioética, nesse volume serédo abordas
questdes relacionadas ao desenvolvimento tecnoldgico e cientifico e aos processos
evolutivos e sociais.

Elisa Miranda Costa
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11 INTRODUCAO
A cocaina é uma das substancias
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mais consumidas no
(UNODC, 2017).

classificada como um alcaloide tropéanico,

entorpecentes
mundo Sua estrutura €
metabodlito secundario, também designado de
benzoilmetilecgonina, encontrado nas folhas
de plantas do género Erytroxylum, que é
nativa de regides andinas na América do Sul
(GOLDSTEIN et al., 2009; BIONDICH; JOSLIN,
2015).

Derivada do acido [1R- (exo,exo0) - 3 -
(benzoiloxi) — 8 — metil — 8 — azabiciclo[3.2.1]
octano-2-carboxilico] (Figura 1), sendo portanto,
um éster metilico. Essa droga se apresenta
como uma das substancias entorpecentes mais
consumidas, chegando a mais de 14 milhdes de
usuarios em todo o mundo (MONTAVANI et al.,
2015; UNODC, 2017). Ocorre naturalmente nas
folhas das plantas Erythroxylum novogranatense
e E. coca, espécies endémicas em regides
andinas e em paises como o México, Indonésia
e América do Sul em particular Colédmbia, Bolivia
e Peru (GOLDSTEIN et al., 2009).
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Figura 1 — Estrutura quimica da cocaina &cido [1R- (exo0,exo) - 3 - (benzoiloxi) — 8 — metil — 8 —
azabiciclo[3.2.1]octano-2-carboxilico].

A E. coca é um arbusto de cerca de 1,20 m a 1,80 m de altura, cresce melhor
nos quentes vales das encostas orientais dos Andes, situados 1.500 a 2.000m acima
do nivel do mar. As folhas tém formato oval, com 5 a 6 cm de comprimento; o arbusto
da flores pequenas e brancas e produz frutos vermelhos de formato oval (SILVA et al.,
2008; CHASIN; LIMA, 2008; BIONDICH; JOSLIN, 2015). Dados historicos mostram
que civilizagdes antigas ja utilizavam as folhas em rituais e ceriménias religiosos, bem
como se beneficiavam de suas propriedades medicinais, sendo considerada uma
planta sagrada para os indigenas (BIONDICH; JOSLIN, 2015).

Nas regides andinas, principalmente regides de fronteiras € comum encontrar
pessoas mascando o epadu (um preparado de folhas torradas da E. coca com
compostos alcalinos que otimiza a absor¢ao dos alcaloides), costume herdado dos
indios nativos da regiao e que foi sendo repassado século apds século (MONTOVANI
et al., 2015).

ApoGs séculos de uso das folhas da E. coca pela populagéo, principalmente
das regides andinas, somente em 1859, Albert Niemann conseguiu isolar a partir de
extratos da folha da planta, numerosos alcaloides, merecendo destaque a cocaina,
gue posteriormente foi verificada como sendo um dos componentes bioativos da planta
(SILVA et al., 2010).

No século XIX, a substancia era largamente utilizada, compunha diversas
formulagcdes farmacéuticas de uso livre, como tdnicos, elixires, merecendo destaque
para a presenca na bebida ndo alcodlica Coca-Cola, formulacdao de vinhos, como o
vinho Marianni que continha 0,2 mg/mL e era tido como um tonico, vendido na Italia e
na Franga (SILVA et al., 2010).

Pelos idos de 1880, o alcalbide foi introduzido na pratica clinica devido sua
propriedade anestésica sobre o sistema nervoso periférico e estimulante no sistema
nervoso central, sendo também utilizada par tratamento de depressao, alcoolismo e
até mesmo dependéncia de morfina (FERREIRA; MARTINI, 2001; CHASIN; LIMA,
2008; SILVA et al., 2010).

No entanto, em 1891, foram relatados casos de intoxicagao pelo uso excessivo
da substéncia, onde também foi verificada a possibilidade de dependéncia por parte
dos consumidores que utilizavam produtos contendo a cocaina na formulagéo, assim
o registro de algumas mortes que, de fato, contribuiram para a sua proibicéo pelo The
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Harrison Narcotics Act em 1914, quando a catalogou com as mesmas proibi¢oes e
penalidades imputadas a morfina (OLIVEIRA; WAGNER, 2015).

Na segunda metade do século XX, apds 50 anos da proibicdo do seu uso, a
cocaina passou a ser uma das substancias ilicitas mais consumidas e traficadas
em todo o mundo, tendo o consumo sido generalizado em todas as classes sociais,
principalmente apés a introducéo da sua apresentagéo na forma de base livre (UNODC,
2017).

Embora a planta E.coca seja cultivada em grandes volumes em paises da
América do Sul, o uso das folhas de coca para fins industriais e farmacéuticos pode
ser legalizado, porém o processo de refino da cocaina € proibido, e a substancia é
classificada como ilegal em muitos paises do mundo (OLIVEIRA; WAGNER, 2015).

As estimativas mundiais indicam que 17 milhdes de pessoas usaram cocaina
pelo menos uma vez no ano de 2013, o equivalente a 0,37% da populacdo entre 15 e
64 anos (FUKUSHIMA et al., 2014). No continente europeu, mais de trés milhdes de
pessoas consumiram essa droga em 2015 (EMCDDA, 2015). Em um levantamento
realizado no ano de 2012 estimou que a cocaina fumada (na forma de base livre —
o crack) foi usada por aproximadamente 370.000 pessoas nas capitais brasileiras,
incluindo o Distrito Federal, enquanto no sudeste do Brasil, onde localiza-se Séo
Paulo, a capital mais populosa, 115.000 usuarios foram estimados (BRASIL, 2013).

2| FORMAS DE APRESENTACAO E PADROES DE USO

Encontrada sob as mais diversas formas e aspectos apresenta muitas
denominagodes de acordo com 0s aspectos regionais e popularidade do produto como:
basuco, branquinha, brisola, crack, coca, farinha, pd, neve, dentre outros nomes
(PASSAGLI; RODRIGUES, 2013).

Nos anos 1980 observou-se um aumento expressivo no consumo e
consequentemente trafico da cocaina e suas apresentacdes (OLIVEIRA; WAGNER,
2015), a seguir sdo apresentados as principais formas de apresentacéo da cocaina
com suas caracteristicas:

Cloridrato de cocaina — Sal de coloragdo branca, obtido a partir de extracéo
alcalina e re-extracdo acida das folhas da E. coca. Dos componentes extraidos das
folhas da planta, é o produto com o maior grau de pureza. Apresenta ponto de fusao
em torno de 195°C e geralmente € utilizada pela via respiratéria, oral e intravenosa
(OLIVEIRA; WAGNER, 2015).

Pasta base — Base livre da cocaina, obtido da fase aquosa, durante a extracéo
do sal, por ap0s processos de oxidacao e lavagem. Contém entre 40 a no maximo
80% dos alcaloides ativos, ceras solUveis e impurezas, como acetona, acido benzoico,
acido sulfurico, éter, gasolina, metanol, permanganato de potassio e querosene.

Merla - Semelhante a pasta de cocaina, (base livre, mida de aspecto branco),
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porém o teor de solventes contaminantes € maior, obtida a partir da alcalinizagao do
meio utilizando hidroxido de aménia (NH,OH) (PASSAGLI; RODRIGUES, 2013).

Crack — A forma mais popular da cocaina (base livre), de coloracdo marfim ou
amarelada, apresenta baixo ponto de fusédo, volatilizando-se a aproximadamente 90°C.

Devido ao baixo, o preco para obtencao da droga, o crack tronou-se uma das
drogas ilicitas mais consumidas no mundo (CASTRO et al., 2015).

Oxi — Produto oriundo da oxidagéo da pasta base, trata-se de uma mistura de
pasta base de cocaina com uma substéncia alcalina e um solvente, também conhecido
como oxidado (PASSAGLI; RODRIGUES, 2013; MONTOVANI et al., 2015).

Sendo a quarta droga mais consumida do mundo, 0s processos relacionados
ao trafico da cocaina sdao muito complexos, envolvendo varias rotas de producéo
e distribuicao (EMCDDA, 2015). Historicamente, com o aumento do consumo, a
cada apreensdao feita pode-se observar que existem muitas diferencas, no tocante a
qualidade do produto apreendido, a cocaina comercializada na América do Norte e
Europa apresentam teores diferenciados de principio ativo quando comparada a droga
comercializada na América do Sul, que apresenta menor percentual de alcaloides e
maior quantidade de diluentes e adulterantes OLIVEIRA; WAGNER, 2015).

O aumento do mercado consumidor da droga induziu a instalacao de laboratérios
de transformacado (adulteracdo) da cocaina, onde tal procedimento realizado por
traficantes estimulou crescimento nas vendas e também nas rotas de trafico tanto
interestaduais no Brasil.

Estudo realizado pelo Observatério Europeu da Droga e da Toxicodependéncia
verificou que a pureza das formas de apresentacdo de cocaina, vendidas na rua,
variava entre 20% e 75% (EMCDDA, 2015). No Brasil, um estudo realizado no Estado
de Minas Gerais mostrou que 72 % da cocaina apreendida na rua exibiu um grau de
pureza inferior a 20 % (MAGALHAES et al., 2013).

31 ADITIVOS DA COCAINA (ADULTERANTES E DILUENTES), IMPUREZAS E
CONTAMINANTES

As ultimas décadas viu a escalada do narcotrafico com grandes volumes de
drogas sendo comercializados, isso tem contribuido para a producéo de drogas com
cada vez mais adulterantes, impurezas ou contaminantes, a fim de aumentar os lucros
dos produtores de distribuidores (LAPACHINSKE et al., 2014; BROSEUS et al., 2016).

E importante salientar que os adulterantes presentes em drogas ilicitas podem
ter seus teores bastante diferenciados de acordo com o mercado consumidor para
onde a droga e destinada. Em alguns paises a droga pode ser adulterada de acordo
com a disponibilidade de adulterantes encontrados na regido, ja em outras nagoes,
as adulteracdes podem ocorrer com substéncias extraidas de plantas ou ainda outras
drogas proscritas para adulterar a droga alvo comercializada, onde a cocaina € uma
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das drogas mais adulteradas em todo o mundo (ALCANTARA, 2016; KUDLACEK et
al., 2018).

Raramente a cocaina é traficada em sua forma pura, sendo a incorpora¢ao dos
adulterantes e diluentes uma solugao para aumentar o volume do produto oferecido
aos consumidores, além de disfarcar o sabor e facilitar a administracéo da substancia,
mascarando assim a péssima qualidade da droga (PASSAGLI; RODRIGUES, 2013;
CONCEICAO et al.,, 2014; ALCANTARA, 2016). Enquanto geralmente os diluentes
s&o substéncias que ndo possuem sinergismo ou algum efeito similar ao da cocaina,
sendo usados apenas para aumentar o volume do produto final, os adulterantes podem
intensificar os efeitos da droga (BRASIL, 2018).

Dentre os adulterantes podem ser destacados substancias sem atividade
biolégica definida (também chamados agentes de corte) ou moléculas de classes
farmacologicas diversas (KNUTH et al., 2018). Dentre os adulterantes presentes como
diluentes presentes na cocaina e classificados como n&o farmacologicos destacam-
se: 0 amido, agucar, 4cido boérico, carbonato e bicarbonato de sédio, talco (silicato de
magnésio), além de p6 de vidro, p6 de marmore (OLIVEIRA; NAPPO, 2008; PASSAGLI;
RODRIGUES, 2013).

Os componentes utilizados no processo de adulteracdo da cocaina, por exemplo,
podem simular ou potencializar os efeitos do principio ativo desencadeando severos
quadros de intoxicagcdo (ALCANTARA, 2016).

Ja foram identificados adulterantes em amostras de cocainas que também séo
de comercializagéo ilegal em varios paises ou de comercializagdo controlada como
anfetaminas e congéneres (metilenodioximetanfetamina ou “Extase” que aumenta
a meia vida dos produtos de biotrasformacdo da cocaina elevando os efeitos
estimulantes); catinonas sintéticas (mefedrona, metilona atuam de forma semelhante as
metanfetaminas, aumentando os efeitos excitatdrios da cocaina); cafeina que também
é utilizada por seu efeito estimulante e comumente é encontrada como adulterante da
cocaina (KUDLACEK et al., 2018).

Esses eventos tem despertado preocupacéo junto aos profissionais de saude
por refletirem um problema emergente de saude publica, onde poucos profissionais
estédo preparados para 0 manejo do quadro clinico apresentado por esse publico, ao
procurarem 0s servicos médicos de urgéncia e emergéncia (CHANG et al., 2010;
MAGALHAES, et al., 2013; ALCANTARA, 2016).

4| ADULTERANTES MEDICAMENTOSOS QUE PODEM ESTAR PRESENTES NA
COCAINA

Os adulterantes considerados farmacologicamente ativos podem ser usados
para potencializar o efeito da cocaina e derivados, ou mesmo para minimizar os efeitos
colaterais adversos que ocorrem devido ao abuso da droga (KNUTH et al., 2018).
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O monitoramento da composi¢éo da cocaina foi alvo de estudo na Holanda e
também na América do Sul, em um periodo de 12 anos foi verificado que os principais
componentes presentes como adulterantes farmacoldgicos dadrogaforam:benzocaina,
diltiazen, dipirona (também utilizada na adulteracao de opiddes), fenacetina, hidroxizina,
levamisol, lidocaina e procaina (Quadro 01). No ano de 2007 foi verificado que pouco
mais de 53% das amostras apreendidas e analisadas estavam adulteradas, sendo o
diltiazen, a fenacetina, a hidroxizina e o levamisol os medicamentos mais identificados
(BRUNT et a., 2009).

Estudo semelhante foi realizado no Brasil no periodo compreendido entre 2008
a 2010, onde os principais adulterantes presentes na cocaina apreendida em Minas
Gerais foram a cafeina, a lidocaina e a benzocaina (RODRIGUES et al., 2013).

A L Riscos para a | Consequéncias
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] Ea NER, 2015
/@)\Om Altas doses binemia
pracesice; | Frobnedades | podemeausar | ana mua e e | <NTeta!
P 9 guineos moglobina que
. ndo se liga ao| viNKOVIC et al.
Benzocaina oxigénio) 2018 ’
MALDANER et
al., 2016
e KNUTH et al.,
M,CH: 2018
HC. 4 i3 Analgésico; Uso restrito, al-
! anti-inflama- Propriedades tamente toxica . MARCELO, 2016
He 4 - s - Agranulocitose
tério, antipiré- analgésicas para a medula
tico Ossea OID, 2016
Dipirona UNDOC, 2005
VINKOVIC et al.,
2018
ALCANTARA,
2016
O~ - MALDANER et
Intensifica a al., 2016
@/S Insuficiéncia
N 0 Bloqueador Propriedades | cardiaca ou dis- | Risco ALde ar-| KUDLACEK et al.,
g 00 dos canais anti-hiperten- funcdo ventri- | ritmias e insufi- 2017
N de calcio sivas cular esquerda | ciéncia cardiaca
\ induzida pela KNUTH et al.,
cocaina 2018
Diltiazen
Anemia hemo- KUDLACEK et al.,
N CHs - . litica 2017
/@/ T Analgésica; Associado a
o - Propriedades falha renal e KNUTH et al.
HC” 0 p ,
Analgesico similares a co- | potencial acao Falha renal 2018
caina cancerigena R
Fenacetina Céncer de Be-| yNKOVIC etal.,
Xiga 2018
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a toxicidade da tura VINKOVIC et al.,
cocaina 2018

Quadro 01 — Principais adulterantes com atividade farmacologica que passiveis de serem

detectados em amostras de cocaina

51 O FINGERPRINTING DA COCAINA

O Fingerprinting é caracterizado com a andlise de quimica de um conjunto de
amostras de modo rapido, onde um grande numero de compostos podem ser avaliados
simultaneamente e seja revelada “a impresséo digital” ou perfil quimico dos elementos
pesquisados. E utilizado para identificar e também comparar varios perfis ou modelos
que podem variar em resposta a alteragdes de preparo, composi¢cdo, armazenamento,
de compostos e com grande aplicabilidade para analise de drogas, como a cocaina
(SOUZA, 2014).

Grande parte das metodologias para pesquisa de cocaina e seus derivados séo
métodos qualitativos, sendo testes iniciais de screening sao rapidos, de baixo custo de
facil execucao e interpretacéo dos resultados apresentados, onde é possivel destacar
a presenca dos compostos investigados ou compostos quimicamente semelhantes
pelos testes rapidos como o teste de Meyer (que utiliza o tetraiodo mercurato Il de
potassio), também os ensaios que utilizam o tiocianato de cobalto e o teste de Scott
simples ou acidificado (TSUMURA et al., 2005; PASSAGLI; RODRIGUES, 2013;
MONTOVANI et al., 2015).

Os ensaios rapidos também apresentam desvantagens como a inespecificidade,
servindo apenas como teste de triagem e em alguns casos como a analise de drogas
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contendo corantes, como as cocainas coloridas podem ter uma leitura com falso-
negativo ou na presenca de adulterantes como a lidocaina um resultado falso-positivo
(TSUMURA et al., 2005).

Sendo assim, ensaios confirmatdrios posteriores sdo necessarios para comprovar
a presenca do analito pesquisado, podendo também apresentar outros componentes
presentes em amostras analisadas como adulterantes e diluentes (PASSAGLI;
RODRIGUES, 2013; OLIVEIRA; WAGNER, 2015).

Dentre as metodologias analiticas confirmatdrias bastante utilizadas, por exemplo,
pelos Institutos de Policia Cientifica, destacam-se as analises cromatograficas como:
cromatografia a liquido de alta eficiéncia (CLAE), e cromatografia a gas acoplada a
espectrometria de massas (CG-EM). A exemplo da anélise de cocaina, a cromatografia
€ amplamente utilizada na pesquisa forense (SOUZA, 2014; KNUTH et al., 2018).

As propriedades fisico-quimicas da cocaina e seus derivados, possibilitam a
otimizagdo analitica da droga valendo-se da técnica de CG-EM, sendo apropriada
para pesquisa qualitativa e quantitativa dos componentes da amostra, sendo também
a técnica mais indicada pelos guias de analise da UNODC e institutos de criminalistica
em todo Brasil, apesar da pesquisa de adulterantes ndo constituir rotina para a maioria
dos laboratérios oficiais das pericias forenses brasileiras (COSTA; OLIVEIRA, 2013;
SOUZA, 2014).

A figura 02 a seguir apresenta um cromatograma referente a analise de cocaina
onde a amostra (tecido nervoso de cadaver) foi enriquecida com alguns adulterantes
para padronizagdo da técnica de deteccdo e identificacdo por cromatografia a gas
acoplada a espectrometria de massas, conforme relatado por Knuth e colaboradores
(2018.

Ao longo dos anos, devido a numerosas evidéncias referente aos efeitos

360000
Cocaina

S

Q

:_E Hidroxizina
S 150000 Levamisol

2

< Lidocaina \’rocain Diltiazen

8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 200 220
Tempo de retencao

Figura 02 - Cromatograma de tecido cerebral humano enriquecido com cocaina, diltiazen,
hidroxizina, levamisol, lidocaina e procaina, 1000 ng/g (analise por cromatografia gasosa
acoplada a espectrometria de massa (CG-EM) da fracao de extragao apds extracdo em fase
sélida. Foi possivel inferir que a toxicidade da cocaina é intensificada quando algumas dessas
substancias estao presentes como adulterantes. Adaptado de KNUTH et al., 2018.
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61 A IMPORTANCIA NA IDENTIFICACAO DE ADULTERANTES EM DROGAS
ILICITAS

O ato do consumo de drogas com o intuito recreativo muitas vezes pode trazer
problemas graves de saude ao consumidor que ndo sabe que além do principio
ativo que pensa estar consumindo, existem diversos componentes (adulterantes) de
natureza extremamente téxica e danosa (BELTON et al., 2013; UNODC, 2017).

Alguns eventos colaterais adversos, como dores de cabeca, tremores ou reagdes
alérgicas ligadas, os adulterantes ndo devem ser excluidos como componentes que
desempenhem um papel consideravel nas intoxicagdes fatais por cocaina, por exemplo
(BRUNT et a., 2009).

Dessa forma a identificacdo da presenca de adulterantes em drogas como a
cocaina refletem um risco e um potencial problema de saude e seguranca publica, onde
urge a implementacéo de politicas publicas eficazes direcionadas para a educacéo,
com o intuito de combater esse problema em ascenséo.
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